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P��� ?H�B	: Q%�6 D�-% ��8 ) D�-% �	93 �	�   ?�R
6   ) ���"

��" #�	F �� ��	 ��� ���� 4����� �$ #%�  ) �8��D�-% �� S�	8� 

  D�-�% �	93  ��T �� &�%/ ) ��6���H$� U�+%� Q���" �	5�� <�	�

@��B� ) 	��/ �   ���� )4-1.(  

����� �  �	9B 	  ��� �$   ���  �H$�J���  �� �� �BY�6	�J�%� 

��   ���Z1 �	�  ,��+ ��!� ) ) �
$5.( ��
=!��    �H$�J��

 ��;)�6)�	��B�� ����" ���/ ) �+
��% �� ���B �	���B�' ��  �������-' 	���

  �
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� �$  �	' �/ �� . ��	 ���
� �� ��������   &�%	
 ��

?$ L�B ��� �	^A� ����   ��0A	� )  B��8 	: � ?�H�B   ?�$ �	��    B��8

 #%� ��" ,�1�6)1(  �	�5�� �	� ���
� �� ��	 ��� �0A	� ��� �� �
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$ ?$ �  .#�� �	$ ��  B�8  

 ��	+�)C  	�D�-    ��B�� �����  6	��_ �`�a��� (	���:%/   �	��

����!� ��	��HB� ���
B	 �+����9�;  ���B�� ��  $���B� �	!��" )  ���b�� �	���

�� �����B	+H; �=$�8 �G�) � �B�� �� ����06 ) ��
�   ) �	���B�; �	�

 �	  8�� 	� � .#%  ��	�+�) ���^C     �����  �%	%� c8	�" @�� �

��� ��	56 ���� ,��06 ��E% ) 	�   	�   .��"	� ��	�+�) C  ��	�  �

�	' ��	+�) ��  :� ) dB� ��*% ��3 ) e/ �� D�-Z �	�   !�%  )

 ��^-_ �+%� �����#%�   �/ Q�Z �� )��A)����     ) ���"  #�A	_

  ���; ���%�  �
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=!� )   D	�:���� ��	�%     U�+�%� j��� ) ���/ �	��

 ���� 4^B ��6���H$�)12-11( .  

) D	���)� DYRoyal Jelly  	���RJ ���� ( ���:- ��`��3 �����
� � 

��" �+8	
" �H� �	���EB� #%�� ��EB� ���' �	�)�7 Q%�6  �H�

  ���� ��	*+%� ��� �:- ) ) ����    ���`a6 ��  �!h 4�^B �   ��:-

  �� ��	� ��� .����  )  �^-_��� ���3Hypopharynx(  )    �:� #�Z6

)Submandibular ( �� l��"�6 �����' ���	��$ �	�����EB�  DY .����"

D	�)�� ��	   ) ��
6 ��� ����� ) #%� ���" ��*% dB� ��  
�67Y ��

�� ��� ��   ��)���  ��`3 ���� ) �� .�"	� DY ���� m��� �	�   ��6

 ��N' �������6 ) �	�� ��)�	�      #�%� ��:- ��!� D��O ����� �+9�� 

)14-13(#�A	0� L��B� ����� D	�)� DY . @�Y�A��� �	� D�-% ��   ) 	��

#�	� D� ,-+. �	� �   B���_ �	    �+B/ ) ��"	�   B����H$�   �	��H�

�/�	$ ) ��� #%� �$ �+H'�� ���:-!� �� �	h D	:����  �	��  ���/

 ����)15(2��B� ��  :��Z6 (��F� �D	�)� DY .  ) ���� ��� ,-+. �	�

  �/ ��:-!� �B��6  �9.E� ��Eh� �� 	�)16(   o��Z @�� �D	�)� DY .

    #��A	0� p�*_ ��� ���

$ @!$  B����      :�A��	�+  �0�EO ) ?R
�

��

$ #��^6 @� ��
=!� ) #%� �����  2	!6 ���� �Y�B� �!: �

  �	!" �� ��
%       �H
'  ��	�+�� �	�$ �� (q:�9 �	�� �� ) �)�

 #%� �
!"��� ��)17.(   

���0A	� r���� � ���M	_� (����F�  ��%���   +R�	��ZDY )����D	 ) 

)�	+�� C �� �� �����-'       ���" 	�^A� @��+�A�!�  �!B/ s��% (��F� 	�� 

����
� ���� ���������� $�*���#   ���8�� �	��^A �2�J��%� �	����+��	;  ��8��

�� �)�+%�+H6 ����� ���� )  �	b9�	�/ �� 	����% � tA	� ���.  
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��� �0A	� @� (��1 ��  �	�/�	$  ��56  ��	u6 ��" � ��� ��	" 

�"  _��O ) ��
�  ��������)Sigma Aldrich P6926(  �	^A� #h'

?$    ��	�+�) .#���� ���� ��	*+%� ��� @�+�A�!�  B�8C  ���  �����   

ml 5/mg 500     ��" ���h6 (������ �����h6) 4.; )��� #$�" ��. DY 

D	���)� ����� ��	*+��%� �� ����� ����0A	� ����h��" �	�� D	��% 1392 �� 

	�)�
$� �	+%��EB�	�� �	+%�h" )���� h6�� �����.  

64 �% �� ��*% @T�$   �	b�9�	�/  ��B  tA	��   ��) 	��25 -20 

�� 2�� �$�  ��)��; )  �����hbB  (	�B���_   �	b�9�	�/  ��:�9B�� � 

2��  :"�; �	b9B�� ��)�� ��h6 ����� .(	B���_ #Z6 Q���"  ����B	+�%� 

12 #�	��%  �	
��")� ) 12 #�	��% � :��	��6 �	��� 2 ± 25 ���'�� � 

 +B	% ���� ) #��O�  EHB 10 ± 50 �1�� ��  w�*�    4�"�; 	��  �	�� 

o	8 ����hbB e�T �B�" .2	!6 (	B���_ �� Q���"  ���`a6 ��  �	�H:� 

	� �(�x �2�
� �' ) #-; �� #EHB �	�  ������  ���`a6  �B��" )  �	�:� 

 %�+%� ���/ �� e/ ��B  B��	"/ ����   	�!6 �/  	��  ���')  #�"�� .

��-$ � Q���M ) ����hbB Q���" ) 2	5B� 4�	�/ 	� �)� (	B���_   ���B

�� �!0A���+%� U	%� �	�  e��u  ��+�!$ �  yq�8�  ��:�9B��  (���1 

#���`;. �+*� )� �� w; ��	��	% 	� Q���" �Q�Z (	B���_ �� (��1 

 ��	u6 �� �	hT �)�� 8 ��%  ���  �:�"  ����  ?��H^6  ��)� ) �B��"  �

 (� ��  B	��35 ��� �)�:  

1-  �Y�A����� 2�% �B��)� �)�� ��� (	B���_ :��	" 	� D)� �)��

 ���^ ��1/0  -�  �+�A�� (��1 �8�� �	*1   .�B��$ #�	���  

2- ��
� 	� 2)� �)�� ��
� �)�� ��� (	B���_ :��������  ��������

�� �� ���� 60  -� 2�� �� ����  ���  2����-�$ ��)  ����  ���  (���1 

�8��  �	*1 �� 48     ?�$ �	�5�� ���R
 ��� #�	%   B��8  @��+�A�!� 

#�	��� �B��$ )18( .  

3 -   :2��% �)��_� (	�B��  ��� ���  �)���  �)q��  ��� 
� ��� � ��������   

 ��)48 (#�	%� ��	+�) C �� ��  ����250  -� 2��   2����-�$ �� ���� ��

��� ��) �� (��1  ��8��   �	*�1    	�� ����!�DY )� ��D	  ���  ����� 100 

�-  2�� �� ���� �� $�2���- ��) ��� �� (��1 $���8  4  #�	�%  ��E� 

�� �56�� 
��� ��������  �B��)� ��O �����#�	 �B��!B )20 -19.(  

4-   :2�	��hT �)����_�(	��B�� ����� �)���� ��	��+�) C ���� ��   

 ����250  -� 2�� ��� ��) 2���-�$ �� ���� ��  ���  (���1  ��8�� 

 �	*1  	� ���!�DY )��D	 �� ���� 100 �-  2�� �� ���� �� $�2���- 
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��) ��� �� (��1 $���8.�B��$ #�	��� �B��)� ��O ��      

	!6  �� 	�� ��'� �� �	hT �)�� �$x ���" 24  #�	�%  w�; 

�� �8/�� 6���	! �	%/ 9$  �B�" .wJ%� � ) ��� ��)� ��{ � _� (	�B�� 

)���6 �� ��	*+%� 	�� ���P 	�/��	b9   �_ ��)�-   2��� �����B� ( � ���� 

 ) �"�B�!B 	�� ��8 Q%�6 dB�% 	�� �+%��� ��  (���1  ̂+�H�? �� 

&-� j!' �)/� ����� .#h' h6���  �2��%  ��B�!B  	�� �� 3000 �)�  ��� 

(� 5 ����^ �+B	%�*�Y� �" 2�% )	�  	�6  �	��  45
�%  B�����  �� 

	�� 20 - �'�� � +B	%  ���� ���hbB� �"��� .�   ��)�+�%�+H6 45
%

 �)�Enzyme-linked immunosorbent assay )ELISA(  )

��������+�
!�  $ �� ��	*+�%� 	� ��#  �1	u+8�  )Diaplus Inc. USA (

2	5B� ) �)��	� 	� ?� 	^��H �B�".  

��ZB � h6�� � 2�J%� �� ;������?: �� ��R
 ��� ���	  $�* ��#  �2�J�%� 

��+�� ;������? ��� |�A 	� m��� 	!B � 20 ����� �� #�	� ���{ ��'  #�9� 

) #�	� 	�� r��O� �/ !6�� ��� ��� . �-�1	�q� 2� ;��� ����? �)��  ��+;� 

��4 	��  )	�_�  ��@ � �-  A� ��+  �Z�Q  #�9$ Human tubal fluid 

)HTF (���� #��� . ���  ���R
  ���-'��� �� �� �	�5  o��"  �6���_  ) 

%/�& �� 2�J%� �	� 2	!6  	�%)��  ����  ��	*+�%� )  �Z�Q  #�9$  ��E� �� 

r�u �� ��6	��:B� 37 �'�� � +B	%  ���� ���� ����  �B��" . wJ�% 2� 

;������? �� �8�� Z�Q #9$ �� (	0�� @T�$ ��8 �" )  ���  (�� 

20 ����^ �� �)�� Z�Q #9$ �� ��6	��:B� �	�  �B	 	6  �	�:�  S)��8 

2�J%� 	� �� ;������? ?���� /�� .�� 	hB��# HB	J%�%��� )	_�  2�J�%�  	�� 

��	*+%� �� Z�Q #9$ �� #EHB 1 ��20 ���P �����  .  

���  �	�����  �%/&�  �+�"�  �:DNA  ��� �����  �	��    ��B�� ���

b+H:"  �+"� )� ��  �DNA }��� �� 2�J%� �� �	� dB�  ����/ 

Acridine orange 2	5B� ��� .#��  6��1 �$ DNA    �	�T� 2�J�%�

b+H:"  �"	� ��"� D	EB� �� dB� /  �����DNA ��  ��  �*�O  d�B� 

��� 	6 ��� #
%��~�-�  b+H�  ���  �����  �&��%/  �	��	!B   �   .���"

DNA A	% �� ?B� dE% ���� �  ��". �� ��� �)�� w; ��  ��%  �	�� 

 ���9+H" ���B�!B � 2�J��%� 	��� ��	��� Phosphate buffer solution 

)PBS( ) r`_ j�	 � �)� e�%� �1	_ ��  @�!$   ��	��PBS   ���

	hB #R-3 � !%� .�" ��B	%��	��� Z �� �RB ���Q�   �)	�_ #9$

h6 2�J%���  @98 �� w; ) �"��" Z �� �/Q� 	�/�	b9�  (� ��

30 ���^� ��+%� �)	_ r�� �8�� ��- D�B	6� �� #EHB 1   ���1  ����� 

#���. 27 ��" @98 �� w;  ���� (�)	5 �� 	� ���27  (� �� 	�

7 ���^� dB� D�-Z �)	_ r�� �� Acridine orange ���� #��� 

) w; �� @98 ��"   �	�hB  Q�%�6  |�:�%)��:�  #
�%��~�-� ) 

  %��×100 	� �+-�� 460 �"  %��� �+�B	B )21( 	+B )��   ��� �1	_

� �1�� (��1�	� ��� ��)22(.  

�+H� ��-�  �	����  :2�J�%� �     d�B� �� ����R
 ���� �����   ����/

Aniline blue  #%� ���+%� �+:B ��� �� ���A	B/ ��� U	%� .�" ��	*+%�

���-_�  ��O �� ���$  �� ��+��H�� �	��' ���� ��	��6)�; ��BY���J��%� �

  ���� �+H� ��6	)�$    ������	; ) ?$���6 �� � 
��b�	' ��� �$ ����

�	�H� 2�J%� #�!�� dB� ��� �� .���� 2�J%� ����/   ���A� �� tA	�	B �	�

dB� �� �	�� ��+H�� 2�J%� ) �B�/ ��  �/   d�B� �� tA	�� �	�   ���`�;

4�; �)� �
B	!� .�B��� �����8�� ��+!$  27 #��EN6 �� w; ��+*�   	��

D�-Z �� ��+%�- D�B	6�  )  27 ���" @�98     ����� (�)	�5 �� 	��

27  (� �� 	�7     d�B� �)	�_ D��-Z �� �^���Aniline blue   �����

	� ��� (�)	5 �� ��" @98 �� w; ) #���   ����B |�:%)�:�

m��� ) )  �	!B×100) �B�"  %��� (23 .(  

  %��� ����6    �	b�9�	�/ ��)�	�� )In-vitro fertilization   	��

IVF:( 2�J%�       ��� ���+�%� Q����" #��	�� 	�� 	� ����"  ��; �4  ���+*� 

j!'  .�B�" ��)/%wJ�  ���HB	J%�%  �)	�_ 2�J�%�     (�� ��� 	��5 

 #�	%#���� #h'   �	�  ��6	���:B� ��2CO    #�R-3 	��5   ) ��1��

 �	�37 �'��  +B	% � .�" ���� ���� ����  

�� ����    �%))� �+���� #�h' ��	 �� �% ���06 ��B �� ���# 

�Z6 #Z6 tA	��@ B��!.6  �� .�
+��� ����	�� ��	  ��+��5/7   ��_�)

PMSG )Pregnant mare serum gonadotropin  #$��" #8	%) (

Folligon  (�
-� ��9$�� �O�P ��6�P   �	*�1 ��8��  ��� #��	   ��B��$  

)  #���"`� �� w���;48 -46  �#�	���%5/7  �������� ����_�)HCG   

)Human corionic gonadotropin (  #$���" #8	��%)Folligon 

 �� (�
-� ��9$�)� ��6�P �8�� �	*1  �� �/ 	� ��6�P �" )24.(  

 2	5B� �� �E� �)� �u�IVF� Z�Q  #9$2�7  ���8��   ��6	���:B�

 #R-3 	�2CO �� ���� 5 	� ) �1��� 37 �'���  +B	�%    ����� �����

���� �"��� .� �)�� �� 2��$ �� � �	��4 	�� ��5 �   .��" �+��� �RB ��

��4 	�� Z 	� �	^A�Q  #9$HTF  	� �$4 � �-  2��/� �-  A� ��+ BSA 

)Bovine serum albumin (��  #$���"Sigma $�6���&  ������ ����"

���� ��`�� �" .�@ ���� � 500 �A)�:��+� � �� ���4 ����   ) �	�^A

�
T��  ����� � 100 �A)�:� ��+�  �����  � �� ��9+H" ��4  	��� IVF 

�+"�`� �B�" ) )�� �/ 	�  	��  ��3)�  B��0  )Mineral oil, Sigma (

  .�" ��B	"�;  

�� �%� �� ���b  @�!.6     #�"`� �� ��0� 	��13  ��6 �� #�	�% ��P 

HCG� 	�  ��	*+�%� �� �)�  �+�	:�" )Dissecting_	B �� ( ��� �   D��J/

)��#$)� j!' �)/� ) �B�"25 �Z 	� �9+H" �� w; ) (�Q HTF�   ���

� �� �	^A (������ B�0 �3)�  )	_�  �Z�Q   #�9$HTF    	�� ��$4 

�-  2��/�-  A��+ BSA $�6�&  D	^+B� ���� ��"��
+�	.  

2�J%� #���� �	�  ��"  �	�   ����� ���106 × 1  ����   ����� ��� � 

@!.6 �)	_ #9$ Q�Z D	^+B� �+�	� �9+H" �	� �B�" ����.   ��!�

 �)�_ �	^A6  2�J�%� ���$ ��	M� �� w; #�	%   	��  ���	�9 	�� �  )�
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@!.6  �	� �9+H" �+�	� �	^A ��" ���� #9$ Q�Z �� ) ��	�6  ���h6 

���" ����� �^+
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 ��R
 ��(�b�� �"� �_��  �	���� ��B  |�:%)�:� �� (���
�� 

�" ��	*+%�.   ���
' ��1��  �	��    ���
' ��1�� � A�-�% )�    �	�hT �	��

��
' �1�� � A�-% �-_� �	�   ���
' ��1�� �7)�� �    ,���+ �	��

) ����"Arrested embryos���1�� ) ( #��H�%�+%q� 	���   ��O ��  

120  �)�� �� �� �	^A �� �0� #�	%�
+��� ����  %��� ��� )26.(  

��
'      ��	$ ) ��+�	�B �0�%�6 ��$ ��" ��A 	� ��" �0�� �0�� �	�

��9B ��
' ��B�  ��" ,��+ �	� D�-% ���� .�B��� 2	B  �� ��" ��A �	�

+��� �RB �� ��� (��1��
' :�" � ��" ,��+ �	�  L�B �1   ��� �$

    ���
' .�B��" ��0�� ��0�� 	� ) ��" �)�:B ���" ��A �	$ ��O   �	��

��" ,��+  L�B �2   ���A ��)�_ 	6 �$ �B���  �	���+%q� �	" �$

��
' ) �B�" �0�� �0�� 	�    ���" ,���+ �	��   L��B �3    �	�" ��$

��
' �A ��+%q� ����06 ����� �$ �B���  �	�  ) ���" �0�� �0�� 	� �

D�:��) ����� 	� ) �B���  !%q;�+�% �	�27.(  

���� �	� ��� �0A	� 	�  ��	*+�%� ��  2��B  ������ SPSS  �.�HB � 19 

)version 19, SPSS Inc., Chicago, IL (���  �	���� ��	/ ���� 

#��� ) ��	+B �� (��1  ��bB	�± r��ZB� �	�0  �	���  ��" . #�h' 

�H�	^ � ��� �)��   ����/ �	��   �	��One-way ANOVA  )Tukey 

���  ��	*+�%�  �����  #���� )  ����^ 05/0 < P  �����  ����06  l��% 

 
0 ���� ��� �)�� 	� �� �RB �+��� �".  
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�)�� �� �)�+%�+H6 ����� ����  %���   ��$ ��� �	9B ,-+. �	�
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� �)�� �� �����      ��� ��	�" �)��� ��� #EHB ��������

 
0 ��O      ��	�+�) �)��� �� .���� ��+�	� 4�	$ ����C   D	��)� DY )

����
� 	��� �����!�   �)���� ���� #E��HB ������� ����� l���% �����������

��
�  
0 ��O �� ��������     ��� 4������ ���� 	� ���� �	9B 4����� ���

������B�  	��� ) ����EB ��	��" �)���� � ��
0 rq+��8� ����� �/  ����� ���  

)05/0 < P(��

$ #�	��� �)�� �� .  ��	+�) �C   �)��� D	�)� DY )

��
�    ) ���� ��	�" �)�� �� 4�� �)�+%�+H6 ����� l�% ���������

  ���
� ) ��	�" �)�� )� �� 	�     �
0 rq+�8� ���������  ��� �	�9B ��� 

)�:" 1.(  

 ���� �������DNA �����  

�bB	�� ���06 2�J%� 	�� ����� DNA %�/�& � ����  ���  (���1  ��1�� 

��� ��	!" ���� #��� .2�J%� �	� 	� �+H� � �E% dB� EO�0   ���B��� 

	� �+H� � 5B�	B   	�6  ����  �+�H�  ���  �����  �%/�& DNA  ���  ����
� 

2�J%� 	�� ����� DNA %/�& ���� ��  ��RB  ��+���  ��".  �%���  	��� 

 d��B� �� ���1	_/����� Acridine orange   ���1�� ���$ ��� �	��9B

2�J%� 	� �  �$DNA %/�& ���� �
+"���  �)�� ��
��� ��������   #E�HB

	% ���� �)��	�� 	�/�9    h'��6 ���	� ��O ��   ������4  #�"��   	�� )

�)��  ���� ��	�"�   �
0 rq+�8�  ���  ) ����05/0 < P �%/ .(�& DNA 

   �)��� �� 2�J�%���� #��	  ���

$ � )� 	�+�� C )� DY ) ���D	   	��� ����!�


� ��� � ��������     �)��� ��� #E�HB
� ��� � ��������   ��
0 ���O ��� ����   

)05/0 < P 4�	$ (��#�	 A	_ ��  � �$��       ?�� ��	�" �)��� 	�� �)���

����� 
0 rq+8�  ��� ) ���05/0 < P.(  

���      �
0 ��	�/ rq+�8� ��B�� ���� )05/0 < P  �)��� ���� ( 

��

$ #�	��� �  ��	+�)C  D	�)� DY ) �)����
� ��������    �)��� 	��

��	"  ��9B ���	9      �)��� 	�� �)��� ���� 	�� � ���
�  ���������  �����

 
0 rq+8�  ������� )�:" �	� 2 ) 3- A(.  

  

 
��  1. "	��#� $ %�&'��� ����� �������	
 �( )��* $� +,�-� 

PHZ��
� :  ���������Vit C:  ��	+�)C �RJ: D	�)� DY �Control��	" : �  

ng/ml: 2���B	B  -� �� �+�A  

����  ��bB	� U	%� �� 	�± ��" �	�� �	�0 r��ZB� .�B� 

a 
0 rq+8� ��') : ) ��	" �)�� 	� �H�	^ �� ���05/0 < P( �b rq+8� ��') :

 
0 �)�� 	� �H�	^ �� ��� 
��� �������� )05/0 < P(  

  

����� (�./
 %�&'��� ������� 01���' � 01�� $�  

2�J%� �1�� ��bB	�  �	���� �+H� 	� �	�   ��1�� �$ ��� �	9B tA	�	B �

 �+��H� 	��� �	���~)��6	�J��%�  ����

$ #���	��� �)���� �� tA	���	B �  �

��
�  
0 rq+8� ����� ��	" �)�� 	� ��������  ��� ���)05/0 < P.( 

2�J%� �1�� ��bB	� tA	�	B �	� ��

$ #�	��� �)�� ��  ��	+�) �C  )

� DY��
� 	� ���!� D	�)  �������� 
0 ��O ��     �)��� ��� #E�HB ����

��
� �������� 4�	$ #�	�  ?�� ��	" �)�� 	� ��)�� ��� �$  A	_ �� �

 
0 rq+8� �����  ��� ���)05/0 < P.( ��
=!��  ��  #��	��� �)��
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$ �  ��	+�)C  D	�)� DY ) �)����
� ���������    ��1�� ��bB	��
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0 rq+8�  ��� ���)05/0 < P) (�:" �	� 3- B ) 4(.  

  

 
��  2. "	��#� $ %�&'��� .��( ����� $� $���( DNA ���� ).�( �( 

)��* $� +,�-� 

PHZ��
� :  ���������Vit C:  ��	+�)C �RJ: D	�)� DY �Control��	" :  

����  ��bB	� U	%� �� 	�± ��" �	�� �	�0 r��ZB� .�B� 

a 
0 rq+8� ��') : ) ��	" �)�� 	� �H�	^ �� ���05/0 < P( �b rq+8� ��') :

 
0 �)�� 	� �H�	^ �� ��� 
��� �������� )05/0 < P(  

  

  
��  3 .����4
 5���� "� 6'� $7��� ����� �� Acridine orange 

)A (� Aniline blue ):;	< B.(  

A. 	!B� �����
  2�J%� dB� /��� ��" 	� Acridine orange �� �|�:%)�: 

#
%)��-� )#"��   �	!B1000 �����( ����� 2�J%� �DNA  �(dB� ��*% 4-�) ?A	%

 ����� 2�J%�DNA .(dB� �	�% 4-�) ���� &�%/  

B .	!B� �����
  2�J%� dB� /��� ��"  	�Aniline blue )#"��   �	!B1000 

�����(�+H� ����� 2�J%� �  ) (dB� ��*% 4-�) dB� ?$  �/ dB� �� ��% 	� tA	� �

�+H� ����� 2�J%� .(dB� �	�% 4-�) dB��;  �/ dB� �� ��% 	� tA	�	B �  

  

���
 ������� $����� � =�#1 .��( >��&?����� . �  �@���A �( 

)��* $� �?�����  

j!' �� w; @!.6 ��)/ �� �� 	� @!.6 ���	 �	�  ��" �)�	� �	�

2�J%� Q%�6          ��B��)/ ���') ��� �� ?�.6 D�-�% ��+�	� #����� �	��  

)�:" 5(�H�	^ .      �� ?�.6 D�-�% ��:�96 ) �	�^A �1�� ��bB	� �

�)��   D�-�% ��bB	�� �$ ��� �	9B ,-+. �	�     �� ��1	_ ?�.6 �	��

2�J%�  ���
� �)�� �� ?�����;� �	�       ��	�" �)��� ��� #E�HB ���������

 
0 4�	$  #"�� ����)05/0 < P.(   

  ��	��+�) �� ��	*+��%� ���$  A	��_ ��C   �����!� ���� D	���)� DY )

��
� �)�� �� #EHB �� �	^A �1�� ��bB	� ���������  ���
�   ���������

 ��O �� �
0  ���        rq+�8� ����� ���B ��	�" �)��� 	�� ) ��� 4������

 
0  ��� ���)05/0 < P.(  ��	+�) �� ��	*+%� ���
=!�C  D	�)� DY )

��
� �)�� )  �	h
6 ��       ��� #E�HB �� �	�^A ��1�� ��bB	�� ���������

     �
0 rq+�8� ���	� ��)��� ��� 	� ) ��� 4����� ��	" �)��   ���� ���

)D)�' 1(.  
 

 
��  4. "	��#� $ %�&'��� .��( ����� $� $���( "�	 $ 01���' �( 

)��* $� +,�-�  

PHZ��
� :  ���������Vit C:  ��	+�)C �RJ: D	�)� DY �Con��	" : �ng/ml: 

2���B	B  -� �� �+�A  

����  ��bB	� U	%� �� 	�± ��" �	�� �	�0 r��ZB� .�B� 

a 
0 rq+8� ��') : ) ��	" �)�� 	� �H�	^ �� ���05/0 < P(  

b 
0 rq+8� ��') : �)�� 	� �H�	^ �� ��� 
��� �������� )05/0 < P(  

  

�� D�-%  	���    @�!.6 �� ��1	_ ?�.6  	���     Q�%�6 ���" �)�	��

2�J%� 	�� ;�������? 
'��  	���  A�-�% )�    wJ�% ) �	�hT  A�-�%   ��� 

��') �/  �� )5(	^ .��H � �)�� 	�� 	�/�9  ��� �	9B  �$�bB	�� 


'�� 	�� )� ) A�-% �	hT     
� �)��� �� ���/ ���') �� ��� � �������� 

   ��	�" �)��� �� #EHB 4�	�$  �
0  ���� �� #�" )05/0 < P.(   �� 	��

	^��H � �bB	�� 
'�� 	�� )� ) A�-% �	hT     ����6 � ���	    ��$ ���!B

�56�� )�	+�� C )� DY )�D	    	�� ����!�
� ���� ���������  ����% � ��� 

c8	"	� �� �� (��1 
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� �)�� 	� ) ��� � �������� B ���   rq+�8� �
0  ��� 

) ��� �	9B05/0 < P .(
=!����  �)��� )� 	�+�� C )� DY ) ��D	   �)���


��� �������� ����� 
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*�+, )����(  27/1 ± 26/92  40/0 ± 97/58a  65/1 ± 15/71 ab  02/1 ± 89/93 b  

�012 3�� 4� �,"�� )����(  31/1 ± 68/92  63/1 ± 89/56a  48/1 ± 65/72 ab  23/1 ± 44/93 b  

�012 ���5 3�� �,"�� )����(  11/2 ± 12/85 68/2 ± 82/59a  85/0 ± 91/74 ab  56/3 ± 58/86 b  

�012  3����67� 3 84�"� )����(  63/0 ± 72/84  83/0 ± 16/59 a  21/3 ± 15/70 ab  62/0 ± 36/83 b  

�012  3����67� 3 9:0�"��;  )����(  16/2 ± 83/77  79/0 ± 64/43 a  33/3 ± 30/64 ab  48/0 ± 13/76 b  

�012  3��<="�� �
 )����(  74/2 ± 16/22  89/1 ± 35/56 a  16/3 ± 69/35 ab  48/2 ± 86/23 b  

�012  3��<="�� �
  >"� 31 )����(  77/0 ± 56/1  02/2 ± 12/7 a  32/1 ± 45/2 b  12/2 ± 28/4 b  

�012  3��<="�� �
  >"� 32 )����(  04/2 ± 44/6  52/2 ± 08/15 a  66/3 ± 92/8 b  96/2 ± 30/7 b  

�012  3��<="�� �
  >"� 33 )����(  53/2 ± 16/14  86/3 ± 15/34 a  94/3 ± 32/24 ab  14/3 ± 28/12 b  

 ����  ��bB	� U	%� �� 	�± ��" �	�� �	�0 r��ZB� .�B� 
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0 rq+8� ��') : �)�� 	� �H�	^ �� ��� 
��� �������� )05/0 < P(  
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Abstract 
Background: Hemolytic anemia induced by phenylhydrazine (PHZ), as a hemolytic compound, can cause 
disorders in spermatogenesis and fertility. The present study aimed to evaluate the effect of vitamin C (Vit C) 
and royal jelly (RJ) as effective antioxidant compounds against phenylhydrazine-induced hemolytic anemia.  

Methods: Adult male mice were randomly diveded into four groups of eight. The first group received 0.1 ml of 
normal saline intraperitonealy (IP). The second group received 60 mg/kg of phenylhydrazine in 48-hour intervals 
intraperitonealy. The third group received 60 mg/kg of phenylhydrazine along with 250 mg/kg of vitamin C 
intraperitonealy and100 mg/kg of royal jelly orally. The fourth group received the same doses of vitamin C and 
royal jelly as the third group. After 35 days, serum samples were taken, the sperms were collected from 
epididymis and in-vitro fertilization (IVF) was evaluated. 

Findings: Phenylhydrazine-induced hemolytic anemia significantly decreased serum testosterone concentration 
and increased damaged DNA and immature nuclear sperm. Moreover, phenylhydrazine decreased the number of 
fertilized oocytes, two-cell and four-cell embryos, morula and blastocyst and increased arrested embryos. 
However, administrating of royal jelly and vitamin C improved these parameters significantly. 

Conclusion: It seems that royal jelly and vitamin C, as free radicals scavengers, have the potential to decrease 
oxidative damages on reproductive organ in phenylhydrazine-induced hemolytic anemia. 
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