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 1403 مهر ومس یهفته/779 یشماره/مدوچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 20/07/1403تاریخ چاپ:  14/07/1403تاریخ پذیرش:  20/01/1403تاریخ دریافت: 

  
( BDNFمشتق از مغز ) یکیفاکتور نوروتروف انیبر ب یدر دوران باردار دیاس کیاثر مواجهه با پرفلئورواکتانو

 ییدر مغز نوزاد موش صحرا

 
 3یناظم قاسم، 2یدستجرد انیفیشر نیالعابد نی، ز1یستار دوغ

 
 

 چکیده

 رینظ یعصب ستمیمنجر به اختلال در عملکرد س تواندیم راتییتغ نی. ادیآیها بوجود مدر نورون یو عملکرد یساختار راتییتغ ک،یبه دنبال مواجهه با عوامل توکس مقدمه:

 ییمشتق از مغز در مغز نوزاد موش صحرا یکینوروتروف کتورفا انیبر ب یدر دوران باردار دیاس کیحاضر، اثرات مواجهه با پرفلئورواکتانوئ یشود. در مطالعه یحرکت -یلات حساختلا
 .قرار گرفت یمورد بررس

ه شد. در شده بودند، استفاد میتقس PFOA یکنندهافتی، شم و سه گروه درشاهد یاهکه در پنج گروه شامل گروه Wistarتازه متولد شده نژاد  یهاموش از مغز ها:روش

مشتق  یکیتور نوروتروففاک سطحخارج شده و  ولدتروز بعد از  ستینوزاد، ب یهابصورت روزانه گاواژ شده بود. مغز موش گرمیلیم 10و  5، 1با دوز  بیترک نی، اPFOA یهاهگرو
 .دیگرد یابیها ارزنمونه نیدر ا Real Time PCRو  ELISA یهااز مغز با استفاده از روش

 یزانم همچنین(. P ≤ 001/0داشت ) داریمعنی افزایشها گروه سایرنسبت به  PFOA یکنندهدریافت هایدر گروه BDNFژن  یانب میانگیننشان داد که  جینتا ها:یافته

 (.P ≤ 05/0داشت ) داریمعنی یششم افزا و شاهد هاینسبت به گروه PFOAگرم میلی 10و  5 یزهادو یکنندهدریافت هایدر گروه BDNF ینپروتئ یانب

از  یشگیریپ یلبدل احتمالاا  افزایش ایند و شو BDNF بیان شیافزابه  منجر تواندیم PFOA رینظ یعیطب یاندهیآلا با مواجههکه  دادمطالعه نشان  نیا جینتا گیری:نتیجه

 .ردداجتناب گ PFOA یتواز مواجهه با منابع مح المقدوریحت یباردار دوران در شودیم شنهادیباشد. لذا پمی یعصب یستمبر تکامل س PFOAاثرات مخرب 

 ی رشد عصب یفاکتورها د؛یاس کییمشتق از مغز؛ پرفلئورواکتانو یکیفاکتور نوروتروف واژگان کلیدی:

 
فاکتور  انیبر ب یداردر دوران بار دیاس کیاثر مواجهه با پرفلئورواکتانو .ناظم ی، قاسمنیدالعاب نیز یدستجرد انیفیستار، شر یدوغ ارجاع:

 .717-711(: 779) 42؛ 1403مجله دانشکده پزشکی اصفهان . یی( در مغز نوزاد موش صحراBDNFمشتق از مغز ) یکینوروتروف

 

 مقدمه

بها  وجود دارند که  یمتعدد یعوامل خارج ،انسان یزندگ رامونیپ در

 یعصه  سهت یدر س بیآسه جهادیباعه  ا یمنیا یهاسلولفعال کردن 

. کنهدیم فهراه  یحرکته یههایناتوان بروز یرا برا طیشرا و شوندیم

 لیهدل به  یعصه  بافه  یشهروند یپ بیتخر ایو  حیعدم تکامل صح

 یعصه  بافه  در یسهم عوامهل نفوذ دن ال ب  تواندیم ،ینورون مرگ

، PFOA یبا نام اختصهار دیاس کیئورواکتانوپروفل (.2 ،1) شود جادیا

  ها یترک گهرو  از دروفوب،یهه و لیدروفیه یهاگرو  داشتن لیب  دل

 یانهد یآلا ینهوعب  عنوان  ع یط  در و شودیم محسوبسورفکتان  

 اسهتفاد  (.4 ،3را ب  خهود جلهب کهرد  اسه  ) نیمحقق نظرماندگار 

 یبندولا  بسهت محصه دیهجهه  تول صنع ،در  بیترک نیا از عیوس

را  یادیهز یههاینگران ،غذا، ظهرو  تفلهون و محصهولا  آهد آب

، پهن  کشهور اول ءجه  رانیا ک یی آنجا از(. 6 ،5) اس  ورد آبوجود 

روش  و باشهدیممصهر  در جههان  ک هاریظهرو   یمصر  کننهد 

 یابهدا  نشهد  اسه ، بررسه تاکنون بیترک نیحذ  ا یبرا یمدآکار

 به  یآرور انسان بدن در بیترک نیا ورود زا یناش یاحتمالعوارض 

و  شودیم انجام یسختدر بدن ب   PFOA شدن   یمتابول. رسدیم نظر

 یا( و رابطه 7-9دارد ) ییعمر بالا یم ین  یتجمع در باف  کل لیب  دل

 مقاله پژوهشی
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 یههامهدل یرو بهرمطالعها    ینتا. (10)دارد   یبا سرطان کل  یمستق

منجر به  بهروز اخهت لا   تواندیم PFOAک   دهندینشان م یوانیح

در  رییهتغ جادیابا  بیترک نیا نی(. همچن11شود ) یاو حافظ  یحرکت

 توانهدیم ک،یهنوروتروف یهانیمرت ط با پروتئ یهاژن رینظ ها،ژن انیب

 (. 12) شوند یعص   ستیس یکنند بیتخر یهایماریبباع  بروز 

متعلق ب  خهانواد   یهانیپروتئ ،(NTFs) کینوروتروف یفاکتورها

 Nerve Growth Factors) عصههب از مشههتقرشههد  یفاکتورههها

Family) NGF یهاسهلول یرشد مشهتق از رد  یخانواد  فاکتورها 

 Glial Cell Line-Derived Neurotrophic Factors) الیههگل

Family) GDNF کیتینوروپو یهانیتوکیس یخانواد  و Cytokine 

Family خهود  ینهازیک نیروزیهت یرسهتتورها قیهطر از ک  باشندیم

 . دارند یعص  ست یستکامل  یرا بر رو یاثرا  متنوع

 Brain-derived Neurotrophic) فههاکتور رشههد مشههتق از مغهه 

Factor) BDNF وزن  کهه  باشههدیم کیهنوروتروف یاز فاکتورههها یکهی

 یعصه  بافه  در یادیز یکیتروف اثرا دالتون داشت  و  لویک 27 یملکول

 یهاسههلولمهرگ  از یریشهگیپ به  تهوانیم اثهرا  نیها. از جمله  دارد

و  ههانورونکرد.  اشار  یعص   یتما شرف یو پ یمانزند  شی، اف ایعص 

 محسهوبفهاکتور  نیها یکننهد دیتول یاصهلجمل  منهابع  از اهاینوروگل

 یفاکتورها ریسا ب  نس   یترگسترد  عیتوز BDNF نی. پروتئشوندیم

 ماننهد یمرکه  یعصه  سهت یس از  یهناح نیچند در و دارد کینوروتروف

 توکامه،،یه بهازال، یهاعقهد  از یبرخه نهال،یآنتور قشهر نئوکهورتک،،

 (.13) اس  شد  ییشناسا یفوقان کولوسیکول و تالاموس

 BDNF فعهال بها که  اسه  یمتعدد یکیولوژیب یعملکردها یدارا 

 رنهد یگ و B (TrkB) نهازیک نیوزیهتروپوم رنهد یشامل گ رند ،یگ دو شدن

 ینهدهاایفرعملکردهها در  نیا یمجموع . شودیم انجام p75 نینوروتروف

 متنو   یفعال و حضور. کنندیم فایمه  ا ینقش کیپاتولوژ و یکیولوژی یف

BDNF  و درمههان  شههرف ینقههش بههالقو  آن در پههاتوژن ، پ یدهند نشههان

اسهتفاد  از  روزافه ون شیاف ا لیبدل. اس  یپ شکو روان یاخت لا  عص 

از  ع هور به  قادر یب  راحت PFOA نک یبر ا  یمصر  و با تک ک اریظرو  

اثر مواجهه   یبررس هد  با مطالع  نیا باشد،یم یمغ  یجف  و سد خون

 یکیور نهوروتروففهاکت انیهبر ب یدر دوران باردار دیاس کیبا پرفلئورواکتانو

 انجام شد. ییمشتق از مغ  در مغ  نوزاد موش صحرا

 

 هاروش

 یبندگرو 

 35 مغ  نهوزادان یرو بر ک اس   یتجرب یمطالع  یحاآر نوع پژوهش

اصهفهان انجهام  یپ شک یدانشکد  در ویستار نژاد باردار ییصحرا موش

 بها قمطهاب یشهگاهیآزما یههاروشو  یوانیهح یهامراق  گرف . تمام 

 یهها. موشدیهگرد انجهاماصفهان  یاخ ق دانشگا  علوم پ شک یت یکم

 یسیس 2گرو  ش  )گاواژ  ،شاهدشامل گرو   ییتا7باردار در پن  گرو  

 گهاواژ) mg/kg 10 ،5 ،1 PFOAی هاگرو آب مقطر بصور  روزان (، 

 داد  قهرار ،(یباردار یدور  انیتا پا یاز روز اول حاملگ PFOAمحلول 

 روز ، سه یب نهوزادان قیهعم یهوشهیب از بعهد مطالع ، انیپا در. ندا دش

 یبررسه جهه  و  دیهگرد خهار  نوزادان مغ  و  شد انجام یوتومیکران

 .گرف  قرار استفاد  مورد نیپروتئ و ژن انیب

 Real Time PCR کیتکن

 مغ  با اسهتفاد  باف  در موجود RNA مغ ها، کردن خار  از بعد

محصهول شهرک   Total RNA Prep Kit (For Tissue)  یهاز ک

BioFACT و شهد خرد منظور ابتدا، مغ  کام ً نی. بددیاستخرا  گرد 

 انجهام شهد  ارائه  پروتکهل بها مطابق RNA استخرا  مراحل ادام  در

 ا دستگ با شد  استخرا  RNA  انیم و  یفیک نییتع ،ادام  در. دیگرد

اسهتفاد  قهرار  مهورد cDNAو جه  سنت   شد یبررس استکتروفتومتر

 Stepone Plus Applied Biosystemsبا دسهتگا    ینهادر گرف . 

انجام شهد. لازم به   DNA ری، تکثSYBR Greenو رنگ فلورسان، 

  (Housekeeping)ب  عنوان ژن رفران،  β-actinژنذکر اس  ک  از 

 در وهشژپه نیهمهورد اسهتفاد  در ا یمرههایپرا ی. توالدیگرداستفاد  

 .شودیم د ید 1Bار  شکل شم

  ELISA کیتکن
اسهتفاد    ایهاز روش ال BDNF نیپروتئ  انیم یمنظور بررس ب 

شست  شهدند سهت،  سرد PBS از استفاد  با هاباف . در ابتدا دیگرد

 گهرمیلیم 10ههر  یب  قطعا  کوچک خرد شدند. در ادامه  به  ازا

د و بههافر اسههتخرا  کننههد  اسههتفاد  شهه تههریکرولیم 100بافه  مغهه ، 

( خی یرو)بر  پروب کاتوریسون دستگا  کی با حاصل  ونیسوستانس

 50 ههر یازا به  ،یسهازقیرق. بعد از عمل مدآدر همگن صور  ب 

 استفاد  کنند یخنث بافر تریکرولیم 150باف ،  یعصار  از تریکرولیم

. گرفه  قهرار استفاد  مورد  ایال انجام یبرا شد   یته مخلوط و شد

 هانمون  و ب نک استاندارد، یهامحلولاز  کیهر از  μL100 ست،

 مهد  ب  کردن انکوب  از بعد و دیگرد اآاف  هاچاهکاز  کیب  هر 

 1X، 100 یتشهوسش بهافر بها شستشهو و اتهاق یدمها در ق یدق 90

ههر چاههک  به  BDNF صیتشخ یبرا ژ یو یبادیآنت از تریکرولیم

 در قه یدق 30 د مه به  و شهد د یپوش  یپل لریس با ست، واآاف  

قهرار داد   قه یدور در دق 140با دور  کریش کی یرو بر اتاق، یدما

شهد و مطهابق ق هل  ر یشد. ست، محلول موجود در هر چاهک آست

 1xاز  تهریکرولیم 100 ست، .دیگرد انجام هاچاهک یعمل شتشو

streptavidin-HRP conjugate  ب  هر چاهک اآاف  شد و بعد از

 140با دور  کریش کی یرو اتاق، بر یدر دما  یلپ لریپوشاندن با س

 مشههاب شستشههو /ونیراسیآست نههدایفرقههرار داد  شههد.  قهه یدور در دق

 بسههتر محلههول μL 100ادامهه   . دردیههق ههل تکههرار گرد یمرحلهه 
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 . شده استفاده یمرهایپرا یتوال و  Real-Time PCRکیتکن جینتا.  1 شکل

A :ژن انیب زانیم یسهیمقا Bdnf شم و شاهد یهاگروه با ماریت یهاگروه در ***(: 001/0 انگریب > P باشدیم .)B :استفاده مورد یمرهایپرا یلتوا. 

 

 ( Tetramethylbenzidine ای TMB کیهکروموژن یسوبسهترا ای و )

پوشهاند  شهد و به   دیهجد  Plateلریسه با و دیگرد اآاف  چا  هر ب 

و دور از نهور  گرادیسهانت یدرجه  37 یدر دما ق یدق 15 تا 10مد  

 μL 50شهد. سهت،  یآبه عیانکوب  شد. با اف ودن محلول سوبسترا، ما

 عیمها توقهف، محلهول افه ودن با .شد اآاف  چا  هر ب  توقف محلول

بهها اسههتفاد  از   یههنهادر . مههدآدر زرد رنههگ بهه  و داد رنههگ رییههتغ

طهول مهو   موجود در نمونه  را در نییپروت  انیخوان، م  یکروپلیم

 .شد یریگانداز نانومتر  450

 25ی نسهخ  SPSS افه ارنرمبا اسهتفاد  از  هاداد   لیو تحل  یتج 

(version 25, IBM Corporation, Armonk, NY )یآنهال. شد انجام  

 ANOVA One ان،یهوار  یآنهال آزمون از استفاد  با هاداد ی س یمقا و

way ی هیتعق تس  و Tokey 05/0 قهدارم. شهد انجهام> P  به  عنهوان

  .شد گرفت  نظر در یآمار لحاظ از هاداد  نیانگیم اخت  

 

 هاافتهی

 Real Time PCR کیبا استفاد  از تکن BDNFژن  یبررس  ینتا

 یههابها گرو  س یدر مقا PFOAبا  ماریت یهادر گرو  BDNFژن  انیب

 mg/kg گهرو در  بیهو به  ترت داشه  یداریمعن شیاف ا ،ش  و شاهد

1PFOA  (01/0 > P)، گههرو  در mg/kg 5 PFOA (001/0 > P )و  

)شههکل  دیهه( گهه ارش گرد001/0 > P) mg/kg 10 PFOA گههرو  در

1A.) 

  ELISA کیبا استفاد  از تکن نیپروتئ انیب  ینتا

ا به مهاریگهرو  ت س در هر  Bdnf نیپروتئ انینشان داد ک  ب  ینتا

PFOA به  و داشه  شی  افه اشه و شهاهد یههابا گرو  س یدر مقا 

 mg/kg ( و در گهرو 05/0 > P) mg/kg 5 PFOA گهرو  در بیترت

10 PFOA (05/0 > P  بصور )(.2)شکل  دیگرد مشاهد  داریمعن 

 

 
 در BDNF نیپروتئ زانیم یسهیمقا.  ELISAکیتکن جینتا .2 شکل

 (.باشدیم P < 05/0 انگریب :)* شم و شاهد یهاگروه با ماریت یهاگروه
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 بحث

 ون،یهمیمه من و اتوا یکننهد بیتخر یههایماریب  دن ال ابت  به  ب

 شیدای. در پشودیم جادیا یمرک  یعص  ست یاخت ل در عملکرد س

 ،یکروبهیم یهاعفون  رینظ یطیو مح یکیعوامل ژنت ها،یماریب نیا

عوامل ناشناخت  دخاله   گریو د یسم  ا یمواجه  با ترک ،یروسیو

 ودر مصار  روزان   کیمصر  مواد سنتت شیف اوج  ب  ادارند. با ت

لازم  ،یدسهتگا  عصه  یبر رو کیمواد سنتت نینامشخص بودن اثر ا

از  یکهیانجهام شهود.  نه یزم نیهدر ا یاگسهترد  قا یاس  ک  تحق

بهار مصهر ، ظهرو  تفلهون، ظهرو   کیهک  در ظرو   ی اتیترک

 قهراراسهتفاد  مهورد  گهریاز محصهولا  د یاریغذا و بس یبندبست 

 نیتهراس  ک  فراوان دیاس لیخانواد  پرفلئوروالکل  ا یترک ردیگیم

 یههااسه . روش  دیاسه کیهخهانواد ، پرفلئورواکتانو نیها بیترک

ناکارآمد بود  اس . عه و   یاز محصولا  صنعت بیترک نیحذ  ا

سهاکن  یهاانسهان یمهذکور در سهرم خهون همه  بیهترک ن،یهبر ا

 یموآهو  هنگهام نیا  ی. اهماس شد   یابیرد یصنعت یکشورها

 ریماد  در ش نینشان داد  اس  ک  ا قا یک  تحق شودیدو چندان م

ن جفه  وارد بهد قیاز طر تواندیم یوجود دارد و ب  راحت  یمادر ن

 یسوء احتمهال اثرا  یحاآر بررس یدر مطالع  نیشود. بنابرا نیجن

 یفاکتورههااز  یکی  ک BDNF فاکتور یبر رو ییایمیش یماد  نیا

 . قرار گرف  یمورد بررس باشد،یمه  و مؤثر بر رشد و تکامل مغ  م

 یآههرور وژن یههنههوروژن  و گل ینههدهایدر فرا هههانینوروتروف

 ،یعصه  یادیهبن یهاثاب  شد  اس  ک  سلول یاهستند. در مطالع 

 کننهدیترشهح م یادیهز  انیرا ب  م BDNFها، سلول گرید انیدر م

در  وژن یههاث هها  شههد  اسهه  کهه ، نههوروژن  و گل راًیهه(. اخ14)

 ،یپ شهکروان یهایماریر بینظ هایماریاز ب یاریبس یولوژی یپاتوف

(. از 15دخالهه  دارنههد ) یاخههت لا  عههاطف ایهه یاخههت لا  عصهه 

دارنهد،  یعصه  یکننهد اثرا  محافظ  ها،نیک  نوروتروف ییجاآن

د مواجههه  بهها عوامههل ماننهه یخاصهه طیآنههها احتمههالاً در شههرا  انیههم

 خواهد کرد.  رییتغ کیتوکس

نشههان داد  اسهه  کهه  قههرار گههرفتن در معههرض  یق لهه قهها یتحق

PFOA ونی سهیدر مت یراتهییتغ جهادیباع  ا DNA و لهذا  شهودیم

 (.17، 16شود ) یژن انیب را ییتواند باع  تغیم

 BDNF یدالتهون نقشه لویک 27 یبا وزن ملکول نیپروتئ ینوع 

 ،ینهورون  یتمها شرف یبقاء و پ ،یاز مرگ نورون یریمه  در جلوگ

و  ینگهههدار ها، یرشههد دنههدر ترها،یانتشههار نوروترانسههم  یتنظهه

که   دهنهدیها بر عهد  دارد و مطالعا  نشهان ممحافظ  از آکسون

 ینورون ونیاز دژنراس یعص  یهابیفاکتور بعد از آس نیاستفاد  از ا

در  شهودیمشهاهد  م 1ل که  در شهک ی. همانطورکندیم یریجلوگ

نس   ب   BDNFژن  انیاند، ببود  PFOAک  در معرض  ییهاگرو 

کرد  اس .  دایپ شیاف ا یداریشاهد و ش  ب  صور  معن یهاگرو 

در  وداشت  اس   شیه  اف ا BDNF یهانیپروتئ انیب  انیبع و  م

مسهلل   نیها  یه. در توجباشهدیژن مربوطه  م انیهب شیاف ا یراستا

 نیاز جف  و ورود اآن ب  بهدن جنه PFOAگف  ک  ع ور  توانیم

 دیهآلدهیو مالون د دیپراکس دروژنیه  انیم شیباع  اف ا تواندیم

هسهتند که   ییمارکرها د،یآلدئ یو مالون د دیپراکس دروژنیشود. ه

  یفعال نی. بنابرادهندیرا نشان م PFOA ویداتیاسترس اکس  یفعال

 شیو افه ا Bcl2  انیهاعه  کهاهش مب PFOA ویداتیاسترس اکسه

رخ  یکه  به  دن هال آن آپوپتهوز سهلول شودیم BAXو  P53  انیم

 س یمکان کیاحتمالاً ب  صور   BDNF انیب  انیم شی. اف ادهدیم

 نهوروژن  نهدیبر فرا PFOAاز اثرا  مخرب  یریشگیپ یبرا یج ران

 .  باشدیم یو تکامل مغ 

ق هل از  PFOA فتن در معهرضداد  اس  ک  قرار گهر نشان مطالعا 

 یهههایی(، توانا18) یسههالگ 2در  یحرکتهه یههها یبههر فعال توانههدیتولههد م

(، نمههرا  آزمههون هههوش در 20، 19) یدر دوران کههودک یینههایب یحرکتهه

( 23) یسههالگ 8در  یههی( و عملکههرد اجرا22، 21سههال  ) 8و  5کودکههان 

 باشد. رگذاریتلث

 همکاران انجام شهد، و Yuتوسط  2021ک  در سال  یادر مطالع 

 ریهنظ یطیمح لیک  قرار گرفتن در معرض پرفلوروآلک دیمشخص گرد

PFOA سطح شیق ل از تولد، با اف ا BDNF   در خون بند نها  و به

 یمطالعه   ینتها یپسر همرا  اسه  که  در راسهتا یهانیدر جن ژ یو

 (. 24حاآر بود )

ض اث ا  شد ک  قرار گرفتن در معهر گر،ید یادر مطالع  نیهمچن

بهه  طههور خههات اثههرا   zebrafishدر لارو  لیههپرفلوروآلک  هها یترک

 نیهطول بدن را ب  همهرا  داشهت  اسه  و ا شیاف ا رینظ کیمورفومتر

(. وجهود ارت هاط 25همرا  بود  اسه  ) BDNF سطح شیمه  با اف ا

و رشد  یباردار لیدر اوا PFOA رضقرار گرفتن در مع نیب یمحافظت

 اس .  د یب  اث ا  رس یعص 

 PFOAانههد کهه  گهه ارش کرد  یشههگاهیمطالعهها  آزما نیهمچنه

 Peroxisome proliferator activated receptors-g سهه یآگون

(PPAR-g) رسهتتور باعه   نیا  یفعال شی( و اف ا27، 26باشند )یم

 که  یی(. از آنجها28) شهودیم ینورون یکنندگبروز عملکرد محافظ 

 یمغ  ک  منطق  یها یآستروسو  ایکروگلیعمدتاً در م PPAR-g انیب

 ادیه( به  احتمهال ز29) دههدیهسهتند رخ م  یهن BNDF انیهب یاصل

  یهفعال شیافه ا لیهحاآهر به  دل یدر مطالعه  BDNF انیب شیاف ا

 .باشدیم PPAR-gرستتور 
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 شی. افه اشهودیم BDNF نیژن و پهروتئ انیب شیباع  اف ا یباردار  یدور  در PFOAحاآهر نشهان داد که  مواجهه  بها  یمطالعه   ینتا

در برابهر اثهرا   یمحافظت س یمکان یفاکتور احتمالاً بصور  نوع نیا

و  یدانیو با سهرکوب اثهرا  اکسه شودیوارد عمل م PFOAمخرب 

 .  کندیم  ینوروژن  را حما ندیفرا ب،یترک نیا یآپاپتوز

 

 

 یو قدر دان تشکر

دور   ییدانشهجو ینامه انیپا  یاز نتها یمقال  حاصهل بخشه نیا

مصوب معاون  محترم دانشگا   340379 یارشد ب  شمار  یکارشناس

محتهرم  نیاز مسهؤول سهندگانیکه  نو باشهدیاصفهان م یعلوم پ شک

 دانشگا  کمال تشکر را دارند.
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The Effect of Exposure to Perfluorooctanoic Acid During Pregnancy on 

the Expression of Brain-Derived Neurotrophic Factor (BDNF)  
in the Newborn Rat Brain 

 
Satar Doghi1 , Zeinolabedin Sharifian Dastjerdi2 , Nazem Ghasemi3  

 

Abstract 

Background: Following exposure to toxic agents, structural and functional changes occur in neurons. These 

changes can lead to the nervous system dysfunction, such as sensorimotor disorders. In the current study, we 

investigated how exposure to perfluorooctanoic acid during pregnancy affects the expression of brain-derived 

neurotrophic factors in the brains of newborn rats.  

Methods: The brains of newborn Wistar rats which divided into five groups include control, sham and three 

PFOA receiving groups were used. In the PFOA groups, this compound was gavage with a dose of 1, 5 and 10 

mg daily. The brains of newborn mice were removed 20 days after birth and the level of neurotrophic factors 

derived from these samples was evaluated using ELISA and Real Time PCR methods. 

Findings: The results showed that the mean expression of the BDNF gene significantly increased in the PFOA-

receiving groups compared to other groups (P ≤ 0.001). Also, there was a significant increase in BDNF protein 

expression in the groups that received doses of 5 and 10 mg of PFOA compared to the control and sham groups 

(P ≤ 0.05). 

Conclusion: The results of this study showed that exposure to a natural pollutant such as PFOA can lead to an 

increase in BDNF expression, and this increase is probably due to the prevention of the destructive effects of 

PFOA on the development of the nervous system. Therefore, it is recommended to minimize exposure to PFOA-

containing sources as much as possible during pregnancy. 
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