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 1404 فروردین دوم یهفته/ 802 یشماره/موسچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
 14/01/1404تاریخ چاپ:  28/11/1403تاریخ پذیرش:  09/1403/ 24تاریخ دریافت: 

  
  یکنندهان یب یهاسلول یگاما و بقا نترفرون یا یبر سطح سرم نیستیف یو ضدالتهاب ی اثرات محافظت یبررس

 زون یبه دنبال گاواژ کاپر ی در مغز موش سور Myelin Basic Proteinفاکتور 

 
 3ی ناظم قاسم، 2یاریاسفند می، ابراه1بهادر  نایآرم

 
 

 چکیده

با   فیستین . باشند می  یلین غلاف م   یب و تخر  یمنی ا  های سلول قادر به فعال کردن  یلین، م  ی پایه  های پروتئین مشابه با   ای هسته   های ژن آنتی با داشتن  خارجی   سمی  عوامل  مقدمه: 

  یشگیری پ   و (  IFN-Ɣگاما )   ینترفرون ا  ی سطح سرم   بر   یستین اثرات ف  ، حاضر   ی . در مطالعه دارد   عصبی  های آسیب از    یشگیری مهم در پ   ی نقش   ی عصب  کنندگی محافظت داشتن اثرات 
 . گرفت   قرار   بررسی   مورد   سوری  در مغز موش   Mbpفاکتور    ی کننده بیان   های سلول از مرگ  

  های سلول   مرگ   القاء   منظور   به شدند.    یم تقس   یستین ف / یزون و کاپر   یستین ف   یزون، شم، کاپر   شاهد،   های گروه شامل    گروه   پنج   در C57BL/6   نژاد   ی عدد موش سور   20  ها: روش 

Mbp   روش   با گاما   نترفرون ی ا  ی سرم   سطح  یان پا   در شد.    استفاده  کاپریزون  یب مثبت از ترکELISA   های سلول   درصد   میانگین  و  Mbp  بررسی   یمونوهیستوشیمی مثبت با روش ا  
 . شدند   یز آنال   One Way ANOVA  آزمون   از   استفاده   با   ها داده   نهایت   در .  شد 

دنبال استفاده    به   همچنین (. P  ≤   0/ 001)   داشت   ی دار ی معن  کاهش  یزون به گروه کاپر  نسبت   ن ی ست ی ف  ی کننده افت ی در   گروه   در   گاما   نترفرون ی ا  التهابی   فاکتور  یان ب   میانگین   ها: یافته

 (. P  ≤   0/ 05)   داشت   ی دار ی معن   کاهش   ها گروه   ر ی سا به    نسبت   زون ی کاپر   گروه   در مثبت    Mbp  های درصد سلول   میانگین   کاپریزون، از  

  مطالعه   ن ی ا   ج ی نتا .  شود   Mbpفاکتور    ی کننده ان ی ب   ی ا ی نوروگل   ی ها مرگ سلول   ش ی افزا   باعث   است   قادر گاما    نترفرون ی ا   ی فاکتور التهاب   ی سطح سرم   ش ی افزا   با   زون ی کاپر  گیری: نتیجه

داشته باشد و اثرات    ا ی نوروگل  ی ها سلول  از   محافظت مهم در   ی نقش  ی نورون  ی کنندگ و محافظت  ی ضدالتهاب  اثرات   اعمال با   ید فلاوونوئ   ی عنوان نوع   به  تواند می   تین س ی ف  که  دارد  نشان 
 . را کاهش دهد   ی بر بافت عصب   ی مخرب عوامل التهاب 

 ت یگودندروسیال ن؛یلی؛ مMbp نیگاما؛ پروتئ نترفرونیا  ن؛یستیف واژگان کلیدی: 

 
 ی ها سلول   یگاما و بقا   نترفرون یا   ی بر سطح سرم   نی ستیف  ی و ضدالتهاب   ی اثرات محافظت   ی بررس   .ناظم   ی ، قاسمم ی ابراه  یار ی ، اسفند نایآرم   بهادر   ارجاع: 

 .52-46(:  802)  43؛ 1404مجله دانشکده پزشکی اصفهان  .  زون ی به دنبال گاواژ کاپر  ی در مغز موش سور  Myelin basic proteinفاکتور    ی کننده ان ی ب 

 

 مقدمه

  عوا ت    نقش  یبررستتت نظور    بت   یوانیح  یهتااستتتدهتاز  ال  ت    راًیاخ

  ن ینظر  حقق  ن،یلی   بافت بیتخر  و یعصب  یهاسلو    رگ  زر  یطی ح

  ب ی ب  ترک  توانی   باتیترک  نیرا ب  خوز جلب کرز  استتتا ال جهل  ا

عتا ت     کیت  سیب   کیتاگزال   یتاستتت  ایت  زونیاشتتتار  کرزا کتارر  زونیکتارر

ا  شتتوزی   نیلیغهف    بیک  باعث تخر  باشتت ی  س   یکنن  شتتهت 

 یبررستتت  ی ت   ستتتاز  برا  کیت  زون،یکتارر  ال ینتاشتتت  نیلی   بیتتخر

  ی و بالستال  بیتخر  ین هایفرا  یو بررست   غز  یذات  یالدهاب   یهاراست 

    یب  زل  زونیکارر ال یناشتت  نیلی   بیتخرا شتتوزی    حستتو   نیلی 

ال قرار گرفدن زر  رسبهفاصتتل    و  استتت  هاتیگوزن روستتیال  آروردول

  ت ی گوزن روستی رگ ال  ق یزق  ست یا  کانافد ی اتهاق    زونی عرض کارر

  قیال طر  توان ی   بیترک نیب  طور کا   شتتناخد  نهتت   استتت، ا ا ا

  ک یتاستتتدرت  دتابول   جتازیا  و  یدوکنت ری   یهتا یاخده  زر عهلکرز آنز

   رگ  یبررست  جهت ا(1)  بزن   رق  را  یدیگوزن روستیال  یهاستلو    رگ

  ها ستلو   نیا یستطح  یال  ارکرها   عهولاً  یدیگوزن روستیال  یهاستلو 

(  Myelin basic protein)  نیلی   یاصتتل  نیا رروتئ شتتوزی استتدهاز   
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Mbp  هاآکستونشت ن   زارنیلی   ن یاستت ک  زر فرا ژ یو  نیرروتئ   ینوع 

 زر  فتاکدور  نیا  ال   خدلف  یهتارژوهش  زر ازارز  ییبستتتزا  تیتاهه

 ای و  نیلی   تراک  یبررستت   نظور  ب   و  یهیستتدوشتتیهونوهیا  یهاروش

 ا شوزی بالغ اسدهاز     سالنیلی   یهاسلو  یبررس

باعث   زونی طالعات نهتتان زاز  استتت ک  استتدهاز  ال کارر جیندا

  کنن  ،  یتنظ   T  یهاستتلو  بالغ، T  یهاستتلو   زرصتت   ک  شتتوزی 

  ن یلی   بیتخر  ن یفرا  طو  زر بالغB   یهاستلو  وT  یکهک  یهاستلو 

   ی رژ  ال  زونیکتارر  حتفف  بتا  ی نه  اثرات  نیاو    کنت ی    ایتر  شیافزا

 نهتتتان  هانیدوکیستتت   یو تحل   یتجز(ا 2)  افتی  خواه   کاهش ییغفا

گتا تا بت     ندرفرونیا  رینظ   یالدهتاب شیر  یهتانیدوکیستتتکت  ستتتط    زهت ی 

  ون ینتاستتتیلیزر طو  زور  ز   زونیکتارر  بتا  هتاریتبت      یتعنوان رتاستتت  اول

  ی کننت گ  حتافظتتبتا اثرات    کیتنوروتروف  عوا ت (ا  2)  ابت یتی   شیافزا

  ک ی قازر هستدن  ک  اثرات توکست  یو ضت  آروردول  ی انیاکستیآند  ،یعصتب

  ی گروه   هایفهونوئا (3)زهن      یرا تقل  یطیال عوا   راتوژن  ح یناش

ب  طور   شتتتان،فراوان نقش   یزل  ب   ک   هستتتدن   یاهیگ  یهارنگ ان ال 

   دع ز،    طالعات زرا (4)  شتتون ی   استتدهاز  ییغفا  یها یرژ نظ  زر  

ضت سترطان، ضت    ک،یشتا   اثرات نوروتروف   هایفهونوئ  یزر ان  اثرات

 ا  است  گرفد  قرار یبررس   ورز آنها  ی انیاکسیآندو   یالدهاب 

  ن ی  ورز توجت  ختام  حقق  راًیاخ  کت    هتایتفهونوئ  انواع  ال  یکی

 و  هاو ی  زر بیترک  نیاا  باشتت ی   نیستتدیف  بیقرار گرفد  استتت، ترک

 ال  نیستتتدیفا شتتتوزی   افتی  فراوان  صتتتورت ب    خدلف جاتیستتتبز

  بتالقو    اثرات  یزارا  کت   استتتت  یی هتایتفهونوئ  نیترفعتا و    نیترجیرا

ا زر  طالعات  خدلف گزارش  (6، 5)استتت   یعصتتب  یکنن   حافظت

ا بعهو   کن ی   تیو حافظ  را تقو  یریازگی  نیستتدیشتت   استتت ک  ف

  ن یو ههچن  زهت ی را کتاهش    یعصتتتب  یری رتبط بتا ر  ی رگ ستتتلول

  عنوان   ب   نیستتتدیفا (7، 5)  کن ی را ستتترکو    وی اتیاستتتدرت اکستتت

و با ال   زهن ی را  ورز ه ف قرار   ریر  یهاستلو   کیدیستنول  نیتریقو

 زرا  کنن ی  یبال  یریر رون  ال  یریهگیر زر  ه  ینقه هاآنبرزن   نیب 

 ستن  نجر    یهازر  وش  نیستدیاستدهاز  ال ف ک اثبات شت  ک    یا طالع 

ا (8، 7)  شتتتوزی  خدلف    یهتازر بتافتت  یریر  یبت  کتاهش نهتتتانگرهتا

  ی ها  یآنز انیب با  هار    استت قازر  یقو  یالدهاب   ضت   تیفعال با  نیستدیف

  ی ر یجلوگ  ز ن  الدها  ال نیو لکوتر  نیرروستداگهن   ژنال،یکلواکستیست

 فتاکدور  ال ینتاشتتت  نت  یگنتالیستتت  یرهتای ستتت   یزر تنظ   نیستتتدیا فکنت 

 کیت تاز  بت  عنوان    نیا اکنت ی   یبتال  را  ی یتکل  ینقهتتت  کیتنوروتروف

 یو ال  رگ ستتتلول  کنت ی عهت     یعصتتتب  یکننت   حتافظتت  بیتترک

  توانت  ی  تاکروفتاژهتا،    تیتبتا کتاهش فعتال  نیا ههچننهتایت ی   یریجلوگ

 ا(9) هار کن    یهگاهیآل ا  طیرا زر شرا  نیلی   دولیفاگوس

و ب    ینورون  یکنن  بیتخر  یهایهاریب فراوان   وعیشت ب   توج   با

  ی کنن گ حهاظتنقش     یب  شتتک   ستتدق  توان ی   نیستتدیف  نک یلحاظ ا

بر ستط     بیترک نیااثرات   یزاشتد  باشت ، بررست  یو ضت  الدهاب  ینورون

زر  غز    Mbpفاکدور    یکنن  انیب   یهاگا ا و ستتلو   ندرفرونیا یستتر 

 ناستب    یبیترک افدنیبا ه ف  و  زونیب  زنبا  گاواژ کارر  ی وش ستور

 ضترورت یعصتب  یکنن  بیتخر  یهایهاریب ال ابده ب    یریهتگیر  یبرا

 اباش ی رژوهش   نیانجام ا

 

 هاروش

 یبندگروه

  از ، نژاز  یع ز  وش ستتور 20تع از   یبر رو  یتجرب   ی طالع  نیا

C57BL/6ی رزشتک  یزانهتک   زرههد (   15-10گرم )  20-25 ولن  با  

  ی هارژوهش تهام روش  نیانجام شت ا زر ا  1403اصتههان و زر ستا   

اخهق    یدت یکه  نیقوان  طبق   یوانیح  یهتا راقبتت  و  یهتتتگتاهیآل تا

بصتتورت   ها وشا  یگرز تیاصتتههان رعا  یزانهتتگا  علوم رزشتتک

 شت   ،(یعیطب   ی)تغف  شتاه   یهاگرو شتا     ییتاگرو   5زر    یتصتازف

زاخت     ق یروغن ذرت و تزر  دریکرولی   200گتاواژ بتا    ،یعیطب   یت)تغتف

    یتقستت  نیستتدیف/زونیو کارر  نیستتدیف  زون،یکارر  ،آ   قطر(  یصتتهاق

  ی طی ح  و ییغفا طیشترا زر  ههد  کی    ت  ب   ها وششت ن ا زر ابد ا  

  ستال نیلی   یهاستلو   رگ  القاء    نظور  ب ا شت ن   ینگه ار  استدان ارز

MBP    بتا زول    زونیکتارر ثبتت، الmg/kg/day  400    200 حلو  زر  

  ی هاگرو استتدهاز  شتت ا زر   ههد ، 4   ت  ب روغن ذرت و    دریکرولی 

  رولان    بصتورت  mg/kg20   زانیب     نیستدیف  ن،یستدیف  یکنن  افتیزر

عه  با    نیا  زونیکارر/نیستتدیف  گرو   زر  و  شتت   یصتتهاق  زاخ  ق یتزر

 انجام گرفتا    زونیال گاواژ کارر یفاصل  ل ان

 ی میستوشیمونوهیا کیتکن

زاخ    ق یال تزر  ق یعه  یهوشتتیب   جازیب   نظور ا و   طالع  انیرا زر

ستسس با استدهاز  ال روش    وشت     استدهاز   نیهلیو لا  نیکدا   یصتهاق

راست    زیزهل  ابد ا  زر(ا  10-13ش  ) کسیف  ها وش غز   ،یقلب  وژنیررف

    ی رارافر ال ه  وستترز   PBS  خون،  یآورجهعو بع  ال  شتت  زاز برش  

ا  یگرز خون  گرزش  ستد یستبطن چپ وارز    ق یطر ال  سترز  4زرصت   

 4  یز ا  زر  ستاعت  24    ت  ب  و  شت  خارج  جهجه  ال   غز ک  ستسس

ا زر ازا ت    یتگرز  کسیف   جت زاًزرصتتت     4   یترتارافر تالت ئ  زرون  زرجت 

جستت    ی یناحال  µm 5با ضتتخا ت   ا یبصتتورت ستتر  ن ی قاطع راراف

)با استدهاز  ال  ژنیآند  یاب یبال  کیال انجام تکن  بع شت ا     یته   غز  یان یر

 ,Abcam ;1:1000)   یاول  یبازیآندکهک   با  و(  دراتیستت  یبافر ستت 

ab7349 Cambridge  ) Anti Mbpدصتتت  بت      یتثتانو  یبتاز  یآند  و 

ا لالم ب  ذکر استت  شت   انجام  یهیستدوشتیهونوهیا  کیفلوئورستنس، تکن

   نظور   ب ا  گرفتانجام   DAPIبا استتدهاز  ال   هاهستتد   یزیآ رن  ک  

ستتلو     200تع از    Mbp ارکر   یکنن  انیب   یهاستتلو زرصتت     نییتع

و زرصتت      یگرزشتتهارش   یشتتک  تصتتازف  ب  و  ل یف  5ح اق  زر 
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ا لالم ب  ذکر استت ک   یگرز ارکر گزارش   نیا  یکنن  انیب   یهاستلو 

 اش س  بار تکرار   یهیسدوشیهونوهیا  یهایبررس  ی یکل

 گاما نترفرونیا  ی سرم سطح  ی بررس و ELISA کیتکن

اسدهاز     زایگا ا ال روش ال  ندرفرونیا  یسط  سر   ی نظور بررس ب 

  نی هلیو لا  نیکدا   یزاخ  صتهاق  ق یتزر طالع  و بع  ال  انیشت ا زر را

 کرزن  کسیف   نظور  ب  یقلب  وژنیررف ال  قب   و شت  زاز   ق یعه  یهوشتیب 

و   هوژیا بع  ال ستاندرشت   گرفد   ها وشراستت    زیخون ال زهل  ینهون 

شتتت      ی طابق با روش ارا  زای راح  انجام ال  خون،  ستتترم  یآورجهع

 50ا  گرفتشتت   انجام    ی اریخر  تیک یتوستتط شتترکت ستتالن  

  ی ههت را بت     تیتزر ک   وجوزاستتتدتانت ارز    یهتا حلو ال    دریکرولی 

 50  ستتتسسا   یکرز   ندقت بجز چتاهتک  ربوب بت  بهنتک    هتاچتاهتک

    ت   ب  و شت   اضتاف   هاچاهکال  کی هر  ب ال نهون  سترم    دریکرولی 

  ق  یزور زر زق  200با زور   کریشتت کی یرو بر  اتاق،  یز ا زر  ق یزق 50

ش    ر یآسس  چاهکال   کی حلو   وجوز زر هر   ازا    زرقرار زاز  ش ا 

 ال  بع   .گرفت  انجام  هاچاهک  یو با استدهاز  ال بافر شتستدهتو، شتستدهتو

)بجز    چاهک  هر  ب   کونزوگ   یبازیآندال   دریکرولی   50 شتتتستتتدهتتتو

 50   ت  ب   تیرل لریست  با روشتان ن ال  بع   و شت  اضتاف (  بهنک  چاهک

قرار    ق یزور زر زق  200با زور    کریشت کی یرو بر  اتاق،  یز ا  زر  ق یزق

ا  یشتستدهتو  هتاب   رحل  قب  تکرار گرز/ونیراستیآستس  ن یفرازاز  شت ا 

  هتا چتاهتک  یبت  تهتا   HRP-Avidinال  حلو     دریکرولی   50زر ازا ت   

 یرو  بر   اتاق،   ی ز ا   زر   ق  ی زق   30    ت  ب   و    ی گرز   اضتتاف  (  بهنک )بجز  

شسدهو  / ون ی راس ی آسس   ن  ی فرا قرار زاز  ش ا    ق  ی زور زر زق   200با زور    کر ی ش 

   حلو   ال   در ی کرول ی     50  ستتتسس ا    ی گرز  تکرار  بار   5  قب     رحل     هتتتاب  

روشتان       ی ج     Plate لر ی ست با  و    ی گرز   اضتاف    چاهک  هر   ب    ستوبستدرا 

و زور ال نور    گراز ی ستتاند   ی زرج    37  ی زر ز ا   ق  ی زق   15شتت  و ب    ت 

 حلو  توقف ب  هر چاهک اضتاف     در ی کرول ی     50  ت ی نها   زر انکوب  شت ا  

 وجوز زر نهون  را    ن یی رروت   زان ی خوان،     ت ی کرورل ی   شت  و با استدهاز  ال 

 ا   ی گرز   ی ر ی گ ان ال  نانو در    450زر طو   وج  

  افزار نرمال    هتازاز    یتو تحل   یتتجز طتالعت  و بت   نظور    انیترتا  زر

SPSS   25 ینستخ (version 25, IBM Corporation, Armonk, 

NY ) زیآنال آل ون ال استدهاز  با هازاز   یست ی قا و  زیآنالا شت   استدهاز 

ا شتت   انجام  Tukey  یبیتعق تستتت وANOVA  One way  انسیوار

 زر  یآ تار  لحتاظ  ال  هتازاز   نیانگیت   اخدهفبت  عنوان    P  <  05/0   قت ار

  اش   گرفد   نظر

 

 هاافته ی

  ی میستوشیمونوهیا کیبا استفاده از تکن Mbpمارکر  انیب  جینتا

زر  قاطع    Mbp ارکر   یکنن  انیب   یهاسلو نهان زاز ک  زرص   جیندا

  زون یکاررنستتبت ب  گرو   نیستتدیف  با هاریتتحت    یهاگرو زر    ،ی غز

  ن یب   یال لحتاظ آ تار  .(P  <  05/0)  بوز  بتالاتر  یزاری عنبصتتتورت  

  تحت   یهاگرو  زر  Mbp ارکر   یکنن  انیب   یهاستلو زرصت     نیانگی 

وجوز    یزاری عن  تهاوت  زونیو کارر  شت   یهابا گرو   نیستدیف  با هاریت

 (ا1 شک ن اشت )

  ELISA کیبا استفاده از تکن گاما نترفرونیا انیب  جینتا

گتا تا زر گرو     ندرفرونیافتاکدور    انیتب   نیانگیتنهتتتان زاز کت     جیندتا

 و  شتتت   شتتتاهت ،  یهتانستتتبتت بت  گرو   زونیکتارر  یکننت  افتتیتزر

(ا P ≤  01/0)  استت  افد ی  شیافزا  یزاری عنب  شتک    زونیکارر/نیستدیف

فاکدور    نیا  یسر   سط   ن،یسدیف  یکنن  افتیزر  یهاگرو  زر  نیههچن

استتت   افد یکاهش    یزاری عنبصتتورت   زونیکارر  گرو  با  ستت یزر  قا

(001/0  ≥ P  ا2( )شک) 

 

 بحث 

 یبر ستط  ستر    ن ی ستد ی ف   ی ضت الدهاب   و   ی  حافظد   ات حاضتر اثر   ی  طالع    زر 

 Myelin basicفتاکدور    ی کننت   ان یتب   ی هتا ستتتلو    ی گتا تا و بقتا   ندرفرون ی ا 

protein   قرار  ی  ورز بررس   زون ی ب  زنبا  گاواژ کارر   ی زر  غز  وش سور

  یهتای هتار ی ب   ی ولوژ ی ز ی زر رتاتوف   ی  هه   ار یتبستتت  نقش   الدهتا  گرفتتا  

  یکنن  ترشت    ی ها ستلو   نهوذ   الدها ،   زنبا   ب  (ا 14)  زارز   و ی نوروزژنرات 

  عا    ش ی افزا   ن ی ا  و   کن  ی      ا ی ر   ش ی افزا  ی ب  زرون بافت عصتب   ن ی دوک ی ست

  ییهان ی دوک ی ستال    ی ک ی ا  باشت  ی    ی عصتب   ی ها ستلو     رگ   شتروع   زر  ی  هه 

ا  باش ی   گا ا   ندرفرون ی ا   ، قرار گرفت  ی حاضتر  ورز بررست  ی  طالع    زر  ک  

  ستتد ی ستت زر    عهو   طور  ب  گا ا   ندرفرون ی ا  ک    زه  ی   نهتتان    طالعات 

  برول با   ن ی دوک ی ستت ن ی ستتط  ا   ش ی افزا  لفا  و   ن ارز   وجوز  ی  رکز  ی عصتتب 

 زارزا     ی  سدق   ی رابط    ن ی ل ی     ب ی با تخر    رتبط اخدهلات  

  ندرفرون یا با  اتام هارانیب  زر اناثبات ش   است ک    یا طالع   زر

  ی ا خد یترار  یها وش  نیا ههچنشتوزی   یهاریب   یب  تهت    نجر گا ا

  ی عصتب  ستد یست را زر  گا ا  ندرفرونیاال   ینییرا  ستطو   نابجا طور  ب  ک 

  ی ا نهتتتانت   چگونت یه  زونیکتارر  بتا   واجهت   هنگتام  کننت ،ی   انیتب  ی رکز

  خوز  الرا   ولیکروگلی  ای  ولیآستتدروگل  ا ،یگوزن روگلیبر  رگ ال  ی بن

ب  زنبا     شتتوزی     یز 2ک  زر شتتک     یههانطور(ا 15)  ن ازن  نهتتان

   ا یگا ا کاهش ر  ندرفرونیا  یستتط  ستتر   ن،یستتدیف  بیاستتدهاز  ال ترک

ب  عنوان    نیستتدیگهت ک  ف  توانی    ستتهل  نیا   یکرز  استتتا زر توج

بتاعتث    توانت ی (  16-21)  فراوان  بتالقو بتا اثرات     یتفهونوئ  نیترفعتا 

 را کاهش ب ه ا    یالدهاب   یهانیدوکیسسرکو  الدها  شوز و سط   

  زون یکارر  گاواژ  زنبا   ب  شتوز،ی    یز 1زر شتک   ک   یههانطور

 نیا اکنت ی    ایتر  یقتابت  توجه  شیگتا تا افزا  ندرفرونیا یستتتط  ستتتر 

 ستا  زر ههکاران  و  Digehsara  ی طالع   یهاافد ی  یراستدازر   ج یند

نهتان زاز ک    نیدوکیست   یو تحل  ی طالع  تجز  نیا زر اباشت ی   2021

 عنوان راستت     ب گا ا   ندرفرونیا  رینظ   یالدهاب شیر  یهانیدوکیستتاستتط   
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 شده است.  یزیآمرنگ  DAPIبا کمک  هاسلول یهسته. یمیستوشیمونوهیا کیبا استفاده از تکن Mbpمارکر  انیب نیانگیم یسهیمقا. 1 شکل

 (.Scale bars: 200 μm( )باشدیمP  < 05/0 انگریب :)* باشدیمکمتر   هاگروه  رینسبت به سا زونیکاپر  گروه در)به رنگ سبز(  Mbpمارکر  انیب 

 

 
 یکننده افت یدرگاما در گروه   نترفرونیفاکتور ا انیب نیانگیمختلف. م یاهگاما در گروه  نترفرونیفاکتور ا انیب نیانگیم  یسهی. مقا ELISAک یتکن جی.  نتا2 شکل

 (.باشدیم P <  001/0 انگریب :*** وP  < 01/0 انگر یب :)** است افتهی شیافزا یداری معنشکل  به نیستیف یکنندهافت یدر یهانسبت به گروه  زونیکاپر
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http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکار بهادر نایآرم Mbpفاکتور  انیگاما و ب نترفرونیا یبر سطح سرم نیستیاثرات ف

 50 1404 نیدوم فرورد ی/هفته802 یشماره/  43سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

  قتابت    شیافزا  یستتتالنت یلیز زر طو  زور     زونیکتارر  بتا  هتاریتبت      یتاول

 کت گهتت    توانی   لت ه ستتت  نیا   یتتوج  زر(ا  22)  کنت ی    ایتر  یتوجه

  ی ها تیلنهوست ب   وابستد  یهنیا  راست   شیب  افزا   نجر  زونیهارباکارریت

T ی  دیلنهوست  یهاستلو   کیتحر وB ی ها نیدوکیستستط    شیو افزا  

حاضتتر ب     ی(ا زر  طالع 2) شتتوزی گا ا    ندرفرونیا  رینظ   یالدهاب شیر

 نیاکرز  استا    ایر کاهشگا ا   ندرفرونیاسط     ،نیسدیزنبا   صرف ف

ا  باشت ی   2021زر ستا   ههکاران و  Sun  ی طالع   یراستدا زر  ج یند

  ی رهایال  ستت یبا  هار بعضتت  نیستتدی طالع  اثبات شتت  ک  ف  نیزر ا

  ان یقازر استتت ال ب   PI3K/AKT/mTOR  رینظ  یستتلول  ن  یگنالیستت

 ستتترکو   بتا  نیستتتدیف(ا  23)  کنت   یریجلوگ  یالدهتاب   یهتانیدوکیستتت

  تحت  یهاستتلو   زر NF-kB یستتالفعا   و JNK ونیهستتیفستتهور

  برول  خوز  ال را  یثرؤ   یضتت  الدهاب   تیفعال  یستتاکار  یسورلیل با زر ان

 (ا25 ،24)  است زاز 

  ی ها ستتتلو   زرصتتت   شتتتوزی    یز  2ک  زر شتتتک     یههانطور

نوع  Mbp تارکر    ی  نتکنانیتب    ی هتاستتتلو   ی تارکر ستتتطح  یکت  

با   ست یزر  قا  زونیکارر  یکنن  افتیزراستت زر گرو    یدیگوزن روستیال

کرز  استتتا بعهو      ایر  یشتت  کاهش قاب  توجه و  شتتاه   یهاگرو 

 ثبت شتت     Mbp یستتلول  تی نجر ب  حهظ جهع نیستتدیاستتدهاز  ال ف

  زون یگهتت کت  استتتدهتاز  ال کتارر  توانی   جیندتا  نیا   یتاستتتتا زر توج

و اخده  زر عهلکرز   وی اتیتاستتتدرت اکستتت  شیافزا  ق یال طر  توان ی 

ا شتون   یدیگوزن روستیال  یهاستلو    رگباعث    ،یدوکن ری   یها یآنز

ب   ق یال طر  زونیکتارر  نیههچن تهتا  یهتاژن  انیتکتاهش  بتا   زی رتبط 

  ی د یگوزن روستیال  یهاشت ن ستلو    یال تب   توان ی   هاتیگوزن روستیال

 کن ا   یریجلوگ Mbp ارکر   یکنن  انیب بالغ و    یهاسلو   ب   نابالغ

  ن ی رروتئ  یک  نوع  Neuregulinنهتتتان زاز  استتتت ک     طالعات

رشتتت    یبرا  واستتتت    ی ر یترشتتت  ار  یفتاکدورهتا  ختانواز   بتا   ربوب

   واجه   زر   یراست  اول کیعنوان   ب   استت  یضترور  هاتیگوزن روستیال

ا  کن ی    ایرکاهش   یب  طور قاب  توجه 4 تا  0  یههد  نیب   زونیارربا ک

  بقا   حهظ  یعا   برا ینوع ک   یاریلیستتت  کینوروتروف  فاکدور  نیههچن

زر راست  ب   صترف  شتوزی   حستو   هاتیگوزن روستیالو   هانورون

  ت یتجهع  کتاهش  لتفا  و  کنت ی    ایتر  یتوجه  قتابت   کتاهش  زونیکتارر

 رشتت   عوا   نیا  انیب  کاهش  ج یند  زر  توان ی   ستتالنیلی   یهاستتلو 

  زرصت    نیانگی   نیستدیف  یکنن  افتیزر  یها(ا زر گرو 26)   یآ  بوجوز

بالاتر    زونینستتبت ب  گرو  کارر  Mbp ارکر   یکنن  انیب   یهاستتلو 

  قیال طر  نیستتتدیگهت ک  ف  توانی   ل ه ستتت  نیا   یا زر توجباشتتت ی 

  ز یو تهتا  بقتاء   ی انیتاکستتتیآندو اثرات    یوینورورروتکد  یهتاتیتفعتال

    ی زر تنظ   نیستتتدیا فزه ی   شیرا افزا  یدیگوزن روستتتیال  یها ستتتلو

  ی  یکل ینقهت  یکینوروتروف  یفاکدورها با   رتبط  ن  یگنالیست  یهاری ست

  توانت  ی  تاکروفتاژهتا،    تیت تاز  بتا کتاهش فعتال  نیا اکنت ی   یبتال  را

  ی راستداا زر (9) هار کن     یهتگاهیآل ا  طیرا زر شترا  نیلی   دولیفاگوست

اثبات    2023 ستتا  زر ههکاران  و  Khatoonحاضتتر،    ی طالع  جیندا

   غز  ال   هتتدق   یکینوروتروف فاکدور  انیب   شیافزا با  نیستتدیفکرزن  ک  

 (ا  26) شوز یعصب  اخدهلات  بهبوز  باعث  است قازر

اثرات      یتهستتتدنت  کت  بت  زل   ی اه یتگ   بتات ی ال ترک   ی گروه    هتا یتفهونوئ 

ب  طور  نظ  زر    ی و ضت  الدهاب   ی  ان ی اکستی آند ضت سترطان،    ک، ی نوروتروف 

نهتتان    ک ی ولوژ ی    ی ا  طالعات ار ( 4)   شتتون  ی     استتدهاز   یی غفا   ی ها   ی رژ 

  یهتاری خطر ب   توانت  ی     ی ه ی رژ   ی  هتا یتفهونوئ   از یتل    صتتترف   کت    انت  زاز  

  یکنن  ب ی تخر   ی ها ی هار ی ب   ، ی عروق کرونر قلب، ستترطان، ستتکد   غز 

 (ا 16- 21را کاهش زه  )   ی  ز ن الدهاب   ی ها ی هار ی ب  ر ی و سا   ن ی ل ی   

اثرات بالقو     یاستتت ک  زارا  یی هایفهونوئ  نیترفعا   ،نیستتدیف

 جهوع، استدهاز  ال  زرا  باشت ی   یو ضت  الدهاب  یعصتب  یکنن   حافظت

 زر   ه   ینقهتتت  توانت ی   یعیطب   یتفهوونوئ  کیتبت  عنوان    نیستتتدیف

زر   یحرکد -یحست  هتکهت جازیا  و  نیلی   بافت  بیتخر ال  یریهتگیر

 ه  ال  نیزاشتتد  باشتت ا ا  ویدینوروزجنر  یهایهاریب افراز  ستتدع  ب  

  ش یو افزا IFN-Ɣ  رینظ   یالدهاب   یفاکدورها یکاهش ستط  ستر   ق یطر

حاضتتر   یک  زر  طالع   Mbpفاکدور    یکنن  انیب   یهاستتلو   تیجهع

 ابوز  خواه   ریرفا کاناثبات ش   

 

 گیری نتیجه 

  ش یبتا افزا  زونیگهتت کت  کتارر  توانی طتالعت     نیا  جیندتابتا توجت  بت   

  ش یگا ا، قازر استت باعث افزا  ندرفرونیا  یفاکدور الدهاب  یستط  ستر 

  ن یشتتوزا ههچن  Mbpفاکدور    یکنن  انیب   یاینوروگل  یها رگ ستتلو 

و   یاحدهالاً با اعها  اثرات ضت الدهاب    یفهونوئ  یب  عنوان نوع  نیستدیف

  ی هتا ه  زر  حتافظتت ال ستتتلو   ینقهتتت  ینورون  یکننت گ حتافظتت

 ازه یرا کاهش    یزاشد  باش  و اثرات  خر  عوا   الدهاب   اینوروگل

 

 تشکر و قدردانی 

ارشت  ب    یکارشتناست یزور  ییزانهتجو  ینا  انی قال  حاصت  را نیا

  ی  صتتو   عاونت  حدرم زانهتتگا  علوم رزشتتک  3403222 یشتتهار 

 حدرم زانهتتگا  کها    نیال  ستتؤول  ستتن گانیک  نو  باشتت یاصتتههان  

 تهکر را زارن ا
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Investigation of the Protective and Anti-Inflammatory Effects of Fisetin on 

Serum Levels of Interferon- Gamma and Myelin Basic Protein Expressing Cells 

Survival in the Mouse Brain Following Cuprisone Gavage 

 

Armina Bahador 1, Ebrahim Esfandiari 2, Nazem Ghasemi 3 

 

Abstract 

Background: External toxic agents with nuclear antigens similar to myelin basic proteins can activate immune cells 

and destroy the myelin sheath. Fisetin is vital in preventing nerve damage because of its neuroprotective effects. In 

the present study, the effects of fisetin were investigated on the interferon-gamma (IFN-Ɣ) serum levels and 

prevention of Mbp-expressing cell death in the mouse brain.  

Methods: 20 C57BL/6 mice were divided into five groups: control, sham, cuprizone, fisetin, and cuprizone/fisetin. 

Cuprizone was used to induce the death of MBP-positive cells. At the end of the study, the serum level of 

Interferon-gamma was determined by ELISA, and the average percentage of Mbp-positive cells was determined 

by immunohistochemistry technique. Finally, the data were analyzed using the One-Way ANOVA test 

Findings: The mean expression of the inflammatory factor Interferon-gamma in the fisetin-receiving group was 

significantly reduced compared to the cuprizone group (P ≤ 0.001). Also, following the use of cuprizone, the mean 

percentage of Mbp-positive cells in the cuprizone group was significantly reduced compared to the other groups 

(P ≤ 0.05). 

Conclusion: Cuprizone can increase the death of neuroglial cells expressing the Mbp factor by raising serum 

levels of the inflammatory factor Interferon-gamma. The results of this study indicate that fisetin, as a type of 

flavonoid, can play a crucial role in protecting neuroglial cells by exerting anti-inflammatory and neuroprotective 

effects and reducing the destructive effects of inflammatory factors on nervous tissue. 
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