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 1404 آبان دوم یهفته/830 یشماره/موسچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
 15/08/1404تاریخ چاپ:  22/06/1404تاریخ پذیرش:  11/1403/ 19تاریخ دریافت: 

  
 در موش صحرایی  نیپلات سیاز س یناش یویکل تیبر سم تولینوزی وایم ی اثرات محافظت یبررس

 
 3ی، بهاره محمود2ای، محمد هاشم ن1پور  نیفاطمه حس

 
 

 چکیده

. با توجه به  شود ی م   ماران ی از ب   ی ار ی در بس   ی و ی کل   ت ی موجب سم   ی درمان ی م ی ش   ی دارو   ن ی مختلف، ا   ی در درمان تومورها   ن ی پلات   س ی س   ت ی کاربرد گسترده و موفق   رغم ی عل   مقدمه: 

 . بود   یی در موش صحرا   ن ی پلات س ی از س   ی ناش   ی و ی کل   ت ی بر سم   ی ا ه ی مکمل تغذ   ن ی ا   ر ی تأث   ی مطالعه، بررس   ن ی هدف از ا   تول ی نوز ی وا ی م   ی بال   ی دان ی اکس ی آنت   ت ی ظرف 

(، کنترل مثبت )سرم  ی ولوژ ی ز ی )سرم ف   ی شدند. کنترل منف   م ی تقس   ر زی   صورت به    ( n=    6)   ی گروه مساو   4به    تصادفی   طور ماده بالغ به   ستار ی و   یی سر موش صحرا   24  ها: روش 

  مدت  به   تول ی نوز ی وا ی و م   ی س   ن ی تام ی و   ، ی ولوژ ی ز ی ف   سرم (. و  ن پلاتی س ی و س   تول ی نوز ی وا ی )م   مار ی ( و گروه ت ن پلاتی س ی و س   ی س   ن ی تام ی (، کنترل استاندارد )و ی صفاق   ن پلاتی س ی و س   ی ولوژ ی ز ی ف 
کردند. پس از اتمام دوره درمان، در    افت ی در   صفاقی   صورت  را در روز پانزدهم به   ن پلاتی س ی س   منفی   کنترل   جز  به   ها گروه   ی شد و تمام   ز تجوی   ها به موش   خوراکی   صورت  به   و   روز   21

  ی ستومورفومتر ی و ه   ی ستوپاتولوژ ی ه   ی جهت بررس   ها آن  ه ی قرار گرفتند و از کل   کشی مورد آسان   ی هوش ی ب   کردن  ق ی سپس با عم   و شد    ی ر ی خونگ   ی هوش ی تحت ب   وانات ی از ح   ، و دوم   ست ی روز ب 
 . انجام شد   ی ر گی نمونه   یی ا ی م ی وش ی ب   های آزمون   ز ی و ن 

  ش ی دارو با افزا   ن ی ا  ن، ی شد. همچن   ن ی پلات س ی از س   ی ناش   افته ی   ش ی افزا  ن ی ن ی اوره و کرات  زان ی و کاهش م   ک ی ستوپاتولوژ ی ه  عات ی موجب بهبود ضا   تول ی نوز ی وا ی با م   ی درمان ش ی پ   ها: یافته

 . د ی د گر   و ی دات ی استرس اکس   ف ی موجب تخف   ه ی تام در بافت کل   ی دان ی اکس ی آنت   ت ی و ظرف   داز ی پراکس   ون ی گلوتات   ا، ی اح   ون ی گلوتات 

  س ی از س   ی ناش  ی و ی کل   ت ی در برابر سم  ی دار ی معن   ی اثر محافظت   ی س  ن ی تام ی با و  ی ا سه ی صورت قابل مقا به  تول ی نوز ی وا ی با م  ی درمان ش ی مطالعه نشان داد که پ   ن ی ا   ج ی نتا   گیری: نتیجه

 . آن باشد   ی دان ی اکس ی خواص آنت   ل ی به دل   تواند ی اثر م   ن ی داشت که ا   ن ی پلات 

 و یداتیاسترس اکس ؛ییموش صحرا  ن؛یپلات سیس ؛یو یکل تیسم تول؛ینوزیوا یم  واژگان کلیدی: 

 

در موش    نیپلات  سیاز س  یناش  یو ی کل  تیبر سم  تولینوزیوایم  ی اثرات محافظت  یبررس  .بهاره  ی، محمودمحمد  اینهاشمفاطمه،    پورنیحس  ارجاع: 

 . 1098 -1088 (:830) 43؛ 1404مجله دانشکده پزشکی اصفهان . صحرایی

 

 مقدمه

  ه یبر ع لکرد کل  مختلف  عواملبه عنوان اثر نامطلوب    ،یویکل  تیسمم 

  ی هما  دا  هما هما   اما  شممماممل ک م   عواممل  نی. اشمممودیم  فیتعر

سمممضمممم  مماننم    ه چون  ییهما یموتیب یآنت  ن یپلاتسیسمممر مان 

  ی   سممرب   دا  ها    یآ سمن  وه یج  لیاب از  یفلزات   ها یکوزینوگلیآم

    یویکل  تیس   یهااز نشانه  .ن باشیم نیکوکائ  رینظ سوء مصرف  مو د

  ی گلومر ل  ونیلتراسمممیف  زانیم  رییتغ  بماکمه    بوده  هیمد  ع لکرد کل  رییتغ

(Glomerular filtration rate  )GFR  ،خون  ا  ه  تر ژنین  (Blood 

urea nitrogen )BUN   (.1) شودیممشخص   سرم  نینیکرات 

   ی هاسممملو بردن   نیاز ب   یبرا که ید مانی یشممم  یدا  ها  اغلم 

 ییهسمتن    توانا   یتوتوکسمیسم  شمون  یم  تومو ها اسمتااده    یسمر ان

  ل یدل  نیه   به ا ن ا ن     ی  سمر ان  یعی ب  یهاسملو   نیب   ق یدا زیت ا

 ا بمه ه راه   یبما انیمز  جی  نتما  کننم یم   ایمپ  تج ع سمممال   یهمابمافمتد  

  ی دا  هما  نیثرترؤماز    نوم یاز پلات  یمشمممت   نیپلاتسیسممم(.  2دا نم  )

 از  دا    نیا.  باشمم یم  ینیبال  یهاحا  حاضممر د  د مان  ید مانی یشمم

از   مختلف  جمامم   یتومو هما  هیمعل  کمه  بوده  کننم ه  لمهیآلک  عواممل  دسمممتمه

پسمتان  ماانه  کولون     ضمه یگردن  ح   تخ  ان  ب   ینومایج له کا سم

  (.3)  است ش هبه کا  گرفته    تیبا موف  هی 

  لیدل   به .  باشم  ی م   ن ی پلات  س ی سم عوا ض   ن ی تر مه  از   ی و ی کل  ت ی سم  

  یوی حاد کل     ی آسمم    ی و ی کل   ی ها توبو    د    ن ی پلات   س ی سمم  ی ح ی ترج  تج ع 
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دا    ن ی با ا   ی د مان ی   ی شممتحت     ا ان ی د  ب   ی   ج   ع ی معضممل شمما     ی 

  یوی کل   ت ی سمم  د     ل ی دخ   ی   ی کل  ی مولکول   ی ها سمم  ی (. مکان 4)   باشمم  ی م 

اختلا  د  ع لکرد  جاد ی ا    DNA    ی آسممشممامل   ن ی پلات س ی سمماز   ی ناشمم

   یتوکن  ی   م   ی آن  پلاسمم   شممبکه   ژه ی   به   ی توپلاسمم  ی سمم  ی ها ان ام  

   یآسمم جاد ی ا  ز ی   ن  نکر ز     آپوپتوز   ی رها ی مسمم  شممبرد ی پ     ی عر ا     ی آسمم

(.  6   5)   باشمم  ی م   و ی  ات ی اسممترا اکسمم  ی التهاب   ال ا   ق ی از  ر  ی سمملول 

  ن یپلاتس ی سمپس از د مان با    ا ان  ی ب   از د صم     20 –   35شم ه    گزا ش 

   ید  صممو ب بر ز آسمم که   کنن  ی م تجربه     ا   ه ی اختلا  د  ع لکرد کل 

 (. 7    6)   شود ی م افراد    ن ی منجر به مرگ ا   ی و ی حاد کل 

  مختلف  ی د سمماختا ها  که  اسممت     اب ی کربوه    ی     تو  ی نوز ی وا ی م 

د  فعا  کردن     ی ترک  ن ی شممود. ا ی م  افت ی  یی غذا   ی ها ب ن  غذا   مک ل 

. دا د   ی فرا ان   ت یماه    گلوکز   سممم  ی متمابول   د    ل یمدخ   ی   یمکل   ی هما   ی آنز 

 بما  بط مرت   ی هما ی  ما  ی  ا د  د ممان ب   تو  ی نوز ی وا ی م ن ش    ی اد یمز    ماب ی تح  

  تیحسماسم  لابردن  با  ز ی   ن   ی خواص ضم التهاب   ق ی از  ر   ی ن ی انسمول   م ا مت 

  یها انی اکسمی آنت   ان ی (. د  م 8- 10)  اسمت  داده نشمان    ن ی انسمول  به   ها سملو  

  یهما  انیماکسمممی آنت   بردن   بمالا   ق ی  ر   از   تو  ی نوز ی ا   و ی م     ی ا ه یمتغمذ   ی ع ی  ب 

مها   ز ی ن کاتالاز    سمم وتاز  ی د     ی سمموپراکسمم  ون  ی گلوتات   ل ی مختلف از اب 

د    ی مه   ن ش     ی آل ه ی د مالون   زان ی کاهش م  با   ی   ی   ی ل   ون ی  اسممی پراکسمم

 (. 11- 13)   است   ه داشت   و ی  ات ی کاهش استرا اکس 

  تو ینوز ی وا ی م   ی  ان ی اکسمی آنت   اثراب    ی توجه به خواص ضم التهاب  با 

  نیتر مه    از   و ی  ات یماسمممترا اکسممم    یمتشممم    کمه   ن ی ا بما توجمه بمه    ز ی   ن 

  از   ه ف  لذا   باشم   ی م   ن ی پلات س ی سماز   ی ناشم  ی و ی کل   ت ی سم    ی ها سم  ی مکان 

ال اشم ه با   ی و ی کل   ت ی د  سم    تو  ی نوز ی وا ی اثراب م  ی بر سم    حاضمر   ی مطالعه 

      ی سمتوپاتولوژ ی ه   ی ا ها ی مع  بر   ه ی تک  با  یی صمحرا   موش   د    ن ی پلات س ی سم

  یبرخ     ه ی کل  ع لکرد   ی ها شمماخص شممامل    یی ا ی   ی وشممی ب   ی ها آزمون  ز ی ن 

 . است  بوده   و ی  ات ی اکس   استرا   ی ها شاخص 

 
 هاروش

 سمتا یبالغ نژاد    ماده ییسمر موش صمحرا  24  مطالعه  نیانجام ا  جهت

 7بمه مم ب    وانمابی. ح یمگرد  هیمگرم ته 220-250  ی زن  ید  محم  ده

اسممتان ا د     طیبر اسمماا شممرا   یج   طیمحبا  یسممازگا   منظو به   ز

    د صمم   44-46 ینسممب    وبت  گراد یسممانت  ید جه  25±2  یدما

آزاد به آب  یدسمترسم  زی  ن  یکیتا   سماعت  12     نو   سماعت  12  کلیسم

شم ه  نیتوز  هاموشهاته     یاز گذشمت    پسشم ن .   ینگه ا   غذا   

شمم ه      یت سمم ریز  صممو ببه( n=   6) گر ه 4 د  یتصممادف   و به  

 .گرفتن   ارا  یخو اک د مان تحت( 14)   ز 21  م ببه

 واناتیح  یبندگروه

   ها گر ه  ریساگر ه  متناظر با   نیا  وانابی(  حی)کنتر  منا 1گر ه 

    پانزده    د    ز   گا اژ ق یصمو ب   زانه از  رب   ا  یولوژیزیف سمرم

 .کردن   افتید   یصااا  صو ب داخل ا به  یولوژیزیف  سرم

   ها گر ه  ریساگر ه  متناظر با    نیا وانابی)کنتر  مابت(  ح  2  گر ه

   پانزده    د    ز   گا اژ ق یصمو ب   زانه از  رب   ا  یولوژیزیف سمرم

  صمممو ب   به(  15  14)  لوگرمیک  بر  گرمیلیم 7ا د ز ب   ا  نیپلاتسیسممم

 .کردن   افتید   یصااا  داخل

 یسممم  نیتمامی   گر ه  نیا  وانمابیح(   یاسمممهیم ما)کنتر     3  گر ه

 از( 13)  لوگرمیک  بر  گرمیلیم  150  د ز با    زانه  بصممو ب  ا یخو اک

  بر   گرمیلیم  7 ا بما د ز    نیپلاتسیسممم  پمانزده     ز  د      گما اژ  ق ی ر

 .کردن  افتید   یصااا  داخل صو ب  به  لوگرمیک

  ی خو اک  تو ینوزیوایمگر ه    نیا  وانمابی(  ح ما یت  گر ه)  4  گر ه

  قی  ر( از 16  13)  لوگرمیک بر  گرمیلیم  420 ا بصو ب   زانه با د ز 

  لوگرم یک  بر  گرمیلیم 7 د ز  با  ا  نیپلاتسیسم  پانزده    ز د     گا اژ

 .کردن  افتید   یصااا  داخل صو ب  به

 نمونه  اخذ و  یی کالبدگشا

  ز ی پره  شممم    یم  مم ب  بمه  وانمابید ممان  ح  ید  ه  ات مام  از  پس

  ن یکتام  یصماااد  ن  ق یتز  با     د م  سمتیب    ز  د     شم ه داده ییغذا

( لموگمرمیمکم  بمر  گمرمیلمیممم  5)  نیملازیمزا   (  لموگمرمیمکم  بمر  گمرمیلمیممم  75)

  واناب یح خون  سرم    شم ه  یریخونگ  هاآن  ال  از  (17) شم ه  هوشیب 

  ی دا  ها   با  یهوشیب   کردن ق یع   با  وانابیح  بع  مرحله  د .  یگرد ج ا

  بر   گرمیلیم  10  نیلازیزا     لوگرمیک  بر  گرمیلیم  100  نیکتمام)  ممذکو 

  خط   امت اد  د   ی ول یبرشم سم س     شم ن  یکشمآسمان( 18( )لوگرمیک

  جهت   چپ هیکل.  شممم   یج اسممماز  هیکل ا گان    جادیا شمممک   یانیم

  ی    گرفت ارا د صم   10  نیفرمال د    یسمتوپاتولوژیه  یهایبر سم

    شم  ا سما  شمگاهیآزما  به  یبافت  م ا ع  هیته  جهت  ثبوب  از پس  هاته

  اسمممترا   به  مربوط  یهاآزمون  جهت  وبیکر تیم د  ن زین گرید  هیکل

 .  گرفت ارا  70  یمنا ز یفر د   وی اتیاکس

  ه یعملکرد کل  یهاشاخص یریگاندازه

با    وانابیاز ح ج ا شممم ه  یهان ونه سمممرم  نینیا  ه   کرات  زانیم

  توسممط   (  رانیا)تهران    آزمون پا ا  شممرکت  یهاتیکاسممتااده از 

    یریگان ازه (Alpha Classic AT Plus, Iran)  ز یاتوانالا  دسممتگاه

 . یگرد گزا ش  تریلیدس بر  گرمیلیم صو ب  به

 یستومورفومتریه و یستوپاتولوژیه  ی ابیارز

  یتوسممط د جاب صممعود ه ی کل   ی ها ن ونه     ی بافت   ی سمماز جهت آماده 

م ب   ی برا   لن  ی زا   ی   پس از عبو  از د  ظرف حا    شممم ه ی ر ی الکل آبگ 

  ن ی د جمه ارا  گرفتنم . ا   60ممذاب بما حرا ب    ن ی پنج سممماعمت د  ن پما اف 

انجام    ی بافت   اژ   با اسمممتااده از دسمممتگاه پاسممم    ی اتومات   ی  ه ی کا  به  ر 

شم ن    ی ر ی اال  گ   ی ن ی پا اف   ی ها د  بلوک   ی بافت   ی ها گرفت. سم س ن ونه 

شم .    ه ی ته   کر ن ی م   5به اطر    یی ها برش   کر توم ی   با اسمتااده از دسمتگاه م 

  یمحتو  ی ها ظرف   از  ها  بق   ش مت ا     با عبو  دادن لام   ی ز ی آم  نگ 
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 ن ی الکل  ائوز     ی اسمم  ن  ی ل ی آب م طر  ه اتوکسمم    ی نز ل   ی ها الکل   لل  ی زا 

 عابی ضمما   ت ی انجام گرفت. د  نها   لن ی زا   ت ی   د  نها   ی صممعود   ی ها الکل 

 ارا  گرفتن .  ی مو د بر س  ی نو    کر سکوپ ی م   ی له ی بوس   ی بافت 

بر اسماا   ش     ی سمتوپاتولوژ ی ه  عاب ی ضما   ی ده ن ره      ف ی توصم

Zheng   ( 19  ه کا ان   )Hashemnia   ( 20  ه کا ان ) شممم .   انجام

با د  نظر گرفتن      ی سممتوپاتولوژ ی ه  عاب ی ضمما  ی اب ی  و  خلاصممه  ا ز به 

   ینیناب ی التهاب ب     ی توبول      ی گلومر ل  ی   آتر ف ی نکر ز توبول   ی ها شاخص 

  ینیپر تئ   ی ها کسممت     ی ن ی ناب ی ب   بافت     ی احت ان گلومر ل     ی ن ی ناب ی ب   بر ز ی ف 

 لی ذ   اا ی بر اساا م   عاب ی ضا   ن ی از ا     ی انجام گرفت. هر   ی توبول داخل  

.   ی   شمم  3  متوسممط   2  ف  ی خا    1  عه  ی ضمما   ب  ن    0   ن  شمم   ی ده ن ره 

 ن راب مذکو  محاسبه ش .  ج ع  با     هر ن ونه   ی برا  یی ن راب نها 

  کسمل یپ  400×640با    تا یجید  ریتصما    یمو فومتر یاب یا ز  جهت

د    یویکل جسمم        گلومر   یحا   ل یف  10× از 400  یی  بز گن ا

( متصمل  DinoCapture 2.0)  نیتوسمط د  ب   هیاز م ا ع کل    یهر اسملا

بومن    یفضممما  مسممماحت  ت یگرفته شممم . د  نها  کر سمممکوپیبه م

نرم  یویکل   گلومر     جسممم مم  Image J  (Javaافزا   توسمممط 

 یاب یا ز  ی( براکایمتح ه آمر  الابی  ابه اشمت  یمل سمسمهؤم   1.6.0.20

 ش .  یریگان ازه  یآناتومکر یم  رابییتغ

 ه یکل بافت در ویداتیاکس استرس  یهاشاخص سنجش

 تام نیپروتئ

)نون  سمملامت     Nadford®  تیتام از ک  نیسممنجش پر تئ   جهت

( استااده ش . اساا کا  به   ش برادفو د   با استااده از رانیا  ه یا  م

  595. جذب ن ونه د   و  موج  باشمم یم  G-250بلو    ی نگ کوماسمم

اسمممتمانم ا د     ی  بر اسممماا منحن  ارائمت    یم   تیمکر پلینمانومتر د  م

 .  یگرد  محاسبه  هاگر هد  ت ام   هیتام بافت کل  نیغلظت پر تئ 

 دازیپراکس ونیگلوتات

  ی  ا  یخر   Nagpix® تیبا اسمتااده از ک  شماخص  نیا  یریگان ازه

  توسمط   هان ونه ینو   جذب. شم   انجامشم ه از شمرکت نون  سملامت   

  ی نانومتر ارائت شمم ه   با اسممتااده از منحن 340  د    ی   تیکر پلیم

  به     محاسممبه  هان ونهمربوط به هر ک ام از  GPxاسممتان ا د  غلظت  

 . یگرد  گزا ش  نیپر تئ   گرمیلیمبر     اح  صو ب

 ایاح  ونیگلوتات

  سمملامت  نون   شممرکت  تیک از  اسممتااده  باشمماخص   نیا  زانیم

(®NarGul  )نانومتر     414 د  هان ونه ی. جذب نو شمم   یریگان ازه

اسمتان ا د     یارائت شم ه   با اسمتااده از منحن   ی   تیکر پلیتوسمط م

  محاسمبه   هاگر هد  ت ام   هیبافت کل  یهان ونه به  مربوط  GSHغلظت  

 . یگرد  گزا ش  نیپر تئ   گرمیلیمبر    کر مو ی  بر اساا م

 تام  ی دانیاکسی آنت  تیظرف

   ی  ا  یخر  Naxifer®  تیشماخص با اسمتااده از ک  نیا  یریگان ازه

 و     د   هان ونه یشم ه از شمرکت نون  سملامت انجام شم . جذب نو 

با    TACارائت   غلظت      ی   تیکر پلینانومتر   توسمط م  593موج  

  ن ی پر تئ   گرمیلیم بر  مو یلیماسمتان ا د   به صمو ب   یاسمتااده از منحن

 . یگرد  گزا ش

از   تموز   نمرممما      أیمیممتممپمس  آزممون  ع یمبمودن  از  اسمممتمامماده   بمما 

Shapiro-Wilk رفه   ی   انس ی  ا    ل ی با اسممتااده از تحل   ی ک    ی ها   داده  

 (ANOVA  ) آزمون  پس ها از گر ه  ن ی تاا ب ب   ن یی تع   ی ش ن . برا   سه ی  ا م

Tukey   عابی ضما  ی ده ن ره به    مربوط   ی ها اسمتااده شم . د  خصموص داده 

برا  یمسمممتوپماتولوژ ی ه    از   هما گر ه   ن ی ب   دا  ی معن   ی هما تاما ب   ی اب یما ز   ی   

 Kruskall-Wallis    Mann-Whitney U ی نمماپمما اممتمر   ی همما آزممون 

 SPSS افزا  با اسممتااده از نرم   ی آما    ی ها ل ی   تحل   ه ی اسممتااده شمم . تجز 

( version 26, IBM Corporation, Armonk, NY)  26  ی نسمممخمه 

 . د  نظر گرفته ش     >0P/ 05  دا   ی انجام   سطح آما ی معن 

 

 هاافته ی

 نینیکرات و اوره زانیم

  ن ی نیا  ه   کرات  زانیم  اسمت   شم هنشمان داده  1  شمکل  د   که  و ه ان

  ش یافزا  ی منا  کنتر  گر ه  به نسمبت  نیپلاتسیسم  افتید   ی اسمطهبه

  به   تو  ینوزیوای  م یسمم  نیتامی   با  ید مانشیپ(. P <  0001/0)  افتی

موجم     P     0001/0  >  P  =  0046/0  یدا یمعنسمممطح    بما   یمترت

 P <  0001/0  یدا یمعنبا سمطح    مشمابه  صمو ببها  ه     زانیکاهش م

(  مابت )کنتر     نیپلاتسیسمممنسمممبت به گر ه   نینیموج  کاهش کرات

  م م ا    بمه   ا  نینیکرات  زانیم  توانسمممت  تو ینوزیوایم  نیه چن.   یمگرد

(. لازم به ذکر P =  0350/0)  آ  د نییپا یسم  نیتامی   به  نسمبت  یشمتریب 

موج      تو ینوزیوایم    یسمم  نیتامی  با  ید مانشیپاسممت که اگرچه  

اما    یگرد  نیپلات  سینسممبت به گر ه سمم  نینیا  ه   کرات  زانیکاهش م

  حالت  به  ا  هاشمماخص  نیا  زانیم  نتوانسممتن   هاگر ه نیک ام از ا  چیه

 (. P < 0001/0)  برسانن (  یمنا  کنتر )گر ه   یعی ب

 یستومورفومتریه و یستوپاتولوژیه  جینتا

  وانابی د  ح   ه ی سمماختا  بافت کل     یسممتوپاتولوژ ی ه   ی ها ی بر سمم  د  

. گلومر   توسمط ک سمو  بومن احا ه شم ه بود   ی ع ی  ب   ی گر ه کنتر  منا 

شم ه   دسمت    ی سمازمان ه   ی   د   به خوب    ی نزد خو ده   چ ی پ   ی ها   لوله 

 ا نشممان    ی ن ی ناب ی ادم ب   ا ی از التهاب  نکر ز   ی ا نشممانه   چ ی نخو ده بودن    ه 

  از ج لمه   یمشممم      یمپماتولوژ   راب یی تغ   ن ی پلات   س ی . د  گر ه سمممنم ادنم  

شممم ن    ه  اکوئلم    ی   توبول   ی   نکر ز گسمممترده گلومر ل   ون ی دژنراسممم

   یگلومر ل  ی آتر ف   ل ی بومن به دل   ی فضا  اتساع     ی توبول   ا  ی تل ی اپ   ی ها سلو  

د     ن ی ال ی ه   ی ها کسممت  جود      ی ن ی ناب ی ب   بافت      ی گلومر ل    ی احت ان شمم  

د     ی ا هسممته ت    ی التهاب   ی ها سمملو   ی کانون ناوذ    ها  از توبو    ی ا  ی بسمم

 (. A   D    G     J.  2ش  )شکل      ادم اابل توجه مشاه ه     ی ن ی ناب ی بافت ب 
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 .  مختلف یهاگروه در سرم  نینیکرات و اوره زانیم. 1 شکل

 ش ه داده نشان مختلف یهاگر ه نی ب د ( P < 05/0) دا یمعن یآما  تاا ب  به مربوط اع اد. ان ش ه داده نشان ا یمع  انحراف ±  نیانگیم صو ب به مختلف یهاداده

 . ش ن  سهیم ا( One Way ANOVA)  رفه ی انسی ا  لیاستااده از آزمون تحل با هاداده. است

 

  که ی بطو      ی گرد   ی منجر به بهبود نسمممب  ی  سممم  ن ی تام ی د مان با   

    ی ن ی نمابی ب  بمافمت التهماب      ی   گلومر ل   ی توبول نکر ز    شممم ب      زان ی م 

با    سمه ی   ادم د  م ا   ی ن ی نابی   ب  ی بومن  احت ان گلومر ل   ی اتسماع فضما 

  حالت  و  کامل به به   ه ی بود  اما سمماختا  کل   تر ک   ن ی پلات س ی گر ه سمم

(. د  گر ه تحت  B   E   H     K.  2)شمممکل   برنگشمممت خود    ی ع ی  ب 

      ت ی ت ام مشمماه ه شمم .    ی بهبود اابل توجه   تو  ی نوز ی ا و ی د مان با م 

  بود   ه حاظ شم   ی اد ی تا ح  ز   ی   گلومر ل   ی توبول   سماختا    ی ک ا چگ ی 

  ی التهاب  ی ها ادم   ناوذ سملو    زان ی م     ی   شم ب    سمعت نکر ز بافت 

کاهش    ی ا ملاحظه   بطو اابل ها   توبو  د    ن ی ال ی ه   ی ها کست    سوب  

)شمممکمل    افتمه یم   ی هما افتمه یم  گر ه   ن ی ا   د  (.  C    F    I     L.  2بود 

بود که    ی گر ه کنتر  منا   ی ها افته ی به    ه ی شممب  ا  ی بسمم  ی شممناسممبافت 

 . باش  ی م   تو  ی نوز ی ا و ی م   ی او   ی اثر محافظت   ی دهن ه نشان 

د  گر ه     یمکمل آسممم  ی ن ره      یمن راب پماتولوژ   اسممماا   بر 

 بود   ی از گر ه کنتر  منا   شمممتر ی ب  ی دا  ی به  و  معن   ن ی پلات س ی سممم

   (05 /0  >  P ا     ی توبول نکر ز    ش ی افزا   بممه   ع مم تمما    ش ی افزا   ن ی (. 

بم  ی گلمومر لم  ی آتر فم ادم  بمما    ی د مممانمش یمپم.  بود   مربوط   ی نمیمنممابمیم  

ممعمنمبممه   ی سممم  ن یمتمماممیم      تمو  یمنموز یما و یممم  نم مراب   ی دا  ی  مو  

  ن ی پلات س ی با گر ه سم  سمه ی  ا د  م ا   ه ی کل   عاب ی ضما    ی سمتوپاتولوژ ی ه 

 ن ی تحمت د ممان  ک تر   ی هما گر ه   ان یمم (. د   P  <  0/ 05کماهش داد ) 

مشممماه ه    تو  ی نوز ی ا   و ی م   ی کنن ه افت ی د  گر ه د     ی پاتولوژ   از ی امت 

 (. 1(  )ج     P  <  0/ 05ش  ) 

کماهش   ی دهنم ه نشمممان     یممو فومتر   ل یم  تحل   ه یمتجز   ن  ی علا ه بر ا 

بومن د  گر ه   ی امابمل توجمه مسممماحمت گلومر     گسمممترش فضممما 

  ید مانش ی پ (.  P  <  0/ 05)   بود   ی با گر ه کنتر  منا  سه ی د  م ا   ن ی پلات س ی س 

  د   ا حاظ کرد     ی سمماختا  گلومر ل  ی  سمم  ن ی تام ی       تو  ی نوز ی ا  و ی با م 

 و   تحمت د ممان بمه   ی هما گلومر   د  گر ه   مسممماحمت   ن ی انگ یمم   جمه ی نت 

 نی ب   سمه ی م ا  د  (.  P  < 0/ 05بود )   مابت   کنتر  از گر ه   شمتر ی ب   ی دا  ی معن 

بومن مربوط به گر ه   ی فضمما   مسمماحت  ن ی تر تحت د مان  ک    ی ها گر ه 

از     ی   چ ی بومن د  ه  ی فضممما   مسممماحت حا      ن ی با ا     بود   تو  ی نوز ی ا  و ی م 

 (. 3 شکل بازنگشت )   نرما   و  کامل به حالت  د مان به   ی ها گر ه 
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  ن،یپلاتس یس گروه. A(. H&E  یزیآمرنگ )  تولینوز یا ویم+  نیپلاتسیس و یس نیتامیو+  نیپلاتسیس ن،یپلاتسیس  یهاگروه هیکل یشناسبافت . مقاطع 2 شکل

 . الیتلیاپ نکروزه راتیی تغ با همراه  یگلومرول دیشد یآتروف

  B ا  ی تل ی اپ  و ی دژنرات   راب یی تغ  با ه راه   ی گلومر ل  ف ی خا   ی آتر ف     ی س  ن ی تام ی   +  ن ی پلات س ی س . گر ه .C ی گلومر ل  ف ی خا  ی آتر ف   تو   ی نوز ی ا  و ی م +  ن ی پلات س ی س . گر ه  .D . گر ه 

. G.  ی توبول  ف ی نکر ز خا  تو   ی نوز ی ا  و یم +  ن ی پلات س یس  گر ه . F. یمتوسط توبول   نکر ز    یس  ن ی تام ی   +  ن ی پلات س ی س . گر ه E. یگلومر ل      ی توبول    یش   نکر ز  ن  ی پلات س ی س 

 وی م +    ن ی پلات س ی س . گر ه  Iمتوسط )فلش(.    التهاب     یس   ن ی تام ی   +    ن ی پلات س یس   گر ه .  H)فلش(.    ی ن ی ناب ی ب   بافت  د    یا هسته   ت    ی التهاب  ی ها سلو      یش    ناوذ   ن  ی پلات س یس   گر ه 

 یها کست   حضو      ی س   ن ی تام ی   +    ن یپلات س ی س   گر ه .  K)سر فلش(.    ها توبو  از    ی ا ی د  بس   ن ی ال ی ه   ی ها کست حضو     ن  ی پلات س یس . گر ه  J)فلش(.    ف ی التهاب خا   تو   ی نوز ی ا 

 )سر فلش(.   ها توبو  از    ی د  تع اد ک    ن ی ال ی ه   ی ها کست حضو     تو   ی نوز ی ا   و ی م +    ن ی پلات س یس . گر ه  L)سر فلش(.    ها توبو  از   ی د  تع اد ک    ن ی ال ی ه 
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 مورد مطالعه یهادر تمام گروه هیکل بافت  کیستوپاتولوژیه راتیی. نمرات تغ1جدول 

*P یبافت راتییتغ یمنف کنترل ن ی پلاتسیس ی س نیتامیو تولینوزیوایم 

01/0 c 16/0±50/1 c 20/0±80/1 b 13/0±80 /2 a 01/0 ی توبول  نکروز 

01/0 d 16/0±50 /1 c 17/0±10/2 b 15/0±70 /2 a 01/0 ی گلومرول یآتروف 

001/0 ab 10/0±90/0 b 10/0±10 /1 b 16/0±40 /1 a 16/0±40/0 ی توبول داخل  ی نیپروتئ یهاکست 

01/0 d 10/0±90 /0 c 16/0±50/1 b 10/0±10 /2 a 01/0 ی نی نابیب  التهاب 

 ی نی نابی ب بروزیف 01/0 01/0 01/0 01/0 00/1

01/0 d 15/0±30 /1 db 15/0±70 /1 b 10/0±10 /2 a 10/0±10/0 ی گلومرول احتقان 

01/0 d 15/0±30 /1 db 21/0±70 /1 b 17/0±10 /2 a 13/0±20/0 ی نی نابی ب بافت احتقان 

01/0 c 16/0±40/1 c 16/0±60/1 b 15/0±30 /2 a 20/0±20/0  ی نیناب یب ادم 

01/0 d 35/0±80 /8 c 40/0±50/11 b 40/0±50 /15 a 40/0±90/0 عات یضا جمع 

د  نظر   دا ی اختلاف معن  (P< 05/0باش  )ی ها مگر ه   نیب دا معنی  تاا ب یدهن ه نشان ( a   b  c     d)  رمشابهی غ ی سیبا حر ف انگل فی د   ید   ا ی مع  یخطا ± ن یانگیم

 .   باشمی  هات ام گر ه نی ب یسه م ای یدهن ه نشان   گرفته ش . * 

 

 
 .مختلف یهاگروه در  هیبومن بافت کل ی گلومرول و فضا ، یویمساحت جسمک کل اریمع یخطا ± نیانگی. م3 شکل

   رفه  ی  انسی ا  لیاستااده از آزمون تحل  با هاداده. است  ش هنشان داده  مختلف  یهاگر ه  ن ی( د  بP < 05/0) دا ی معن یمربوط به تاا ب آما   اع اد 

(One Way ANOVA )ش ن   سهیم ا . 

 

  دازیپراکس ونیگلوتات زانیم

  ن ی پلات سیسمم افتید   ده  یم نشممان A. 4 شممکل  که  و ه ان

  ی منا  کنتر   گر ه به  نسمبت   ازیپراکسم  ونیگلوتات  زانیم کاهش  موج 

موجم      تو ینوزیوایم    یسممم  نیتمامی   زیتجو(.  P <  0001/0)   یمگرد

  یمگرد  نیپلاتسیسمممشممماخص نسمممبمت بمه گر ه   نیا  ریم ماد  شیافزا

(0001/0  > Pلازم به ذکر اسممت که اگرچه م .)نسممبت به    تو ینوزیوای

  ی شماخص شم   ل  نیا  شیافزا  موج   یترمطلوب نحو  به یسم  نیتامی 

 (.P  > 05/0)  ن اشت  جود  یدا یمعن  ید  گر ه تاا ب آما   نیا نیب 

 ایاح  ونیگلوتات زانیم

د  گر ه   ا ی اح   ون ی گلوتات   زان ی م  که   ده  ی م نشممان    B.  4 شممکل 

 کاهش  ی منا   کنتر   گر ه  به   نسممبت   ی دا  ی معن    و  به   ن ی پلات س ی سمم

   تو ینوز ی وا ی م      ی سمم  ن ی تام ی     افت ی د  (.  P <  0/ 0001)   اسممت   افته ی 

   یگرد   ن ی پلات س ی سممشمماخص نسممبت به گر ه   ن ی ا   ش ی موج  افزا 

 (0001 /0 >  P  .) با  سممه ی م ا   د    تو  ی نوز ی وا ی م  که  اسممت  ذکر  به   لازم 

به    نسممبت  GSH  ش ی موج  افزا   ی شممتر ی ب   زان ی به م  ی  سمم  ن ی تام ی   

ا   ن ی (. ه چن P  =   0/ 0065)     یمگرد   ن ی پلات س ی گر ه سممم  نی اگرچمه 
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   ن یممما   ر یممممممم ممماد   تممموانسمممممتمممنممم    هممما ممممکممم مممل 

 

 . مختلف یهاگروه در  هیبافت کل تام یدانیاکسیآنت تیو ظرف دازیپراکس ونیگلوتات ا،یاح ون یگلوتات زانیم. 4 شکل

 ش هنشان داده  مختلف یهاگر ه نی ( د  بP < 05/0) دا یمعن ی. اع اد مربوط به تاا ب آما ان ش هنشان داده  ا یمع  انحراف ±  نیانگیم صو ب به مختلف یهاداده

 . ش ن  سهیم ا( One Way ANOVA)  رفه ی انسی ا  لیاستااده از آزمون تحل با هاداده. است

 

  ببرن     بالا(  مابت)کنتر     نیپلات  سیسم گر ه  به  نسمبت  ا  شماخص

(  یمنا)کنتر     یعی ب  زانیم به  ا  GSHنتوانسممت   ی سمم  نیتامی   ی ل

 (.P = 0020/0)  کن   ینزد

 تام  ی دانیاکسی آنت  تیظرف زانیم

 TAC  زانیم  اسمت  نشمان داده شم ه  C. 4  شمکلد     که  و ه ان

 افمتیم  کماهش  یمنا  کنتر   گر ه  بمه  نسمممبمت  نیپلاتسیسمممگر ه    د 

(0001/0 > P .)موجم      تو ینوزیوایم    یسممم  نیتمامی   بما  ید ممانشیپ

 < 0001/0)  یگرد  نیپلاتسیسمشماخص نسمبت به گر ه  نیا  شیافزا

Pی شمتر یب   زانیبه م یسم  نیتامیبا    سمهید  م ا  تو ینوزیوایم  نی(. ه چن  

TAC  داد   شیافزا(  نیپلاتسیسممم)  مابمت  کنتر   گر ه  بمه  نسمممبمت   ا  

(0024/0  = P .) رغ  یاز آن اسمممت که عل  ین ودا  مذکو  حاک ضممم نا  

  ا  تام  ی انیاکسمیآنت  تیظرف  زانینتوانسمت م یسم  نیتامی   تو  ینوزیوایم

 (.P = 0001/0)  کن   ینزد(  یمنا)کنتر     یعی ب  حالت  به

 

 بحث 

بر    تو ینوزیوایم  یمحمافظت  اثراب  یاب یما زبر    یمبن  یامطمالعمه  تماکنون

  بهبود    فیتخا  بر   یکأتمبا   نیپلاتسیسممماز   یناشممم  یویکل  تیمسممم 

  ه ف   لذا  اسمت   نگرفتهصمو ب   یتند  ن  طید  شمرا  وی اتیاسمترا اکسم

مک ل بر   نیا  یاحت ال  یاثراب محافظت  یبر سممم  حاضمممر  یمطالعه از

  و   بهبود.   یید  موش صمحرا  نیپلاتسیسماز   یناشم یویکل  تیسم 

  توانسمت   تو ینوزیوایم که  داد  نشمان  مطالعه  نیا از  حاصمل جینتا  خلاصمه

  ا  نیپلاتسیسممم  زیتجو  دنبما   بمه  افتمهیم  شیافزا  نینیا  ه   کرات  زانیم

بافت    د   نیپلات  سیاز سم یناشم   یسمتوپاتولوژیه  عابیآ  د  ضما نییپا

  ن یپلاتسیسمبا    افتهی  یتشم   وی اتی  اسمترا اکسم  ده   فیتخا  ا  هیکل

   از یپراکسمم  ونیگلوتات  ا یاح  ونیگلوتات  زانیم  شی ا با افزا  بافت  نیاد  

 بهبود بخش .    یمطلوب  نحو  به تام  ی انیاکسیآنت  تی  ظرف

  ی اصمممل  یهاینگرانه وا ه از    دا  ها از یناشممم یویکل   یآسممم

ه راه   یویکل  یهاتوبو با ن صمان     یآسم نی. ااسمت  بودهسملامت بشمر 

 ا   ریمرگ   م  زانیشم ه   م  یویحاد کل ییبوده که گاه منجر به نا سما

 یاصمممل  یجانب  یعا ضمممه  عنوانبه  یویکل تیمسممم (. 21)  بردیمبالا  

 کردهمح  د    ا  ثرؤم  ید مانی یشممم  یدا    نیکا برد ا  ن یپلاتسیسممم

بوده    زن   یراطبیبم  ن بما    غ  یملکول  نیپلاتسیسممم(.  6)  اسمممت

 د   آزادانمه     نیاتصممما  بمه پر تئ   بم  ن    نیادا د  از    نییپما  یملکلول

 د  سماننیب    شمودیم  لتریگلومر   ف  ق ی  از  ر افتهی  انیپلاسم ا جر
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د    نیپلاتسیسمم شمم ه  گاته  نی(. ه چن22)  افت یمبه دام   هیاشممر کل

 نیکمه غلظمت آن د  ا  ییتما جما افتمهیم  تج ع  یمنزدخو ده   چیپ  یهمالولمه

  شمود یم  یویکل   یموج  آسم     باشم یم  یبرابر غلظت سمرم 5محل   

  دنبما  بمه  نینی  کرات  ا  ه  یسمممرمغلظمت     حماضمممر  یمطمالعمه  د (.  23)

  ن ی نیا  ه   کرات ری. سممنجش م ادافتی  شیافزا  نیپلاتسیسمم افتید 

 .  باش یم  یویکل   یآس  کنن هنییتع  یهاشاخص  نیترق یداسرم از 

  ن ی پلات سیحاضمر  سم  یمطالعه  د    یسمتوپاتولوژیه یبر سم د 

  ی آتر ف    یتوبول     یگلومر ل   یم  نکر ز شممم   ونیموجم  دژنراسممم

  ن یالیه  یهاکسمت جود    یاد ا   یفضما اتسماع آن  دنبا به     یگلومر ل

  ی هماسممملو   ناوذ     یمشممم   احت مان     ادم     یاد ا   یهماتوبو د   

    ونیدژنراسم  ژهی به  رابییتغ نی. ا یگرد  ینیناب یبافت ب  د   یاهسمتهت 

اپ   احت مالا     یگلومر ل  یآتر ف  آن  دنبما بمه     یگلومر ل  ومیتلینکر ز 

  رانس یکل  زانی  به دنبا  آن کاهش م  ون یلتراسمیف  زانیمنجر به کاهش م

سمممرم   د   هماشممماخص  نیا  زانیم  شیافزا  جمهی  د  نت  نینیا  ه   کرات

  واناب یسممرم ح  نینی  کرات ا  ه  یهاشمماخص  شی. د   ااع افزا یگرد

از  یناشممم  یها یآسمممبر   یخود گواه  ن یپلاتسیسممم  یکنن هافتید 

  به    یسممتوپاتولوژیه  یبوده که د  بر سمم هید  بافت کل  نیپلاتسیسمم

مطالعه  به   نید  ا  تو ینوزیوایم  با  ید مانشیپشمم .    مشممخص   ضممو 

    ی ستوپاتولوژ یه  رابییتوانست تغ   یس  نیتامی  با  یاسهیم انحو اابل  

به    ا  نینیکرات سمطو  ا  ه      بخشم   بهبود  ا  نیپلاتسیسماز   یناشم

با اصملا      تو ینوزیوایم  احت الا    ااع د .  ده  کاهش  یدا یمعن و  

 ا   یگلومر ل  هیتصما  زانیم هیبافت کل   یسمتوپاتولوژیه  عابیبهبود ضما

   یویکل   یآسمم  نیمب  یهاشمماخص  زانی  به دنبا  آن م   هیبهبود بخشمم

  ی محافظت   اثر  ؤیم  هاافتهی  نیا.  افتید  سمممرم کاهش   نینیا  ه   کرات

 .  باش یم  نیپلاتسیس از یناش  تیس   هیعل  هیکل  بافت د   تو ینوزیوایم

 یناشم  یویکل   یآسم  یهاسم یمکان  نیترمه   یج لهاز  که  جاآن از

با   زیگزا ش شم ه اسمت   ن  وی اتیاسمترا اکسم  یتشم   ن یپلاتسیسماز 

 نید  ا  تو  ینوزیوایم  یبمالا  ا یمبسممم  ی انیماکسمممیآنت  تیمتوجمه بمه ظرف

ه چن   ی محمافظت   یاحت مال  سممم یتما مکمان   یبر آن شمممم   نیمطمالعمه 

.   یارا  ده یمو د بر سم  وی اتی ا با ت رکز بر اسمترا اکسم  تو ینوزیوایم

 Reactive)  ژنیاکس  فعا   یهاگونه   یتول  شیموج  افزا  نیپلاتسیس

Oxygen Species  )ROS   کل  د  شمممم ه  گاتمه.  گرددیم  هیمبمافمت 

  آزاد   یهاکا ی اد   یتول  شیمنجر به افزا  سممم یمکان 3با    نیپلاتسیسممم

  ر یذخما  هیم  تخل  ونیملکو  گلوتمات  بما  کنشبره    شمممودیم  ژنیاکسممم

  سم   یمتابول ی   تریاو  نیبه نار توکسم  لیتب   نیح یسملول  ونیگلوتات

د    p450  توکر می  اثر بر سمم  یتوکن  ید  م  یتناسمم یرهیزنج  بر  اثر

 (. 24)  یکب   یهاکر ز میم

 ریذخما  یهیمتخل  موجم   نیپلاتسیسممم   شممم   گاتمه  کمه   و ه مان

کل  ونیگلوتمات بمافمت  گلوتماتگرددیم  هیمد     ملکو    نیترفرا ان  ونی. 

    ی پ ت یتر  ی  ونی. گلوتاتباشم یم زن ه  یهاسم یا گان د    انیاکسمیآنت

  GSSG   یسولا ید    GSH   ایبوده   به د  فرم اح و یگر ه ت  یحا 

  ن  یسممتئ یسمم  نهی آمیاسمم  د   موجود  و یت  گر ه. دا د حضممو  سمملو  د 

صمو ب که  نیب .  باشم یم  ونیگلوتات  ی انیاکسمیآنت  تیمسمئو  ظرف

    ی اکسمم  و یگر ه ت  کن  یم  ایملکو  ه ف  ا اح  ونیکه گلوتات  یهنگام

  ل یتب    یسممولا ید  ونیبه گلوتات  ایاح  ونیگلوتات   یترت نیشمم ه   ب 

  ژن یاکسم  فعا   یهاگونه   یمسمت   صمو ببه  ای  ونیگلوتات(.  25)  شمودیم

 ه چون  یی ازهمایمپراکسممم  بما   یمسمممت   ریغ   و بمه ایم     کنم یم  ایم ا اح

  موجم    ق ی رنیبم      کنم یم  ی( ه کما GPx)   ازیمپراکسممم  ونیگلوتمات

  خود  نوبه  به   ازیپراکسمم  ونیگلوتات.  شممودیم  وی اتیمها  اسممترا اکسمم

 (. 26) کن یم  ایبه ملکو  آب اح  ا( H2O2)     ژنیه   یپراکس

  زان یموج  کاهش م  نیپلاتسیسممم زیتجو   حاضمممر  یمطالعه د 

  بما   کمه  کرد  انیمب   نیچن  توانیم  نی. بنمابراشممم (  GSH)  ایماح  ونیگلوتمات

  افته ی  شیافزا  ژنیاکسم آزاد  یهاکا ی اد   ان یاکسمیآنت نیا  زانیم کاهش

فراه  آ  دن .    ا  هاماکر ملکو به    صم مه    یسملول   ی  موجباب آسم

  ش یافزا  موجم  یسممم  نیتمامی      تو ینوزیوایم  بما  ید ممانشیپ  یاز  رف

شمماخص موج    نیا  شیافزاکه   گات  توانیم.  یشمماخص گرد نیا

 . شودیم ROSم ابله هر چه بهتر با 

مطالعه    ن ی د  ا  ی شمماخص مو د بر سمم  گر ی د    از  ی پراکسمم  ون ی گلوتات 

 هیمکل   بمافمت   د    GPx  زان ی موجم  کماهش م     ن ی پلات س ی سممم  ز ی بود. تجو 

  زانی م   ش ی موجباب افزا  ز ی ن    ان ی اکسممی آنت     ی آنز   ن ی ا   زان ی . کاهش م   ی گرد 

.  آ  دی م  ا فراه        ژن ی ه     ی پراکسم  ژه ی   به     ژن ی اکسم آزاد   ی ها کا  ی  اد 

د     ا ی اح   ون ی   گلوتات    از ی پراکسم  ون ی گلوتات   زان ی کاهش م   ی ا  ی مطالعاب بسم

  د  (. 27- 29)   ان  کرده  ا گزا ش    ن ی پلات   س ی سم ز ی تجو   دنبا  به   ه ی بافت کل 

  ونی اسمی به عنوان شماخص پراکسم    ی آل ه ی د مالون   ن ی مطالعاب ه چن   ن ی ا 

  یکه خود گواه افت ی   ش ی افزا   ه ی د  بافت کل   ن ی پلات س ی س    اسطه به   ی   ی   ی ل 

. د   باشم  ی م   یی غشما   ی  ها ی   ی ل   ون ی  اسمی پراکسم     ROS  زان ی م   ش ی بر افزا 

    ا یماح   ون ی گلوتمات   ه چون   یی هما  ان یماکسمممی آنت   کماهش   موازاب   بمه  ااع  

  ید مانش ی پ . افت ی   ش ی افزا     ی آل ه ی د مالون   زان ی م    از  ی پراکسمم  ون ی گلوتات 

  یس   ن ی تام ی    با   ی ا سمه ی م ا   اابل  نحو  به حاضمر    ی مطالعه   د    تو  ی نوز ی وا ی م  با 

  افتهی سممطو  کاهش   ش ی افزا   موج    اسممتان ا د    ان ی اکسممی آنت   عنوان  به 

  ونیگلوتات   مانن   ز ی ن   شمماخص   ن ی ا   ش ی افزا .    ی گرد    از ی پراکسمم  ون ی گلوتات 

 به    ژن ی اکسمم  فعا    ی ها گونه     ی تول   ش ی افزا   ی توانسممت جلو   احت الا   ا ی اح 

 .  رد ی  ا بگ   و ی  ات ی استرا اکس    ی تش   آن   دنبا  

  یها  انی اکس ی آنت از ت ام    ی ن  ی ( برآ TAC)   تام   ی  ان ی اکس ی آنت   ت ی ظرف 

  وانابی . د  ح گرفت  ارا    ی بر سمم مو د   مطالعه   ن ی ا   د   که   باشمم  ی م   ی بافت 

  ن ی ا   زان ی م     نکردن   افت ی د   ی د مان   مک ل   که   ن ی پلات س ی با سمم  ا  ی تحت ت 

  تو ینوز ی وا ی م   ی ها مک ل  با   ی د مان ش ی پ  فت     ن یی شماخص  بق انتظا  پا 

  ن ی . د  ا   ی شمماخص گرد   ن ی سممطو  ا   ش ی منجر به افزا  ی سمم  ن ی تام ی     
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  ی انی اکسمی آنت   ت ی  ضمع   گر ان ی ب   که  شم ه   اد ی سمه شماخص    زان ی مطالعه م 

ارا  گرفت.    ی اب ی مو د ا ز   GPx    GSH   TACبودن  شمامل   ه ی کل   بافت 

  ن ی ت مام ا   ش ی بمه افزا   منجر   ی ا ه یمتغمذ    ان یماکسمممی آنت   عنوان بمه   تو  ی نوز ی وا ی م 

  افتهی     ی تشم    و ی  ات ی اسمترا اکسم  توانسمت     ی ترت ن ی ب       ی گرد   ها شماخص 

عنوان   ن ی چن   توان ی م  ا بهبود بخشمم . د   ااع    ن ی پلات س ی سمم  ی  اسممطه به 

موج  کاهش   و ی  ات ی اسمترا اکسم  ف ی تخا   ق ی از  ر   تو  ی نوز ی وا ی کرد که م 

 یناشم    ی سمتوپاتولوژ ی ه   عاب ی بهبود ضما  ز ی سمرم   ن   ن ی ن ی ا  ه   کرات   زان ی م 

  گر ی د   ی اب یما ز   عم م .  اسمممت    ه یمگرد   ه یمد  بمافمت کل   ن ی پلات س ی سممماز  

  یوی کل   ت ی د  سمم    تو  ی نوز ی وا ی م   ی د  اثراب محافظت   ل ی دخ   ی ها سمم  ی مکان 

سمنجش  ا ی ضم  آپوپتوز        ی مانن  اثراب ضم التهاب   ن  ی پلات س ی سماز   ی ناشم

ه چون ممالون   و ی  ات یمبمه اسمممترا اکسممم  مربوط   ی هما شممماخص   گر ی د 

  ن ی ا   ی هات یممحم  د ج لمه    از تام   ...   ی  ان یماکسممم  ت یم ضمممع      یمآل ه ی د 

  گر ی د   ی به بر سمم  گر ی مطالعاب د   د    شممود ی م   شممنهاد ی . پ باشمم  ی م مطالعه  

  ید زهما  از       پرداختمه   مک مل   ن ی ا   ی محمافظت   اثراب   سممم  ی مکمان   ی هما جنبمه 

 . شود   استااده     ی ترک   ن ی ا  از   ی شتر ی ب 

 

 گیری نتیجه 

  مک مل  از اسمممتامادهپژ هش نشمممان داد کمه   نیاز ا  حماصمممل  یهماافتمهیم

  توانم  یم  نیپلات  سیاز سممم  ینماشممم  یویکل  تیمد  سممم   تو ینوزیوایم

.  دهم   بهبود  ا   یمسمممتومو فومتری  ه   یمسمممتوپماتولوژیه  یپما امترهما

  ن ی نیکرات    ا  ه  افتهی  شیافزا سممطو ذکر شمم ه   یدا   ن یبر ا علا ه

  ز ی  ن  هیکل ع لکرد  یهاشماخصمربوط به   جیآ  د. نتا  نیی ا پا یسمرم

  ی پاتولوژ  جیبا نتا  کاملا   مطالعه نیا  د   وی اتیاکسم  اسمترا  یهاشماخص

مذکو  بود  چرا که د   جینتا  یکنن ه أییت ینوع  بهمطاب ت داشمممت    

 عابیضما  و ی اتیاسمترا اکسم  یتشم   یبواسمطه د مان  ب  ن  یهاگر ه

  ی د  حال  افت یکاهش   هیمشمهود بوده   ع لکرد کل   یسمتوپاتولوژیه

  ف یتخا     هیمکل  ع لکرد  بهبودموجم      تو ینوزیوایم  بما  ید ممانشیپکمه  

  ی ویکل  تید  سم   تو ینوزیوایم  یمحافظت  اثراب.  یگرد  یبافت  عابیضما

 نیا  یبالا  ی انیاکسمیآنت  تیظرف  لیدلبه  احت الا   ن یپلاتسیسماز  یناشم

 .باش یم   یترک

 

 تشکر و قدردانی 

به    ی مصممموب د  دانشمممگاه  از   ی م اله حاصمممل  ر  پژ هشممم ن ی ا 

  ی ه ی از زح اب کل   له  سمممی ن ی . ب  باشممم  ی م   1401/ 608/ 1  ی شممم ا ه 

کرمانشماه   ی دانشمگاه  از  ی دام زشمک  ی ه کا ان   کا کنان دانشمک ه 

 .  گردد ی م   ی تشکر   ا  دان   ی چراغ   ی دکتر هاد   ژه  ی به 
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Investigation of the Protective Effects of Oinositol on Cisplatin-Induced 

Nephrotoxicity in Rats 

 

Fatemeh Hoseinpour1 , Mohammad Hashemnia 2, Bahareh Mahmoudi 3 

 

Abstract 

Background: Despite the widespread use and success of cisplatin in treating various tumors, this chemotherapeutic 

drug often causes nephrotoxicity in many patients. Given the high antioxidant capacity of inositol, this study aimed 

to investigate the effects of this nutritional supplement on cisplatin-induced nephrotoxicity in rats.  

Methods: Twenty-four adult female Wistar rats were randomly divided into four equal groups (n=6) and treated 

orally for 21 days as follows: negative control (normal saline), positive control (normal saline), comparative control 

(vitamin C), and the treatment group (myoinositol). All groups, except for the negative control, received 

intraperitoneal cisplatin on day 15. On day 22, blood samples were collected from anesthetized animals. 

Subsequently, they were euthanized by deepening the anesthesia, and their kidneys were harvested for 

histopathological and histomorphometric analysis, as well as biochemical tests. 

Findings: Pretreatment with myoinositol improved histopathological lesions and reduced elevated urea and 

creatinine levels caused by cisplatin. Additionally, myoinositol alleviated oxidative stress by increasing reduced 

glutathione, glutathione peroxidase, and total antioxidant capacity in kidney tissue. 

Conclusion: The results of this study demonstrated that pretreatment with myoinositol, similar to vitamin C, 

significantly protected against nephrotoxicity induced by cisplatin, which can be attributed to its antioxidant 

properties. 
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