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 ی های کبد و کلیه در بافت آنیلین/منیزیم اکسید پلیترکیب لوژیک اثر تجویز داخل صفاقی نانوبررسی هیستوپاتو

 های صحرایی موش

 
2زاده کرمانی علیرضا سام، 1نژاد محمدرضا حاجی

 

 
 

‌چکیده

 های صحرایی موش ی های کبد و کلیه آنیلین/منیزیم اکسید بر هیستوپاتولوژی بافت ترکیب پلیبررسی اثر تجویز داخل صفاقی نانوا هدف ی حاضر ب مطالعه مقدمه:

 .انجام شد

صورت داخل صفاقی ه لیتر سرم فیزیولوژی را ب میلی 5/1سر موش صحرایی به صورت تصادفی به چهار گروه تقسیم شدند. گروه شاهد سالم روزانه  21 ها: روش

برای چهار  Polyaniline-grafted starch/Magnesium oxide لیتر از نانوکامپوزیت میلی/گرم میلی 4و  2، 0 های حاوی های تیمار، محلول دریافت کرد و به گروه
  و Aspartate aminotransferase (AST) های کبدی مگیری و میزان آنزی ها خون از موش ،سپس. صورت داخل صفاقی تزریق شد  هفته به

Alanine aminotransferase (ALT) عنوان شاخص کارکرد کبد و میزان به Blood urea nitrogen (BUN)  وکراتینین به عنوان شاخص کارکرد کلیه سنجش
 .شدبرداشت  های بافت کلیه برای بررسی تغییرات هیستوپاتولوژیک نمونههای بافت کبد برای بررسی هیستوپاتولوژیک و  نمونهها،  موشکشی  پس از آسانشد. 

و  ALTهای  داری در آنزیم افزایش معنی ،Polyaniline-grafted starch/Magnesium oxideگرم نانوکامپوزیت  میلی 4در گروه تیمار شده با دز  ها: یافته

AST  در مقایسه با گروه شاهد سالم مشاهده گردید(15/1 > Pاما ،)  میزانBUN داری را نشان نداد  وکراتینین اختلاف معنی(15/1 < P)های  . در بررسی
تجمع چربی خفیف مشاهده  Polyaniline-grafted starch/Magnesium oxideهای گروه تیمار شده با دز بالای نانوکامپوزیت  شناسی در سیتوپلاسم سلول بافت

 .مال مشاهده شدگزییف توبول پروتورم خف ،های کلیه شد. در بررسی بافت

شود  دارای اثر سمیت کبدی و کلیوی است و بنابراین توصیه می Polyaniline-grafted starch/Magnesium oxideنانوترکیب  رسد به نظر می گیری: نتیجه

 .کاهش یابدهای غذایی و لوازم پزشکی  وردهامصرف این ترکیبات در فر

 کلیه، کبد نانوکامپوزیت، اکسید، منیزیم موش صحرایی، واژگان کلیدی:

 
در  آنیلین/منیزیم اکسید پلیبررسی هیستوپاتولوژیک اثر تجویز داخل صفاقی نانوترکیب  .زاده کرمانی علیرضا ، سامنژاد محمدرضا حاجی ارجاع:

 091-044(: 501) 91؛ 0931مجله دانشکده پزشکی اصفهان . های صحرایی موش ی های کبد و کلیه بافت

 

 مقدمه

  کا  س  نااننذرهسا یاانهدر ی  ه ،م ااک ،  ،منیاام ا سیداای  ی ناننذره  

.  ه سسات  ده س ت  و صنن ع غذس   -سنخت لذس م آهس ش  ،یشنوه ی

هن و آفنا  ی منیم ا سیدی  درسی س  دین در ن قنهچ یشنوه ی س  نننذره 

یانهدر   (. عاوو  دار س ان، منیام ا سیدای       1)  اذ   گینه  سستفن   م 

هاانی  اا  آفتاان  و  رمآهس شاا  و یاا -سی  ه مااذس  ده س اات  گدااتر  

، معا    منیم ا سیدی  درسی  همنن ه فویس. س  (2)مرطذ  ینن    سه  

ی  ا  سارطنن    همچنین، مان   و  ی حنجب ده عنذسن من    خا مع  ،

 وناننذرهسا منیام ا سیدای      ه صانن ع غاذس  ،   (. 3)  اذ   سستفن   م 

ر   سه  دن ی مذس  غذس   یانهد  هنی منیم ا سیدی   ه ددته نننذینمپذ  ت

 ساتان  گاذسهو و س  هس     ،منیم ا سیدی  س  هس  ،ذسات  (. نننذرهسا4)

هانی دا ن تعماع      اذن  و داه تا ه ر  ه دنفات     تمه ق وسه  د ن ما  

ده س ت   -هنی آهس ش   ندن . جذ  س  هس  ،ذست، دیشتر  ه فرسوه   م 

سفتا  و  ه  هس  ما ا سا ب     ی منیم ا سیدی  ستفنق ما   حنوی نننذره 

گر  . همچنین، دن تذجاه داه یانهدر      هن م  سمیت س ن فرسوه  سفمس ش 

دنا ی ماذس  غاذس  ، س ان تریی انا       نننذرهسا منام ا سیدای   ه دداته   

تذسنن  س  هس  خذهسی  نیم جذ   ذن . نتن ر تحقیقنا سخیار نشانن    م 

. (5) س   سست یه س ن تریی نا، جذ  دانی   س  هس  گذسه ا   سهنا     
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هانی     س   دنفات  ده د ن و ظرفیت سا نننذرهساع م تعن ل دین وهو  

 ،. دان س ان حانل   (6) تذسن  ده آسیب دانفت  منعار  اذ     م ، ی   و یلیه

.  ه (7)  سهن سیدی سن   مننن  سثرسا آنت  یدعض  نننذرهسا سثرسا مفی 

هانی   ،اووهش  ،سثرسا دیذلذژ ک نننذینمپذ  ت سیدای  منیام ا   ی  مینه

ینما   اننخته   داه طاذه   سثر آن هناذ    هنی یم  سنعنم     و مکننیدا

سثر سم  ناننذرهسا منیام ا سیدای  دان      ه مطنلعنا ق ل ، . نش   سست

هو   و  ،یلیه ،هنی ی   هنی مختلف مننن  سلذل سستفن   س  یشت سلذل

دن س ان حانل، مطنلعانا سنا ی   ه ماذه        .(8)درهس      سست  ه ه

سثرسا   دت  س ن تریی نا  ه ماذو صاحرس   سنعانم  ا   و نتان ر      

هس  وهو  نننذرهسا ده دا ن، نقاش   . (9-11)گنه  متننقض دذ   سست 

ددینه مهم   ه تذ  ع و سثرسا دیذلذژ ک س ن تریی نا  سه . نننذرهسا 

یانهدر   سهنا  و داه    ی حنجب  منیم ا سیدی   ه ،م ک  ده عنذسن من  

گیرن . دن تذجه ده یانهدر    صذها تمه ق وه  ی مذه  سستفن   قرسه م 

دن ها     ،ووهش حن ر ،هو سفمون س ن تریی نا  ه ،م ک  و صنعت

هانی ی ا  و    نننذینمپذ  ات منیام ا  ه دنفات    درهس  سمیت سحتمنل 

 .،س س  تعذ م  سخ  صفنق  سنعنم    مذو صحرس   ی یلیه

 

 ها روش

و  تعردا  سنعاانم  اا   ی صااذها  اک مطنلعااه ه دا  ،حن اار ی مطنلعاه 

سلمللاا   ه مااذه  حیذسناانا  داار سساانا قااذسنین دااین آن، ی ننمااه  اایذ 

 (. NIH publication No 85-23سجارس  ا  )  و  تنظایا آ من شاانه   

 ،گرم 211-219 تقر    دن و ن Wistarصحرس   نر نوس    سر مذو 28

،م ااک   سنشااان   سداا    سم ی س  مریاام ،ااروهو حیذسناانا  سنشااک  

یردننا ناه سهی   ه قفس ،ل  ،. حیذسننا مذه  مطنلعهن خر  سهی   

آ مان ش داه غاذسی     ی هنی آ من شانه   ه سرتنسر  وه    ن . مذو

خرسسنن( و آ  آ نمی ن   سترس   ی ) ریت جذسنه مخصذص مذو

م  نننذینمپذ  ت منیم ا سیدی   ه آ من شاان  گارو   ای   سنتم  س تن . 

آنیلاین   ،لیمار ،لا    ،سدتا س  علذم  سنشان   سد  سنعنم گرفات.  ی  سنشک  

نننذرهسا منیم ا سیدی  نیم ده هوو  یمین   مرطاذ  تهیاه      ، سنتم

  ن .در هوی ،لیمر حنص  ،ذ ش  س    و 

لیتار سارم فیم ذلاذژی     میل  1هنی گرو   نه  سنلا هو سنه  مذو

 هنی تحت تیمنه نننذینمپذ  ات سیدای  منیام ا      ه نفت یر ن  و گرو 

 لیتاار داارسی  هاانه هفتااه    میلاا /گاارم میلاا  4و  2، 1 هاانیهس داان   

 هان   صذها تمه ق  سخ  صفنق   ه نفت یر نا .    محلاذل  ه هو سنه د

  ساااااتذهسلعم  هااااانی ق لااااا  و   دااااار سسااااانا ،اااااووهش 

.Organisation for Economic Co-operation and Development 

(OECD)   ؛ ده س ن صاذها یاه سدتا س دار سسانا      (9، 11)   سنتخن

     صااحرس   هاانی ، مااذوOECDمطنلعاانا سولیااه و  سااتذهسلعم   

ی دعا ، محلاذل    یر نا  و  ه مرحلاه    ه نفات  لیتر هس گرم/میل  میل  4

 هاان تمه ااق  اا  و    لیتاار دااه مااذو   گرم/میلاا  میلاا  41حاانوی 

گرفته   . ساپس، دان     ه نظر Cut offلیتر ده عنذسن  گرم/میل  میل  41

س ن    دارسی درهسا  حن ار سساتفن        1/1هنی سولیه،  تذجه ده درهس 

گیاری  ا  و سارم خاذن ج سسان ی       هن نمذناه  س  مذو ، ه ،ن نن  . 

  و Aspartate aminotransferase (AST) . میااااامسنگر  ااااا 

Alanine aminotransferase (ALT ،)Blood urea nitrogen 

(BUN)  ( و یرستینین دن سستفن   س   ستان  ستذآنانی مهSelectra pro M) 

هنی ی ا  و یلیاه    نمذنههنی تعنهی ،نها آ مذن سنعش   .  و ییت

هن  گیری   ن . نمذنه سپس، قنلب و ن قرسه گرفت  هص  11 ه فرمنلین 

 سئاذ  ن   ار میکروساکذو ناذهی     -آمیمی همنتذیدیلین س  هنگ،س 

(Olympus, Tokyo, Japan) درهس    ننمن    دن دمهگ.  

 آنیلین/منیزیم اکسید سنتز نانوترکیب پلی

 نشنسااته داان غلظاات   ، ه سدتاا س :( ساانتم نااننذرهسا منیاام ا سیداای  1

ده صذها محلذل آد  تهیاه  ا  و منیام ا نیتارسا داه آن        هص  1/1

ماذیه   2/1مذیه آن تهیاه  اذ . محلاذل     1/1س نفه گر    تن محلذل 

م ا  و سنعت هاا      ا  تان    ه صذها قطر  قطر  س نفه و ده سذ  د

مننا   ساننتر فیذژ    هسذ  س عن   ذ . مان ع هو ا  ساره م  ا  و دانق      

 ی  هجاه  311سنعت  ه  منی  4ده م ا  ده  ست آم  ،. هسذ  گر   

 ست آم  یاه  ه ،ذ ه جنم  سفی  هنگ د ،گرس  قرسه گرفت.  ه ،ن نن سننت 

 ( دذ . هص  95خلذص  دن) دی همنن نننذرهسا منیم ا سی

  هصا   2نشنسته ده محلذل سساتیک سسای     ،سدت س: آنیلین ( سنتم ،ل 2

م ذحعم  س نفه و  ک سنعت ها       . محلذل آدا  آمذنیا   -حعم 

و  ه  مانی ستانق   گر    ،رسذلفنا تهیه و ده آن قطر  قطر  آنیلین س نفه 

 ی  محلذل س م تیرسنعت ها        تن وسینش ینم   ذ .  12م ا ه د

 آنیلین سست. ،یذن      دن ،ل  ی یذ،لیمر نشنسته ،حنص 

و نا     هصا   5/1محلاذل   ،سدتا س : ( سنتم نشنسته/منیم ا سیدی 3

تهیه    و نننذرهسا منیام ا   5/3ح و   pHدن نشنسته  ه سستیک سسی  

مرس  ها   ن ده آن س نفه    و ،اس س  تیار   ا ن هناگ     ه سیدی  ده

 سنعت  ه  منی ستنق ها       . 24م ا ه د ،مخلذط

سذسپننداایذن : آنیلین/منیاام ا سیداای  ( ساانتم نننذترییااب ،لاا  4

آنیلاین   ،یذنا   ا   دان ،لا      ی نشنسته/منیم ا سیدی  ده محلذل نشنسته

آنیلین/منیام ا   ،یذنا   ا   دان ،لا      ی نشنساته س نفه    تن نننذترییب 

 ی  هجااه 41سااننتر فیذژ و  ه  ماانی  ،تهیااه  ااذ  و سااپس سیداای  

 .خشک    سنعت تحت  رس ط خلأ 24م ا ه گرس  د سننت 

 گیری ی آن، هوو طیف تر ن هوو  ننسن   نننذره  و سن س   مها

X-ray diffraction (XRD    سست یه دار س ان سسانا،  ه مطنلعاه )  ی

حن ر نیم طیف مذه  نظر گرفته    و منط ق دن طیاف گامسهو  ا      

ی  ی نااننذرهسا داان معن لااه ع علماا  سه  ااند  گر  اا . سناا س    ه منااند

Scherrer   نننذمتر داه  سات آما .     41تعیین    یه متذسط آن ح و
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ی ،ن ا سه   هنی منیم ا سیدی   ه حضاذه نشنساته   ره  ه س ن فرس ن ، نننذ

 ذن  یه  ه مقینا یذ ک خذ  دیشتر منن گنهی  سهنا     ینن   تهیه م 

ی رهسا س  ها  ر سطح نشنسته، س ب حفظ فنصلههن د و قرسه گرفتن آن

گار  .   رهسا ما  ناننذ « سی   ن یلذخه»  ده سصطوح و تأخیر  ه فرس ن

مرداذط داه    Xی سلااذی  کدات ،رتاذی     ، نشانن  هنا    A-1 ک  

ی منیم ا سیدی  سست یه  ه آن محاذه عماذ ی    نننذرهسا سنخته    

هس  2θی  کدت   ه  و محذه سفق   سو ه هن هس نشنن م    ا سیاننل

هانی تیام مذجاذ   ه  وس انی      ین .  ه طیف دنی، سایاننل  مشخص م 

سانختنه   211و  111هانی    هجاه مرداذط داه صافحه     63و  43ح و  

ی تشکی  نننذرهسا منیام ا   دن ن  و س ن نشنن  هن   م  MgOدلذه ن 

 Scanning electron microscope سیداای  سساات و نیاام تصااذ ر 

(SEM) 1 ک  رهسا  ه ننذمردذط ده س ن ن-B  آم   سست یه متذسط

سی آن داه خاذد  مشاهذ  سسات      ی نننذرهسا  ه سنختنه خذ اه  سن س  

 (.1) ک  

 

 
(: تصویر میکروسکوپ Bو )الگوی شکست پرتوی ایکس : (A. )1شکل 

 الکترونی مربوط به نانوذرات منیزیم اکسید

 

 ها تحلیل آماری داده تجزیه و

 س  آ مااذن  ، ار کاا هاانی آ من شاا  داان    گاارو  ی داارسی مقن دااه 

One-way ANOVA  و آ مذنTukey  سات  ه سستفن     . نتن ر دا 

 P < 15/1سنحرس  معینه نشنن  س     ن .  ±آم   ده صذها مینناین 

 هن  ه نظر گرفته   .  سهی درسی تمنم گرو  سطح معن ده عنذسن 

 

 ها افتهی

 Polyaniline-grafted نننذینمپذ  ااات صااافنق  تمه اااق  سخااا 

starch/Magnesium oxide    سااطح لیتاار  گرم/میلاا  میلاا  1 داان

س  نظر آمنهی  ،سمن س ن سفمس ش ،هس سفمس ش  س  ASTو  ALTهنی  آنم ا

(. تمه ق  سخ  صافنق    هانی   P > 151/1( )1ج ول  سه ن ذ  ) معن 

 سارم  ALTس ب سفامس ش ساطح    لیتر گرم/میل  میل  4و  2 عن   دنیتر

دین  ی سه سختو  معن  ،   یه س  نظر آمنهی  نه  ه مقن ده دن گرو  

 (1هنی تحت تیمنه و گرو   نه  سنلا وجاذ   س ات )جا ول     گرو 

(15/1 > P .) 

 ه گرو  تحات تیمانه دان  و  دانیی      ASTمیمسن آنم ا  ،همچنین

 ،Polyaniline-grafted starch/Magnesium oxide نننذترییااب

(. دین P < 11/1) (1)ج ول   س ت  نه دن گرو   ی سه سختو  معن 

  و گارو  تحات تیمانه دان    لیتار   گرم/میلا   میلا   4 گرو  تحت تیمنه دان 

 ی سه سارم سخاتو  معنا     ALTس  نظار میامسن   لیتار   گرم/میل  میل  2

 AST(. میانناین ساطح آنام ا    P > 15/1( )1 وجذ  ن س ت )ج ول

 و  2 هانی ینمپذ  ات دان     نننذ ی هانی  ه نفات یننا      سرم  ه گارو  

سمان  ه درهسا     ،یمتر س  گرو   انه  سانلا داذ    گرم/ییلذگرم  میل  4

نننذینمپذ  ات   ی هنی  ه نفت یننا     سهی دین گرو  آمنهی سختو  معن 

  (.P > 15/1( )1ج ول )و گرو   نه  سنلا مشنه   نش  

هنی تحت تیمنه دان   تفنوت  دین گرو  ، ه درهس  مقنطع دنفت ی  

ینمپذ  ات و گارو   انه  سانلا وجاذ       گارم نننذ  میل  2و  1هنی   

آنیلین/منیام ا سیدای     گارم نننذترییاب ،لا     میلا   4سمن  ه     ،ن س ت

یااه  طااذهیه داا ؛نکاارو  و ستداانن سااینذ وئی  ی اا ی مشاانه    اا  

هن ساینذ وئی هنی سطارس  هس سحنطاه و فضانی آن هس دان تر       هپنتذسیت

گرو   انه  سانلا  سهسی    ،هنی یلیه .  ه درهس  دنفت(2) ک  یر ن  

 ،هنی تحت تیمنه دن نننذینمپذ  ت سمن  ه گرو  ،هنی ط یع  دذ ن  نفرون

 (.3 ک  مشنه      )گم منل تذهم خفیف تذدذل ،رو

 

 Alanine و Aspartate aminotransferase (AST) های کبدی آنزیمو  کراتینین ،Blood urea nitrogen (BUN) سطح سرمی .1جدول 

aminotransferase (ALT) های تحت تیمار و گروه شاهد سالم در گروه 

AST (U/l) ALT (U/l) BUN گروه کراتینین 
 متغیر

 شاهد سالم 0/3 ± 8/0 1/33 ± 4/4 7/49 ± 0/8 7/99 ± 8/8
 نانوکامپوزیت  1 5/3 ± 9/0 0/35 ± 9/5 5/90 ± 7/9 7/94 ± 1/7

 3 3/3 ± 5/0 1/31 ± 9/5 7/90 ± 9/11 0/73 ± 3/11 لیتر( گرم/میلی )میلی
9/9 ± 4/78** 5/14 ± 0/99* 7/9 ± 4/35 4/0 ± 9/3 4 

 (P < 11/1دار با گروه شاهد سالم ) اختلاف معنی **(؛ P < 15/1 سه دن گرو   نه  سنلا ) سختو  معن  *
ALT: Alanine aminotransferase; AST: Aspartate aminotransferase; BUN: Blood urea nitrogen  

 سنحرس  معینه گمسهو گر     سست. ±هن ده صذها مینناین   س  
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هماتوکسیلین/ائوزین، آمیزی  . رنگلیتر گرم/میلی میلی 4(: Dلیتر و ) گرم/میلی میلی 2(: Cلیتر، ) گرم/میلی یمیل 1(: B، )شاهدمقطع بافت کبد گروه (: A) .2شکل 

 ×(. 41) باشد  ها می تجمع چربی در هپاتوسیت ی نشان دهنده

 

  

  
لیتر،  گرم/میلی میلی 1: (B) ،شاهدگروه  ی مقطع بافت کلیه: (A) .3 شکل

(C :)2 لیتر گرم/میلی میلی ( وD :)4 آمیزی  لیتر. رنگ گرم/میلی میلی

 ×(. 41) باشد  می تورم توبول پروگزیمال ی نشان دهندههماتوکسیلین/ائوزین، 

 

 بحث

، سطوعنا یما   ه  منیم ا سیدی  ی نننذره دن وجذ  ینهدر  هو سفمون 

 ،حن ار ی  مطنلعاه  ه مذه  سثرسا دیذلذژ ک س ن تریی نا وجذ   سه . 

، سا ب سفامس ش   آنیلین/منیام ا سیدای    ،لا     دنیی نننذترییب  تعذ م

. سفمس ش سطح سرم     ALTو  ASTهنی ی  ی  سطح سرم  آنم ا

سثارسا سام  نننذینمپذ  ات منیام ا      ی  هنا     نشنن ،هنی ی  ی آنم ا

هنی ق لا ، تعاذ م  سخا  صافنق  منیام ا        ه درهس . دن   سیدی  م 

م اتو   هانی Ratخذن  ه سیدی ، س ب ده ذ  ،روفن   لیپی ی و گلذیم 

 . (12) خذسن  ن س ت ی حن ر ها ده   ندت    یه دن نتن ر مطنلعه

و همکانهسن همداذ    Gelliی  نتن ر درهس  حن ر، دن نتن ر مطنلعه

رهسا منیام ا سیدای    س  یاه ناننذ  ی آننن نیم نشنن   دذ ؛  رس یه مطنلعه

هانی   تذسنن  س  هس  سستنشنق  جذ  و سا ب سفامس ش ساطح آنام ا     م 

هنی ،یشاین،   ی حن ر دن درهس  ی نتن ر مطنلعه دن مقن ده. ی  ی  ذن 

تذسنا    گیری یر  یاه هوو تعاذ م و    ناننذرهسا، ما      تذسن نتیعه م 

هوی سثاارسا دیذلذژ ااک نااننذرهسا منیاام ا سیداای  تأثیرگااذسه دن اا .  

تذسنن   ه مقان  ر یاا    یذ ک م  ی سیدی  دن  سهس دذ ن سن س   نننذرهسا

و وسه  گار و خاذن    ننا  یخاذن  ع اذه    هانی  سن وتلیذم ماذ رگ  س 

 ه مقن داه دان    آنیلین/منیام ا سیدای    ،لا  نننذترییاب   .سینهرگ   ذن 

هان هس س  سنا وتلیذم    تری  سهنا  یاه جاذ  آن    دمهگ ی نننذرهسا سن س  

 ه من عانا دا ن    ،سمن ده  لی  حولیات دانیتر  ه آ    ،ین    ذسهتر م 

منیروفنژهانی   ی وسایله ه دو ،س س  دلعی     ن   ذ  م دیشتر تذ  ع 

  (.13) ذ    وسه  ی   م  ،هتیکذلذ سن وتلینل

هان داه    یانهس   دانیی نننذینمپذ  ات    ی نشنن  هنا    ،مطنلعنا ق ل 

تصاذ ردر سهی تشخیصا  و مهن سا      ،عنذسن حنم   سهو  ه  سهوسان ی 

هوو  ،هنی ی ا ی  آنم اگیری سطح سرم   سن س   (.14)دن    ،م ک  م 

آسیب دنفت  و نکرو  ی  ی ده  منه مطمئن و سه سن قیمت درسی سه  ند  

 اذن  و ساطح    هنی ی  ی  نفات ما    هنی ی  ی  ه سلذل آ  . آنم ا م 

هنی ی  ی، مصر   سهوهن، مذسجهاه دان    نکرو  سلذلس  هن ،س  سرم  آن

(. نتان ر  15)  ندا   سمذم، یم ذ  سیدیون و دیمنهی هپنتیات سفامس ش ما    

 ه  آنیلین/منیام ا سیدای    ،لا  هانی   حن ر نشانن  س  نننذترییاب  درهس  

 ه  اک درهسا ،    هدتن .هوی دنفت ی    سهسی سثرسا سم   ،  هنی دنی

هنی سذهی دانه سه   تعذ م  سخ  صفنق  نننذرهسا منیم ا سیدی  ده مذو

( ساا ب NMRI) Naval Medical Research Instituteس  نااوس  

هان و   هنی ی  ی و سفمس ش نکارو  هپنتذسایت   سفمس ش وسددته ده    آنم ا

 .  (16)هنی ی  ی     تعمع  رد   ه سیتذ،وسا سلذل

هاانی ی اا ی داان سفاامس ش     ی حن اار، میاامسن آناام ا  ه مطنلعااه

 سه ن اذ .   نننذرهسا سفمس ش  نفت، سمن س ن سفمس ش، س  نظر آمنهی معنا  

میامسن تعماع   هنی هیدتذ،نتذلذژ ک، دن سفمس ش    ناننذره     ه درهس 

هان  ه ی ا  ماذو سفامس ش  نفات. نتان ر         رد  و نکرو  هپنتذسایت 

ی مظانهری و همکانهسن    ی حن ر، دن نتن ر مطنلعاه   ننس  مطنلعه دنفت

نننذمتر مطندقت  15ی   ه مذه  سمیت نننذرهسا منیم ا سیدی  دن سن س  

هنی ،ووهش خاننذی  و فضایلت  یاه     همچنین، دن  نفته (.17) ن س ت

A B C D 

A B 

C D 
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هانی ی ا  و یلیاه ،اس س         تغییرسا هیداتذ،نتذلذژ ک دنفات  حنی  س

  (.18) خذسن   سه  تعذ م نننذرهسا منیم ا سیدی  سست، ها

 مانل  گمتاذهم خفیاف تذداذل ،رو   درهس  مقنطع دنفت  یلیاه،   ه 

و تغییرسا هیداتذ،نتذلذژ ک دنفات یلیاه، دان سفامس ش         مشنه      

و یارستینین   BUNسطح سارم   ره  سفمس ش  نفت. در خو  سنتظنه، نننذ

هاانی تحاات تیماانه داان نننذینمپذ  اات منیاام ا سیداای  تفاانوا   ه گاارو 

تغییارسا دانفت  داه     ها    ن س ت یه نشنن ما    نه  سهی دن گرو   معن 

ح ی ن ذ   سست یاه سا ب تغییار ساطح نشاننارهنی سارم   اذ  و        

س ن مان    سثر   هنی دنیتر  ذ  یه  ،یشنهن  م   ه مطنلعنا آ ن  دنندرس ن، 

 .گر  درهس  

نتن ر درهس  حن ر نشنن  س  ی   و یلیه ده میامسن دداینه   ان ی    

گیرنا . نتان ر    تحت تأثیر سثرسا سم  نننذرهسا منیم ا سیدی  قرسه ما  

خذسن   س ت؛  و همکنهسن ها Shaikhی  درهس  حن ر دن نتن ر مطنلعه

م ا سیدای ،  هن نیم نشنن  س  یه نننذرهسا منیا   رس یه نتن ر ،ووهش آن

هان، تحات تاأثیر      ذن  و س ان سنا سم   ده خذد   ه ی   و یلیه تذ  ع م 

(. نننذرهسا 19)گیرن   ی منیم ا سیدی  قرسه م  سثرسا تذیدیک نننذره 

تذسنن  وسه  دنفت یلیه  سنتم     دن سستفن   س  سیدی  فلمسا مختلف م 

. قندلیت   دت فرسهم  هس سفمس ش  هن  ، ذن  و دن  فع س  طر ق س هسه

سثااار تمه اااق  هون صااافنق  نننذترییاااب    حن ااار، ه ،اااووهش 

تمه ق  سخ  صفنق   .مذه  درهس  قرسه گرفت آنیلین/منیم ا سیدی  ،ل 

هانی تعاذ م ناننذرهسا       دت فرسهم  دیشتری ند ت ده سان ر هوو 

ق  تمه اق  سخا  صافن    ، ه مطنلعنا ق ل  . سه هوو سستنشنق  مننن  

سیدی سن  ه سارم و دنفات    نننذرهسا فلمی س ب تغییر ،نهسمترهنی آنت 

 (. 21ی      )

   داانیی  ی  ه گاارو   ه نفاات ینناا     ،حن اار ی  ه مطنلعااه

 Polyaniline-grafted starch/Magnesium oxide نننذترییاااب

 ،سمن  ه درهس  سسو  هنی دنفت یلیه ،عو ا آسیب ی  ی مشنه     

مشانه   نشا . تذصایه     مذه  مطنلعاه هنی   سهی دین گرو  تفنوا معن 

سثر   هنی دنیتر نننذینمپذ  ات منیام ا دار     ، ذ   ه مطنلعنا آ ن   م 

سثارسا   ،هنی آ ن    ذ   ه درهس  دنفت یلیه درهس  گر  . ،یشنهن  م 

هنی صحرس     نه آسیب ی ا ی و یلیاذی    هن  ه مذو نننذینمپذ  ت

 مطنلعه  ذ . سلقن   

نننذینمپذ  ات سیدای  منیام ا  سهسی    نهان   س ان یاه     گیری نتیعه

 .دن   سثرسا سم  در دنفت ی   م 

 

 تشکر و قدردانی

س ن مطنلعه س  مح  گرنت ،ووهش  معنونت ،ووهشا   ی سجرسی  هم نه

دا  ن  مین  ا .  أ( تا UOZ-GR-9517-8ی   امنه  ده  سنشان   سد  )

همکانهی  س اتن ،    وسیله س  تمنم یدنن  یاه  ه سجارسی س ان مطنلعاه    

 .گر   سپنسامسهی م 
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Abstract 

Background: At the present study, we assessed the effects of intraperitoneal injections of nanocomposite of 

Starch-Graft-Polyaniline/Magnesium Oxide (Chitosan/MgO) on liver and kidney of male rats.  

Methods: 28 male rats were randomly allocated into four equal groups. The control group received 0.5 ml 

normal saline daily via intraperitoneal injection, and the treatment groups received daily intraperitoneal 

injections of Chitosan/MgO nanocomposites (1, 2, and 4 mg/ml) for four weeks. At the end of the experiment, 

the serum samples were taken to determine serum aspartate aminotransferase (AST) and alanine 

aminotransferase (ALT) as serum liver markers, and serum blood urea nitrogen (BUN) and creatine as serum 

kidney biomarkers. After euthanasia, liver and kidney samples were taken to assess histological changes. 

Findings: The group receiving 4 mg/ml of Chitosan/MgO nanocomposite had a significantly higher liver 

enzyme levels compared to the control group (P < 0.05); however, serum BUN and creatine levels did not 

change compared with the control group (P > 0.05). In kidney histological analysis, mild proximal swelling was 

observed in treatment groups. Liver sections of the group receiving 4 mg/ml showed mild fatty changes. 

Conclusion: It seems that Chitosan/MgO nanocomposite had hepatotoxic and nephrotoxic effects; so, their 

applications in food industry and medicine should be limited. 
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