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  8931اول اسفند  ی /هفته555 ی /شمارهمو هفت  سال سی مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 2/21/2931تاریخ چاپ:  12/22/2931تاریخ پذیرش:  21/5/2931تاریخ دریافت: 

  
 ( در شرایط فیزیکی مختلفCrocus Sativusسنتز سبز نانوذرات نقره با استفاده از گیاه زعفران )

 
 4ودیمجید در، 3، رضا کاظمی اسکویی2لیلاسادات سیدآبادی، 1سعیده عسکریان

 
 

‌چکیده

در فرایندهای  ،روند قابل اعتماد و سازگار با محیط زیست است. نانوذرات نقره به دلیل خواص مطلوبی که دارد های بیولوژیکی یک سنتز نانوذرات توسط دستگاه مقدمه:

برای سنتز  احیا کننده ی عنوان یک ماده  (، این گیاه بهCrocus sativus) اکسیدانی زعفران پزشکی و صنعتی مورد استفاده قرار گرفته است. به دلیل خاصیت آنتی
ه زعفران برای تبدیل نمک نقره به نانوذرات نقره در شرایط های مختلف گیا بررسی قابلیت قسمت ،ین مطالعهاز انجام اگرفته است. هدف  نانوذرات فلزی مورد توجه قرار

 .بودمختلف دمایی، حضور یا فقدان نور 

نور در  حضور های مختلف زعفران )پرچم، کلاله و گلبرگ ارغوانی( تهیه شد. سنتز نانوذرات نقره در دماهای مختلف در حضور و عدم آبی از بخش ی سه عصاره ها: روش

 (UV-Visیا  Ultraviolet-visible) مرئی سنجی ماورای بنفش/ مولار انجام شد. تشکیل نانوذرات نقره با استفاده از طیف میلی 2 ی غلظت نهایی محلول نیترات نقره
 .( بررسی شدDLSیا  Dynamic light scatteringذرات با استفاده از پراکندگی نور دینامیکی ) ی شناسایی شد. میانگین اندازه

نانومتر بود.  25-15نانوذرات سنتز شده حدود  ی اندازه ،همچنین .نانومتر نشان داد 044-064ی  هایی در بازه سنجی ماورای بنفش/مرئی جذب طیف ها: یافته

ی  در عصاره UV–Vis. در فقدان نور نیز جذب خوبی سبب تولید نانوذرات نقره شدند  قرمز و گلبرگ ارغوانی در حضور نور در دمای محیط به ی های کلاله عصاره
 گراد سانتی ی درجه 14و  64پرچم نیز در دمای  ی مشاهده نشد. عصاره جذبی قرمز در فقدان نور در دمای محیط ی کلاله ی در عصارهگلبرگ خوانده شد؛ در حالی که 

 .قادر به تولید نانوذرات بود در حضور و فقدان نور

دارنده برای سنتز نانوذرات نقره نشان دادند. علاوه   و نگه احیا کننده ی عنوان ماده  جز قسمت سبز( قابلیت مناسبی به  مختلف گل زعفران )بههای  قسمت گیری: نتیجه

 .های گیاهی برای تولید نانوذرات دارند نقش مؤثری در کارایی عصاره ،رسد نور و دما بر این، به نظر می

 نانوذرات ،زعفران، نقره ،Crocus sativus واژگان کلیدی:

 
در  (Crocus Sativusسنتز سبز نانوذرات نقره با استفاده از گیاه زعفران ) .ودی مجیدعسکریان سعیده، سیدآبادی لیلاسادات، کاظمی اسکویی رضا، در ارجاع:

 2912-2917(: 557) 97؛ 2931مجله دانشکده پزشکی اصفهان . شرایط فیزیکی مختلف

 

 مقدمه

های مختلف    توجه بسیاری را در زمینه ،طلا و نقرهمانند  نانوذرات فلزی

هفای ااتففا یی،،   ، علف  مففواد، فیا یف   آوری زیسفت،  ففف پزشفی،،   نظیفر 

قهفه  علا .(1-2) انفد  خصوصیات ضد بااتریای، و ا یترونیک جلب نموده

هفا بفه    سفحی، آ  شناسف،   ریخ به نانوذرات به د یل اندازه، شیل و 

خواص شفیمیای،، فیزییف،، نفوری و     ،وجود آمده اس  اه در نهای 

هفای مختلف     در میفا  رو   .(3)اند  ها را تییی  م،  سایر خواص آ

هفا   تفری  رو   هفای شفیمیای، رایف     برای سنتز نانوذرات نقفره، رو  

هفای سفنتزی، مفواد     هستند، اما بیشتر مواد مورد استفاده در ایف  رو  

. (4)شیمیای، سم، هستند و خحر آ ودگ، مییط زیسف  وجفود دارد   

نانوذرات  «سنتز سبز»یندهای سازگار با مییط زیس  و یا افر ،بنابرای 

نفففانوذرات بفففا اسفففتفاده از  ،هفففا در ایففف  رو  .پیشفففنهاد شفففدند

 شوند. تو ید م، (5-6)های گیاه،  ها و عصاره ها، آنزی  مییروارگانیس 

 یفراینفد  شناخت،، زیس  های یست سنتز نانوذرات با استفاده از س

مزایفای قهابفل   از  باشفد و  مف، قهابل اعتماد و سازگار با میفیط زیسف    

 و ا ، مصرف انرژی پایی ، قهابلیف  تو یفد انبفوه    ی هزینه نظیرتوجه، 

 مقاله پژوهشی
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موجفود در   شفناخت،  زیسف  مفواد   .برخوردار اسف  ااری آسا   دس 

 نقف   غیفره ترایبفات فنلف،، ترپنودیفدی، آ یا ودیفدی و     نظیفر  ها  عصاره

 .(7-9) انند ،فا میرا ا اننده ی  فلزی و تثب های یو  ی احیا انندهعوامل 

سفنتز نفانوذرات نقفره بفا اسفتفاده از       ی محا یات بسیاری دربفاره 

هفای سفنتز فیزییف،، بفرای تو یفد       های سبز و یا ترایب، با رو  رو 

. نفانوذرات  (11-11)اوچک صفورت گرفتفه اسف      ی ذرات، با اندازه

تفوا  بفا قهفرار     مف، ؛ چرا افه  اند نقره در پزشی، مورد توجه قهرار گرفته

ضفد سفرطا  مفورد     یها به عنفوا  دارو  داد  مواد مختل  بر روی آ 

خصوصففی  ضففد بااتریففای،  ،بففه عففلاوه .(12)اسففتفاده قهففرار گیرنففد 

های مقفاو  بفه دارو    ااربردهای آ  را در درما  عفون  ،نانوذرات نقره

 .(13)محرح نموده اس  

، گیاه، علف، و متیلق به Croucus sativusزعفرا  با نا  علم، 

ای  گیفاه از طریفق پیفاز تیثیفر      .( اس Iridaceaeزنبقیا  ) ی خانواده

، رنگفرزی، طفب   یابد و ااربردهای وسفیی، در صفناید داروسفازی    م،

ا  اجفزای گفل   تمف  ،،تقریبف به طفور  . (14)سنت، و صناید غذای، دارد 

قهرمز رنگ حاوی اروسفتی ،   ی الا ه .زعفرا  ااربردهای داروی، دارد

گیاه زعفرا  مربوط به ای   ی اروسی  و سافرانا  اس  و ااربرد عمده

بفه د یفل اروسفی  و    ه عمفد ، بفه طفور   رنفگ الا فه   .شود قهسم  م،

سفایر   .(15) باشفد  خصوصیات داروی، بیشتر مرتبط با اروسفتی  مف،  

غیفره   هفا و  فلاونودیدها، آنتوسیانی ، ویتفامی   ،در زعفرا موجود مواد 

به عنوا  قهسفم  ضفاییات    ، اغلبهای ارغوان، زعفرا  باشد. برگ م،

با ایف    .گیرد شود و امتر مورد استفاده قهرار م، ی میسوب م،اشاورز

ای  قهسم  نیفز بفا دارا بفود  مفوادی     اس  محا یات نشا  داده  ،حال

 غیفره، ارواوستی  و  مانندفلاونودید )اامفرول(، منوترپنودیدهای،  نظیر

 .(16)باشد  داراری خصوصیات داروی، م،

 

 ها روش

 Merckاز شفرا    درصفد(  99/99نیترات نقره ) استفاده: مواد مورد

هفای زراعف، شهرسفتا      از زمفی   ،)آ ما ( خریداری شد. گیاه زعفرا 

مقحر دوبار تقحیفر شستشفو    ترب  حیدریه )ایرا ( تهیه شد. گیاه با آب

پرچ ، الا ه  نظیرهای مختل  گیاه ) جداسازی اندا داده شد و پس از 

یفد و بفرای محا یفات    دو گلبرگ ارغوان،( در دمای مییط خشفک گر 

هفای   آسیاب و ذخیره شد. تما  ظروف شیشفه  ،بیدی به صورت پودر

هففای تففازه  ، بففا اسففتفاده از میلففول هففا مففورد اسففتفاده در آزمففای  

HNO3/HCl  ،شسته و پفس از  اامل به طور ، 1به  3با نسب  حجم

 مقحر، قهبل از استفاده خشک شد. اش، با آب آب

مختل  از گیفاه   ی سه عصاره زعفران: یاهگ یآب ی عصاره ی یهته

Crocus sativus  .گفر  گلبفرگ ارغفوان، در     211)زعفرا ( تهیه شد

گفر  از پفرچ ، الا فه و     میلف،  21مقحر دوبار تقحیر،   یتر آب میل، 211

مقحفر دوبفار    آب میلف،  21صورت جداگانفه در  ( به Sepalبرگ سبز )

های تهیه شده روی شیله قهرار گرف  و پس از  میلول .تقحیر تهیه شد

ها پفس از   دقهیقه حرارت داده شدند. میلول 5رسید  به دمای جو ، 

عبور داده شد و میلفول   1 ی خنک شد  از ااغذ صاف، واتم  شماره

هفتفه   1حفدااثر تفا    گفراد  ی سفانت،  درجفه  4در دمای  به دس  آمده،

 داری شد. نگه

واافن    :یآبا  یهاا  نانوذرات نقره با استفاده از عصاره ی یهته

 ی  یتر عصفاره  میل، 15 .آزمای  مستقل انجا  شد 3سنتز نانوذرات در 

مفورر   میلف،  1برگ به میلفول آبف،    ی پرچ ، الا ه، گلبرگ و عصاره

اضفافه گردیفد.    یتفر   میلف،  111به حج  افل  ( AgNO3) نیترات نقره

 ها به صورت قهحره قهحره به میلول نیتفرات نقفره در حفی  هف      عصاره

 61، 29در دماهای مختل  ) Ag-NPزد  اضافه گردید. جذب نوری 

گراد( و حضور یا عد  حضور نور )بفا پوشفاند     سانت، ی درجه 91و 

مخلوط واان  با ااغذ آ ومینی ( بررس، شد. تغییر رنفگ میلفول بفه    

تشفییل نفانوذرات نقفره در طف، واافن        ی دهنده ه نشا ای تیر قههوه

 .(17)باشد  م،

مااررای   یساج   یا  ناانوذرات نقاره باا      یلتشا   یبررس

افاه  زیسفت،    :(UV–Visیاا   Ultraviolet-visible) یبجفش/مرئ

 UV-Visگیری طیف    نقره به نانوذرات، با اندازه تمیلول یون، نیترا

برداری از میلفول واافن     از میلول واان  در فواصل منظ  با نمونه

  یتفففر( بفففا اسفففتفاده از دسفففتگاه اسفففلیتروفتومتر )مفففدل  میلففف، 11)

UV-1650PC   مورد بررس، قهرار گرف . تشییل نفانوذرات نقفره در )

نفانومتر بفا    311-711دستگاه اسلیتروفتومتر دو پرتوی، در طول موج 

نانومتر ارزیاب، شد. از میلفول نیتفرات نقفره بفدو  اضفافه       1وضوح 

 استفاده شد. شاهدگیاه، به عنوا   ی نمود  عصاره

راانفدگ، نففور  ذرات بفا پ  ی انفدازه  ناانوذرات:  ی انااازه  یای  تع

( بففا اسففتفاده از DLSیففا  Dynamic light scatteringدینففامیی، )

مقدار مورد نظفر   گیری شد. ندازه( اMalvern, UKدستگاه زتا سایزر )

مییرو یتر آب مقحر دوبار تقحیر فیلتفر   711از نانوذرات سنتز شده در 

 ی انفدازه  ،( رقهیق شفد و سفلس  pH=  4/7فیزیو وژیی، ) pHشده در 

گیری، بفه   شد. مقادیر گزار  شده پس از سه بار اندازه سنجیدهذرات 

 ه گردیده اس .  یارا انیراف مییار ± عنوا  میانگی 

هفای مختلف     بررسف، ارفر قهسفم     ،ایف  محا یفه  انجا  هدف از 

سفنتز  بود.  (Ag) نقره های نقره به نانوذرات زعفرا  برای ااه  نمک

 .وشیمیای، انجا  شدا یتر ی در دمای مختل  بدو  مداخله
 

 ها افتهی

پفرچ ،   نظیفر های مختلف  زعففرا     آب، بخ  ی از عصاره ،در ای  محا یه

 ی عنفوا  یفک عامفل افاه  دهنفده       ( به1 الا ه و گلبرگ ارغوان، )شیل
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هفای نقفره بفه     هفا در افاه  یفو     مناسب، به منظفور بررسف، توانفای، آ    

در شففرایط دمففای، و نففوری مختلفف  اسففتفاده شففد و  Ag-NPنففانوذرات 

  UV-Visنففوری و اسففلیترومتر  ی مشففاهده رو  تشففییل ذرات بففه

 ارزیاب، گردید.

 

 
های خشک شاه،  )ال ( اجزای مختل  گل زعفران، )ب( قسمت. 1 ش ل

ای( در  مشاهاه شاه )از زرد به قهوه رنگ )ج( سجتز نانوذرات نقره، تغییر

  ی یک ساعت

 

گلبفرگ ارغفوان، در مجفاورت     ی آزمای  با اسفتفاده از عصفاره  

مورر نیترات نقفره در دمفای میفیط و مجفاورت نفور       میل، 1میلول 

آبف، سفه    ی آزمفای  بفا اسفتفاده از عصفاره     ،در ابتفدا  صورت گرف .

مورر نیترات نقفره در   میل، 1قهسم  پرچ ، الا ه و گلبرگ در میلول 

ساع  در فقدا  نور  24گراد(، به مدت  سانت، ی درجه 29دمای اتاق )

 (.1)جدول  انجا  شد

، احیفا اردنفد  های نقره را با موفقی   های گلبرگ و پرچ ، یو  عصاره

رنگ میلول نقره از زرد روش  )به د یل رنگ عصاره در ابتفدای واافن (   

 ج(. -1 ای تیره تبدیل گردید )شیل قههوهبه  ،ای روش  و در نهای  به قههوه

ساع  نیز ادامفه یافف    72و  49 ،24دمای مییط به مدت واان  در 

گلبفرگ و   ی میفیط در عصفاره   یها در غیاب نور و دما و تفاوت، بی  زما 

گفراد( رزونفانس    سفانت،  ی درجفه  29پرچ  مشاهده نشد. در دمفای اتفاق )  

بانففدی در  Surface plasmon resonance (SPR) سففحی، یپلاسففما

های گلبفرگ و پفرچ  نشفا      مجاورت عصارهنانومتر در  431-461حدود 

 (.2 ند )شیلددا

 

های آبی  نانوذرات نقره با استفاده از عصاره ی بررسی اناازه .1 جارل

 ساعت 42متفارت در شرایط فیزی ی مختل  در 

 غیاب نور حضور نور دما واکنش 

 - 0/18 ± 2/5 28 قرمز ی کلاله

00 8/2 ± 5/11 2/3 ± 15 

80 1/2 ± 0/11 1/8 ± 1/11 

 3/23 ± 1/1 1/20 ± 2/2 28 گلبرگ ارغوانی

00 0/2 ± 5/10 2/3 ± 1/18 

80 0/1 ± 7/15 0/1 ± 3/10 

 3/25 ± 1/2 1/22 ± 2/1 28 پرچم

00 3/1 ± 5/17 2/3 ± 2/19 

80 1/2 ± 1/10 0/1 ± 1/18 

 

الا فه و گلبفرگ    ی های واان  حاوی عصفاره  در ادامه، دمای میلول

گراد افزای  داده شد و تغییفر افوچی،    سانت، ی درجه 91و  61ارغوان، به 

 جفذب در  .به سم  چپ در جایگاه جذب رزونانس سحی، مشاهده شد

 91نفانومتر و در دمففای   421 ی گفراد در ناحیففه  سففانت، ی درجفه  61 دمفای 

. (2)شفیل   نفانومتر مشفاهده گردیفد    411 ی در ناحیفه  گراد سانت، ی    درجه

هیچ تغییر رنفگ و یفا جفذب، در     ،قهرمز گیاه در غیاب نور ی الا ه ی عصاره

افه در غیفاب نفور در دماهفای       حفا ،  داد. درنف دمای مییط از خود نشا  

 ا  (. -3 )شیل جذب مشاهده گردید ادرگ ی سانت، درجه 91و  61بارتر 

 

  
. آزمایش در در غیاب نور گلبرگ ارغوانی ی پرچم ر )ب( عصاره ی سجتز شاه توسط )ال ( عصاره ی بجفش توسط نانوذرات نقره ی ی  جذب ماررا .4ش ل 

 گراد( سانتی ی درجه 26ر  06، 42دماهای مختل  )
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 گلبرگ ارغوانی در حضور نور ر در دمای محیط ی کلاله در غیاب نور، )ب( عصاره ی سجتز شاه توسط )ال ( عصاره ی  ی  جذبی نانوذرات نقره .3 ش ل

 

 بحث

مفواد در مقیفاا اتمف،، مو یفو ، و      ی به مین، محا یفه  ،وری نانوآ ف 

افاری، سفاخ  مفواد و تبفدیل      ماارومو یو ، اس  اه منجر به دس 

شفود. تو یفد نفانوذرات     نفانومتر( مف،   1-111ها بفه مقیفاا نفانو )    آ 

(Nanoparticles)  هفای شفیمیای، نفه تنهفا باعف        با استفاده از رو

های مییح، بسیاری را بفه همفراه    شود، بلیه آ ودگ، های بار م، هزینه

هفا نفه تنهفا    NPهای فیزیی، مورد اسفتفاده بفرای تو یفد     دارد و رو 

ایف   . (19) ار نیسفتند از اارآمدی بفاری، برخفورد  دشوار هستند، بلیه 

ایجفاد   «شیم، سبز»وری نانو به نا  آ یک روییرد جدید در ف  ،میایب

دار  عبارت از استفاده از مواد غیر سم،، دوس  ،ای  فرایند .ارده اس 

جفای اسفتفاده از   نانوذرات بفه   ی و سازگار با مییط زیس  برای تهیه

باشد. در ای  میا ، نانوذرات نقفره و   های شیمیای، یا فیزیی، م، رو 

توجه میققا  بسیاری را نسب  به سایر نفانوذرات جلفب نمفوده     ،طلا

اوچفک، نسفب  سفحه بفه حجف        ابیفاد . سفهو   سفنتز،   (19) اس 

ورزی در سفحه بفرای انتقفال دارو و بفه ویف ه       مناسب، قهابلی  دسف  

 ایخاصی  ضد بااتریای، نفانوذرات نقفره، ایف  نفانوذرات را ااندیفد     

 .(21)رف، نموده اس  مناسب، برای ااربردهای با ین، می

انفد   گرفتفه  گیاها  بسیاری برای سنتز نانوذرات مورد استفاده قهرار

یبفات فنفو ،،   استفاده از گیاه زعفرا  نیز به د یفل دارا بفود  ترا   .(21)

هفای   در عصفاره  سایر ترایبفات ااسیدان، و  فلاونودیدی، خاصی  آنت،

 ی احیفا اننفده  عنفوا  یفک    تواند به  م، ،متانو ، و اتانو ، ،مختل  آب،

منظور تو ید نانوذرات نقره و طلا مورد استفاده قهفرار گیفرد     مناسب به

آبف،   ی افه عصفاره  اس  شده   ای نشا  داده . ا بته در محا یه(26-22)

  هفای فلفزی بفه    قهابلی  بارتری برای ااه  و نگهداری یفو   ،زعفرا 

 .(22)دهد  نانوذرات از خود نشا  م، ی منظور تهیه

 شود، زعفرا  با میلول یو  نقره مخلوط م، ی هنگام، اه عصاره

ای  شروع بفه تغییفر رنفگ از زرد بفه قههفوه      میلول یو  نقره، یاحیابا 

نماید اه به د یل تیریک ارتیاشات پلاسمو  سفحه در نفانوذرات    م،

ییفف، از  .باشففد مفف،تشففییل نففانوذرات نقففره  ی نقففره و نشففا  دهنففده

 ،د حضففور نانوسففاختارهای فلففزی أییففهففای مناسففب بففرای ت  رو 

از  .تشفییل نفانوذرات  (27)بفنف  اسف     یمفاورا  ی سنج، اشیه طی 

بفا   ر فقفدا  نفور،  آب، سه قهسم  پرچ ، الا فه و گلبفرگ د   ی عصاره

چففه تمففا    گففرا .یففد گردیففد أیاسففلیتروفتومتری ت اسففتفاده از رو 

دقهیق مشفابه  به طور اما  ،ای داشتند های تشییل شده رنگ قههوه میلول

ذرات تهیه شده ی  اندازهبه د یل تفاوت در تواند  م،نبودند اه ییدیگر 

 (.1باشد )جدول 

ه در ذب رزونفانس سفحی، مشفاهده شفد    ج در تغییر رود م، احتمال

 ی درجفه  91و  61 در دماهفای الا ه و گلبفرگ ارغفوان،    ی واان  عصاره

ذرات در ایف  دو دمفا باشفد     ی تر بفود  انفدازه   گراد، به د یل اوچک سانت،

و  SPRهفای   تغییفر در وی گف،   به اعتقاد برخ، پ وهشگرا  نیز،(. 2)شیل 

 نقفره تفاوت در اندازه، شیل و حت، پایداری نانوذرات  های نوری با وی گ،

 .(29)مرتبط اس  

زعفرا  بفرای سفنتز نفانوذرات     ی مشابه اه از عصارهدر محا یات 

افه    حا ، در ؛اس نشده عامل نور بررس،  ،(23-25)اند  اردهاستفاده 

نق  مهم، در تو یفد و تسفهیل سفنتز     ،عامل سادهرسد ای   به نظر م،

 ،در حضفور نفور   ؛هفای ایف  محا یفه دارد    نانوذرات به وی ه طبفق داده 

نمفک   یاحیاگلبرگ ارغوان، در امتر از یک ساع  قهادر به  ی عصاره

افه   جا فب ایف   . ب( -3 فلز به نانوذرات در دمای مییط بود )شفیل 

هیچ تغییر رنگ و یا جفذب،   ،قهرمز گیاه در غیاب نور ی الا ه ی عصاره

در  ،افه در غیفاب نفور     حفا ،  در دمای مییط از خود نشا  نفداد. در 

جفذب مشفاهده    گفراد،  ی سفانت،  درجفه  91و  61 ماننفد  دماهای بارتر

رسد افه حضفور نفور عامفل      به نظر م، چنی ا  (.  -3 )شیل گردید

نمفک   یاحیفا هفای گیفاه، بفرای     مهم، در اارای، عصفاره  ی افزاینده

های سبز رنگ گیاه نیفز هفیچ جفذب،     قهسم  ی عصاره باشد. لزات م،ف
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 در شرایط فیزیی، متفاوت نشا  ندادند.  

نفانوذرات نقفره از    ی تهیهی  محا یات در زمینهای  محا یه با نتای  

 Solgiنیز  و (29)و همیارا   یتوسط ناصرگلبرگ زعفرا   ی عصاره

قهابلی  گلبفرگ زعففرا  را    ،خوان، دارد و تما  ای  محا یات ه  (24)

 ی با ایف  تمفایز افه محا یفه     ؛نمایند ید م،أیهای فلزی ت در ااه  یو 

را تسهیل اننده یا در مورد   عامل نور را نیز بررس، نموده و آ  ،حاضر

تز نفانوذرات بفه ویف ه نقفره     زعفرا  حت، عامل الیدی در سفن  ی الا ه

 سازد. محرح م،

توا  به عد  بررس،  م، ،های ای  محا یه از میدودی  ،با ای  حال

تمام، شرایط فیزیی، و یا شیمیای، میتمل در سفنتز نفانوذرات نقفره    

بااتریال نفانوذرات تهیفه    های آنت، بررس، وی گ، ،به علاوه اشاره ارد.

توانفد در محا یفات    ها نیز مف،   شده و بررس، پایداری طورن، مدت آ

 آینده مورد ارزیاب، قهرار بگیرد.

نقفره از نمفک   نانوذرات سنتز  ،بررس بااه  ی ا ی،نها یریگ یجهنت

، )زعففرا (  Crocus sativusگیفاه   ی نیترات نقره با استفاده از عصاره

های مختل  گل زعفرا  قهابلی  افاه  نمفک    قهسم  مشاهده شد اه

ای  ارر افزاینده ،نور ،نقره به نانوذرات نقره را نشا  دادند. علاوه بر ای 

گلبفرگ ارغفوان، دارد.    ی بر قهابلی  تو ید نانوذرات به وی ه در عصاره

قهرمز زعففرا  در ایف     ی آب، الا ه ی عصاره ،محا یاتسایر خلاف  بر

قهادر به تو ید نانوذرات نقره نبود.  ،ییط و غیاب نوردر دمای م ،محا یه

سفنتز نفانوذرات را بفا اسفتفاده از گلبفرگ ارغفوان، گیفاه         ،ای  محا یه

میمول امتر از  یاظ اقهتصفادی مفورد توجفه قهفرار     به طور زعفرا  اه 

 .دهد برای تو ید نانوذرات در مقیاا وسید پیشنهاد م، ،گیرد م،

 

 تشکر و قدردانی

 اجفرای ایف  محا یفه   را در  پ وهشفگرا  افرادی اه  تما وسیله از  بدی 

 ی . ای  طفرح در امیتفه  یدآ تشیر و قهدردان، به عمل م،نمودند، یاری 

 تیقیقات دانشجوی، دانشفگاه علفو  پزشفی، تربف  حیدریفه بفا افد       

SRC-98-132 یید قهرار گرف أمورد بررس، و ت. 
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Abstract 

Background: Synthesis of nanoparticles by biological systems is a reliable and eco-friendly process. Silver 

nanoparticles are applied to medical and industrial processes because of their specific properties. Because of 

antioxidant property of saffron plant (Crocus sativus), it is considered as a reducing agent to synthesize metal 

nanoparticles. The objective of this study was to investigate the ability of different parts of the saffron plant in reducing 

silver salt to silver nanoparticles (Ag-NPs) in various temperatures, and present or absent of light.  

Methods: Three aqueous extracts were prepared from different parts of the plant (stigma, stamen, and purple 

petal). The Ag-NP synthesize was performed at various temperatures in the present and absent of light in final 

concentration of 1 mM silver nitrate solution. The prepared Ag-NPs were characterized by ultraviolet-visible 

spectroscopy (UV-Vis). The mean particle size was investigated using dynamic light scattering (DLS). 

Findings: The UV-Vis spectrum showed absorption peaks at 400-460 nm. Moreover, the size range of the 

synthesized nanoparticles was about 15-20 nm. The red stigma and purple petal extracts produced Ag-NPs in the 

present of light at room temperature. In the absent of light, the absorbance was also observed for the petal extract, 

whereas the UV-Vis absorption was not observed in stigma extract in the absence of light at room temperature. The 

stamen extract produced nanoparticles at 60 
0
C and 80 

0
C in the presence and absent of light, respectively. 

Conclusion: Various parts of saffron flower (except green part) showed appropriate ability as reducing and 

capping agent for synthesis of silver nanoparticles. In addition, light and temperature seemed to have critical 

effects on the efficiency of plant extracts for producing nanoparticles. 
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