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 1401شهریور  مسو ی /هفته679 ی/شوارهچهلنسال  هجله دانشکده پزشکی اصفهاى
 21/6/1401تاریخ چاپ:  15/4/1401تاریخ پذیزش:  13/11/1400تاریخ دریافت: 

  
 آ بر هیستومورفومتري جفت موش صحرایی فنول اثر حفاظتی بروملین در برابر سمیت ناشی از بیس

 
 4یریرضا جهانگ، 3انیدیجواد جمش، 2یعباس صادق ،1لیکاوه خزائ

 
 

‌چکیده

آ ّعتٌذ. برٍهلیي یک ترکیبی طبیعی  فٌَل اًذٍکریي ّوچَى بیط ی کٌٌذُ بِ طَر بالقَُ در هعرض خطر هَاد ؼیویایی تخریب ،ّای ترٍفَبلاظت جفت ظلَل مقدمه:

حاضر با ّذف بررظی اثر حفاظتی برٍهلیي بر تغییرات ّیعتَهَرفَهتریک جفت در  ی اکعیذاى ٍ ضذالتْابی ؼاخصی دارد. هطالعِ حاصل از آًاًاض اظت کِ اثرات آًتی
 .آ اًجام ؼذ فٌَل ّای تحت تیوار با بیط هَغ

 آ  فٌَل گرم/کیلَگرم(، بیط هیلی 10گرٍُ ؼػ ظری ؼاهل کٌترل، برٍهلیي ) 4ظر هَغ صحرایی آبعتي بِ  24تجربی،  ی ایي هطالعِدر  ها: ريش

 15تا  6آ بِ صَرت خَراکی )گاٍاش( در بیي رٍزّای  فٌَل بِ صَرت تسریق داخل صفاقی ٍ بیط ،آ + برٍهلیي تقعین ؼذًذ. برٍهلیي فٌَل گرم/کیلَگرم( ٍ بیط هیلی 300)
ّای  جذا ؼذًذ. بلافاصلِ بررظی ّا از رحن ظپط رحن خارج ؼذ ٍ جفت ،کؽی ؼذُ ّا آظاى آبعتٌی، هَغ 20گیری، در رٍز  بارداری تجَیس ؼذًذ. جْت ًوًَِ

 .آهیسی عوَهی ٍ اختصاصی با اظتفادُ از هیکرٍظکَپ ًَری اًجام ؼذ ّای بافتی ًیس پط از رًگ . بررظیگردیذهَرفَهتری جفت ؼاهل ٍزى، قطر ٍ ضخاهت جفت اًجام 

ؼذ.  ؼاّذّای لابیرًت ٍ اظپاًصیَم جفت ًعبت بِ گرٍُ  پیکر ٍ ضخاهت لایِ ّای غَل دار ٍزى، قطر ٍ ضخاهت، تعذاد ظلَل باعث کاّػ هعٌی ،آ فٌَل بیط ها: یافته

با ایي حال، تجَیس برٍهلیي بِ ّوراُ  دظیذٍآ جفت هؽاّذُ ؼذ. ی ّای گلیکَشى ٍ ضخاهت لایِ تعذاد ظلَلداری در  افسایػ هعٌی ،آ فٌَل ّوچٌیي، در اثر تجَیس بیط
 .آ باعث بْبَد پاراهترّای رکر ؼذُ گردیذ فٌَل بیط

تَاًذ باعث  گردد ٍ تجَیس برٍهلیي بِ ّوراُ آى هی باعث اثرات تَکعیک در بافت جفت هی ،ّای صحرایی آ طی دٍراى بارداری در هَغ فٌَل تجَیس بیط گیزی: وتیجه

 .در بافت جفت گرددآ  فٌَل ر بیطهضکاّػ اثرات 

 ؛ ظویتهَغ صحرایی ؛جفت ؛آ فٌَل بیط ؛برٍهلیي ياژگان کلیدی:

 
آ بز هیستًمًرفًمتزی  فىًل اثز حفاظتی بزيملیه در بزابز سمیت واشی اس بیس .رضا یریجْاًگ، جَاد اىیذیجوؽ، عباض یصادق، کاٍُ لیخسائ ارجاع:

 524-531(: 677) 40؛ 1401هجلِ داًؽکذُ پسؼکی اصفْاى . جفت مًش صحزایی

 

 مقذمه

ٛايي دس ّ٘سد اثشات ّضش ّ٘اد پلاػتييني دس   ٕيشإيٛاي اخيش  دس ػاً

ثيش قتشاس  أصٕذىي سٗصّشٙ مٚ عَْنتشد ػيؼتيِ إتذٗمشئ سا  تت   ت     

يني اص  شميثتا ي اػت  متٚ     ،آ فًٖ٘ دٖٛذ، تٚ ٗد٘د آّذٙ اػ . تيغ ّي

تتاس ّرتش ، پ٘ؿتؾ داخَتي      دس حذِ صياد تشاي  ٍ٘يذ ظتشٗ  يتل  

ٛتتاي  ، تغتتشيٛتتاي ٕيٜتتذاسي ّاي تتات ٛتتاي مٖؼتتشٗ، تغتتشي قتت٘عي

اعفتاً ٗ ْٛنٖتئ  ذٜيتضات اٍنيشٕٗينتي، پضؿتني ٗ       ي مٖٖتذٙ   غزيٚ

ً  1ؿ٘د ) پضؿني اػيفادٙ ّي دٕذآ ٛتاي   (. عثق ّغاٍ ات قثَتي، ٍّ٘نت٘

 ٘إٖتذ دس وت٘ست ىتشُ     مشتٖتات ّتي   ٛاي پَي آ دس پلاػييل فًٖ٘ تيغ

ٛا ٗاسد سطيِ غتزايي ٗ   ؿذٓ يا قشاس ىشفئ دس ّ شض اػيذٛا ٗ قَيايي

ػشُ ّتادس ٗ   ي دس چٜاس ْٕٕ٘ٚ ،آ فًٖ٘ (. اخيشاً، تيغ2ٕؼآ ؿٕ٘ذ )تذٓ ا

ٕ٘صاد دس چئ  -دف  ّادس 61ػشُ تٖذ ٕا  اص دْ ي   ي ٛف  ْٕٕ٘ٚ

 ٘إذ اص ػتذ ختٕ٘ي دفت      آ ّي فًٖ٘ دٛذ تيغ ياف  ؿذ، مٚ ٕـآ ّي

ف اٍي  اػيشٗطٕي ض يف داؿيٚ ٗ ّ٘دتة   ،(. ائ  شمية3عث٘س مٖذ )
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ٛاي  نتاَّي،   ٗ ػيٖٚ، ماٛؾ تاسٗسي، ٕاٖٛذاسي افضايؾ ػشعآ تيضٚ

ثيش أيي دػيياٙ ايْٖي ٗ  ت آسيض، ماٛؾ ماس  غييش دس عَْنشد غذد دسٗٓ

(. ْٛنٖتئ، قتشاس ىتشفئ دس ّ تشض     4، 1ؿت٘د )  ّٖفي تش دٖتئ ّتي  

آ دس صّآ  ناٌّ ىضاسؽ ؿتذٙ اػت  متٚ تاعتت اختيلا ت       فًٖ٘ تيغ

ٓ  ٍ٘يذ ّجَي ٗ  غييش دس  ناٌّ اص عشيتق ّؼتي   سيتض دس   شٛاي غتذد دسٗ

 (. 5ؿ٘د ) دٕ٘ذىآ ٗ ى٘ػفٖذ ّي

ً  ٛاي تؼياس ّيغيشي اص تتيغ  دس إؼآ، غَظ  آ دس خت٘ٓ تٖتذ    فٖت٘

( متٚ  6ٕا ، دس تاف  دف  ٗ دس ّايع آّٖي٘ يل ىضاسؽ ؿذٙ اػت  ) 

آ اص ّادس تٚ دٖئ اػ . تا ائ حاً، ايتٔ   فًٖ٘ إيقاً تيغ ي دٖٛذٙ ٕـآ

ٛا تايذ تا احيياط دس ٕظتش ىشفيتٚ ؿتٕ٘ذ. دس ٗاقتع ػتغ٘ی تتا ي        دادٙ

ٛتاي    ٘إذ تٚ دٍيٌ آٍ٘دىي دػتيياٙ  ٛاي ّخيَف ّي آ دس صّآ فًٖ٘ تيغ

ٚ   فًٖ٘ اخيش ّادس تا تيغ ي ىيشي يا ّ٘ادٜٚ ْٕٕ٘ٚ   آ دس ٖٛياُ صايْتآ، تت

(. تشختي  7اثش ٗػايٌ پضؿني ّ٘سد اػيفادٙ دس ػضاسئ تاؿذ ) ٗيظٙ دس

ً  دٛذ مٚ تيغ ّغاٍ ات ٕـآ ّي ٚ    ،آ فٖت٘ ٛتاي ف تاً    ػتثة  ٍ٘يتذ ىٕ٘ت

( اص عشيتتق متتاٛؾ Reactive oxygen species; ROSامؼتتيظٓ )

امؼتيذإي ٗ افتضايؾ پشامؼيذاػتي٘ٓ ٍيييتذي      ٛتاي إٓيتي   ف اٍي  إٓضيِ

امؼتيذا ي٘ ٗ متاٛؾ ّتيتت٘اي   ؿت٘د متٚ ػتثة افتضايؾ اػتيشع       ّتي 

(. دس تشخي ّغاٍ ات ٕيض تٚ آثاس ّضتش تتيغ   8ىشدد ) امؼيذإي ّي إٓيي

فًٖ٘ آ تش سٗيآ ّ٘ؽ وتتشايي دس ؿتشايظ ّتتيظ مـت  اص عشيتق      

(. دس 9اٍقاي ّشه ػٍَ٘ي ٗ ّٜاس  نجيتش ػتٍَ٘ي اؿتاسٙ ؿتذٙ اػت  )     

ً  ٛاي اخيش ٕيض پيإؼتيٌ  شا ٘طٕيتل ٗ اّثشي٘ ٘مؼتيل تتيغ     ػاً آ  فٖت٘

 (.10تؼياس ّ٘سد تتت قشاس ىشفيٚ اػ  )

ٛتاي حتز  مٖٖتذٙ پتشٗ کئ متٚ تتٚ        تشَّٗئ تٚ ىشٗٛي اص إٓضيِ

آيٖتذ   َتق داسد ٗ    و٘ست  ذاسي اص ّي٘ٙ يا ٛؼيٚ إٓإاع تٚ دػ  ّي

يل  شميتة عثي تي حاوتٌ اص إٓإتاع اػت  متٚ ايتٔ ّتادٙ اثتشات          

شع امؼتيذآ ٗ ضتذاٍيٜاتي ؿاخرتي داؿتيٚ ٗ ػتثة ّٜتاس اػتي        إٓيي

ٛاي  ذشتي ٕـآ دادٙ ؿذٙ اػ  مٚ  دس تشخي ّذً ؿ٘د. امؼيذا ي٘ ّي

ِ    ٘إذ ّ٘دة افتضايؾ ّ ٖتي   تشَّٗئ ّي ٛتاي إٓيتي    داس ف اٍيت  إٓتضي

(. ّنإيؼِ اثتشات  11امؼيذآ ىشدد ٗ اػيشع امؼيذا ي٘ سا ّٜاس مٖذ )

ثيش تش ايْٖتي،  أفيضيٍ٘٘طيني تشَّٗئ ؿاٌّ  قاتٌ تا اٍيٜاب ٗ ْٛنٖئ  

ٛاي ػتغ  ػتًَ٘    طٓ ٛاي إ قادي ٗ إٓيي ٛاي ػٍَ٘ي، ٍّ٘نً٘ ٖاًػيي

(. ّضي  تشَّٗئ تش داسٗٛتاي ضتذ اٍيٜتاتي ايتٔ اػت  متٚ       12اػ  )

داسٗٛاي ضذاٍيٜاتي غيشاػتيشٗیيذي تتا ّٜتاس إٓتضيِ ػينَ٘امؼتيظٕاص،      

يٜاتي  ٛتتاي پتتيؾ تاعتتت متتاٛؾ ػتتغ٘ی پشٗػتتياىلإذئ يٜتتاتي ٗ ضتتذاٍ اٍ

يٜاتي سا ّٜاس ّيؿٕ٘ذ ٗ تٚ ع٘س إيخاتي   ّي  (.13مٖٖتذ )  ٍ٘يذ  شّٗث٘مؼآ اٍ

 ٘إتذ تتٚ عٖت٘آ     يل ّنٌْ غتزايي اػت  متٚ ّتي     ،تٖاتشائ تشَّٗئ

داييضئ داسٗٛاي ضذاٍيٜاب غيشاػيشٗیيذي اػيفادٙ ؿ٘د مٚ تٚ عٖ٘آ 

ٛاي اٍيٜاتي ّضّٔ، تذخيِ ٗ خ٘دايْٖي تٚ  مٖٖذٙ دس دسّآ تيْاسي مْل

 (.14ؿ٘د ) ماس تشدٙ 

آ تتش دفت  ٗ دٖتئ ٗ ْٛنٖتئ      فًٖ٘ تٚ اثشات ػ٘ء تيغ تا  ٘دٚ

امؼيذإي تشَّٗئ، ائ ّغاٍ ٚ تا ٛذ  تشسػي اثتش تتشَّٗئ    ٕقؾ إٓيي

آ  فًٖ٘ تش  غييشات ػاخياس ٛيؼيّ٘٘سفّ٘يشي دف  ٕاؿي اص  ذ٘يض تيغ

 .  دس دٗسآ تاسداسي ّ٘ؽ وتشايي إذاُ ؿذ

 

 ها روش

 ػتش  12ٗ  تاٍغ ي ّادٙ وتشايي ػش ّ٘ؽ 36 ذشتي،  ي دس ائ ّغاٍ ٚ

ُ  (250-200 قشيثتي )  ٗصٓ تتا  ٗيؼياس ٕظاد تاٍغ ٕش وتشايي ّ٘ؽ  ىتش

 ػتاع   12 ٗ سٗؿتٖايي  ػتاع   12 ؿتشايظ   تت   ىيشي، دف  تشاي

دس  .اػتيفادٙ ؿتذ  ىتشاد   ػتإيي  23 ± 2 دّتاي  ٗ دس  اسيني ٕيٜتذاسي 

و٘ست آصاد تٚ آب ٗ غزا دػيشػي داؿتيٖذ.    حي٘إات تٚ ي ضْٔ ْٛٚ

ٚ   ا  ْاُ ّشاحٌ آصّايؾ تش اختلا  متاس تتا     ي ػاع دػتي٘ساٍ ٌْ مْييت

داّيضؿني دإـتياٙ ؿتٜيذ چْتشآ     ي حي٘إات آصّايـياٛي دإـنذٙ

ادتشا ؿتذ.    EE/1400.3.02.20549/scu.ac.irاٛ٘اص عشاحي ٗ تا مذ 

ىيشي، ٛش ػٚ ّ٘ؽ وتشايي ّادٙ تا يل ّ٘ؽ  تشاي إذاُ عٌْ دف 

ٛتاي   اص ّت٘ؽ ذٕذ ٗ وث  سٗص ت ذ وتشايي ٕش، يل ؿة ِٛ قفغ ؿ

اٍٗتئ اػتيشّا ٘صٗیيذ دس    ي اػْيش ٗاطٕي ىشفيٚ ؿذ ٗ تا ّـتاٛذٙ  ،ّادٙ

اػْيش ٗاطٕي، آٓ سٗص تٚ عٖ٘آ سٗص وفش تاسداسي دس ٕظش ىشفيتٚ ؿتذ.   

ٛتاي دذاىإتٚ    دسٗٓ قفغ ،ىيشي ؿذٙ ػش اص ّ٘ؽ وتشايي دف  24

ػتش ّت٘ؽ    6 تذاد  ىشٗٙ آصّايـي )  4ع٘س  رادفي تٚ   داسي ٗ تٚ ٕيٚ

 ، تتتتتشَّٗئ ىتتتتشٗٙ ؿتتتتاٛذتتتتتاسداس دس ٛتتتتش ىتتتتشٗٙ( ؿتتتتاٌّ 

ىشُ/ميَتت٘ىشُ( ٗ  ّيَتتي 300آ ) فٖتتً٘ ىشُ/ميَتت٘ىشُ(، تتتيغ ّيَتتي 10)

آ + تشَّٗئ  قؼيِ ؿذٕذ.  ذ٘يض تشَّٗئ تٚ وت٘ست  ضسيتق    فًٖ٘ تيغ

آ  فًٖ٘ (، ٗ  ذ٘يض تيغ15ػاٍئ ) داخٌ وفاقي ٗ حٌ ؿذٙ داخٌ ٕشّاً

( دس تتئ  10)ىاٗاط( ٗ حٌ ؿذٙ دس سٗغٔ صيي٘ٓ )تٚ و٘ست خ٘سامي 

ٕيض دس ّذت صّآ ّـتاتٚ   ؿاٛذتٚ ىشٗٙ  تاسداسي ت٘د. 15 ا  6سٗصٛاي 

ٛتا دس صّتآ سٗؿتٖايي، تتئ      آصّتايؾ  ي سٗغٔ صيي٘ٓ ىاٗاط ؿذ. مَيٚ

ت تذاصظٜش تتٚ ّٖظت٘س دَت٘ىيشي اص  تأثيش سيتيِ        4وث  اٍي  8ػاع  

 ُ ىشف .  ٛا إذا سٗصي حي٘آ تش آصّايؾ ؿثإٚ

ىيتشي   دٜ  ْٕٕ٘ٚ :ٛاي ّ٘سفّ٘يشي ظاٛشي ىيشي ٗ تشسػي ْٕٕ٘ٚ

ٛتا  ٘ػتظ ّخَت٘ط     ّ٘ؽ ٛاي ّخيَف، دس سٗص تيؼيِ آتؼيٖي، اص ىشٗٙ

ىشُ/ميَتت٘ىشُ(  ّيَتي  4صايلاصيتتٔ ) -ىشُ/ميَت٘ىشُ(  ّيَتتي 70ميتاّئ ) 

ٚ    16مـي ؿذٕذ ) تيٜ٘ؽ ٗ ػيغ آػآ ي  (. پتغ اص تتاص متشدٓ ّت٘عت

ٛا ختاسح ٗ عتلاٗٙ    ٛا تٚ ْٛشاٙ دٖئ دف  ؿنْي ٗ تشؽ ؿاخ سحِ،

ٛاي دقيق ظاٛشي، اص ٕظش پاساّيشٛتاي ّامشٗػتن٘پي ؿتاٌّ     تش تشسػي

ىيتشي ٗ ّقايؼتٚ    ٛا ّت٘سد إتذاصٙ    غييشات ٗصٓ، قغش ٗ ضخاّ  دف 

 قتتتشاس ىشفيٖتتتذ. دٜتتت   تتت٘صئ دفتتت  اص  تتتشاصٗي ديذييتتتاً    

(CAS CA, South Korea ٙتشاي إتذاص ٗ )      ّىيتشي قغتش ٗ ضتخا

 ( اػيفادٙ ؿذ.CA2, China  اص مٍ٘يغ ديذيياً )دف
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 دٜ  ّغاٍ ات ٛيؼيّ٘٘سفّ٘يشي، :ٛاي ٛيؼيّ٘٘سفّ٘يشي تشسػي

تَ٘ك  ٜيتٚ ٗ   5ٛاي دف  دس فشّاٍئ، اص ٛش ىشٗٙ  پغ اص  جثي  ْٕٕ٘ٚ

ٚ    تا اػيفادٙ اص سٗؽ  ي ّقتاعع تتافيي، اص ٛتش تَت٘ك      ٛتاي ّيتذاًٗ  ٜيت

آّيتتضي  ّتت٘سد سٕتتو ّينشّٗيتتش  ٜيتتٚ ٗ   5تتتشؽ تتتٚ ضتتخاّ     3

 ( ٗ پشي٘ديتتتل اػتتتيذ ؿتتتيف   H&Eایتتت٘صئ ) -ْٛا ٘مؼتتتيَئ

(Periodic Acid-Schiff; )PAS  ىشفيٖذ. ّقاعع  ٜيٚ ؿذٙ  ٘ػتظ  قشاس

تشسػتي ؿتذٙ ٗ پاسّيشٛتاي     (Olympus, Japanّينشٗػن٘ج ٕت٘سي ) 

( ٗ giant cellsٛتتاي غتتً٘ پينتتش ) ّخيَتتف اص دَْتتٚ   تتذاد ػتتًَ٘

  ٚ ٚ    ي  ىَين٘طٓ، ضتخاّ  ٕاحيت ي   تيشٕت ، ا رتاٍي ٗ ْٛنٖتئ ٕاحيت

  ٚ ُ    ي ىتتشٗٙ دػتتيذٗآ دفتت  دس ْٛتت  افتتضاس  ٛتتا تتتا اػتتيفادٙ اص ٕتتش

DinoCapture 2.0 ٚتشسػي ؿذٕذ. 42/5/1 ي ٕؼخ 

ُ      دادٙ  SPSSافتضاس آّتاسي    ٛاي تٚ دػت  آّتذٙ تتا اػتيفادٙ اص ٕتش

 ٚ  (version 24, IBM Corporation, Armonk, NY) 24 ي ٕؼتخ

   اص إٓتاٍيض ٗاسيتإغ   ،ٛتا  ّيإيئ تئ ىتشٗٙ  ي إذاُ ؿذ ٗ تشاي ّقايؼٚ

داسي دس  . ػغ  ّ ٖتي ىشديذاػيفادٙ  Tukeyعشفٚ ٗ  ؼ    قيثي  يل

إتتشا    ±ٛا تٚ و٘ست ّيتإيئ   . دادٙؿذّٖظ٘س   > 05/0Pٛا  آصّ٘ٓ

 .إذ ّ ياس ْٕايؾ دادٙ ؿذٙ

 

 ها افتهی

دػت   ٚ تا  ٘دٚ تتٚ ٕيتايخ تت    :ّ٘سفّ٘يشيٛاي  ٕيايخ ّشت٘ط تٚ تشسػي

متاٛؾ   ،آ فًٖ٘ تيغ ي مٖٖذٙ آّذٙ، ّيإيئ ٗصٓ دف  دس ىشٗٙ دسياف 

(. دس ىتشٗٙ  P ; 025/0ٕـتآ داد )  ؿاٛذداسي سا ٕؼث  تٚ ىشٗٙ  ّ ٖي

آ ٕيتض ّيتإيئ ٗصٓ دفت      فًٖ٘ تشَّٗئ ْٛشاٙ تا تيغ ي مٖٖذٙ دسياف 

ماٛؾ داؿ  ٍٗي ائ ماٛؾ ٗصٓ دف  اص ٕظش  ؿاٛذٕؼث  تٚ ىشٗٙ 

(.  صُ تتٚ رمتش اػت  متٚ اختيلا       P ; 272/0داس ٕث٘د ) آّاسي ّ ٖي

تتشَّٗئ ٕيتض    ي مٖٖتذٙ  ٗ ىتشٗٙ دسيافت    ؿتاٛذ داسي تئ ىتشٗٙ   ّ ٖي

 (.1( )دذًٗ P ; 964/0ّـاٛذٙ ٕـذ )

ي  دٖٛتذٙ  ٕـآ ،ٛاي قغش ٗ ضخاّ  دف  ٕيايخ حاوٌ اص تشسػي

ّيتتتإيئ ضتتتخاّ  ٗ قغتتتش دفتتت  دس ىتتتشٗٙ  داس متتتاٛؾ ّ ٖتتتي

ً  تيغ ي مٖٖذٙ دسياف   ش يتة   تت٘د )تتٚ    ؿتاٛذ آ ٕؼتث  تتٚ ىتشٗٙ     فٖت٘

051/0 ; P ،014/0 ; P ي مٖٖتتذٙ (. تتتا ايتتٔ حتتاً، دس ىتتشٗٙ دسيافتت 

داسي دس ّيتإيئ قغتش ٗ    آ تٚ ْٛشاٙ تشَّٗئ اختيلا  ّ ٖتي   فًٖ٘ تيغ

 ش يتة   ٗدت٘د ٕذاؿت  )تتٚ     ؿتاٛذ ضخاّ  دف  ٕؼتث  تتٚ ىتشٗٙ    

998/0 ; P ،915/0 ; P ًٗ1( )دذ.) 

ٚ  :ٛاي ٛيؼيٍ٘٘طي ٗ ٛيؼيّ٘يشي ٕيايخ ّشت٘ط تٚ تشسػي  ي ّغاٍ ت

ٛتاي ّت٘سد ّغاٍ تٚ ٕـتآ داد متٚ       ؿٖاػي ّقاعع دف  دس ىشٗٙ تاف 

ً  ي تتيغ  مٖٖتذٙ  ٛاي دػيذٗآ دس ىشٗٙ دسياف  ّيإيئ عً٘ ٕاحيٚ آ  فٖت٘

افتضايؾ يافيتٚ اػت     داسي  ٛاي دييتش تتٚ عت٘س ّ ٖتي     ٕؼث  تٚ ىشٗٙ

(001/0 > P دس حاٍي مٚ ّيإيئ عً٘ ٕ٘احي ا راٍي ٗ  تيشٕ  دس .)

ماٛؾ يافت    ؿاٛذداسي ٕؼث  تٚ ىشٗٙ  آ تٚ ع٘س ّ ٖي فًٖ٘ ىشٗٙ تيغ

ّيتإيئ   تذاد    (.2ٗ  1( )ؿتنٌ  P ،001/0 > P ; 012/0ش ية  )تٚ 

داسي  آ تٚ ع٘س ّ ٖتي  فًٖ٘ تيغ ي مٖٖذٙ پينش دس ىشٗٙ دسياف  ٛاي غً٘ ػًَ٘

(. تتتا ايتتٔ حتتاً، ّيتتإيئ   تتذاد P ; 004/0تتت٘د ) ؿتتاٛذمْيتتش اص ىتتشٗٙ 

افتتضايؾ  ،آ فٖتتً٘ تتتيغ ي مٖٖتتذٙ ٛتتاي ىَينتت٘طٓ دس ىتتشٗٙ دسيافتت  ػتتًَ٘

آ داد ) داسي سا ٕؼث  تٚ ػايش ىشٗٙ ّ ٖي  (.4ٗ  3( )ؿنٌ P < 001/0ٛا ٕـ
 

 
 ي اتصالی دسيذيا، َای لايٍ ضخامت اوحراف ±مياوگيه  ی . مقايس1ٍشکل 

 .آزمايشی مختلف َای گريٌ جفت بافت در لابيروت
abc: 05/0ٛا دس ػغ   داس تئ ىشٗٙ حشٗ  غيشّـاتٚ تيإيش ٗد٘د اخيلا  ّ ٖي >P  . اػ 

 

ً   ذ٘يض ْٛضّآ تشَّٗئ تتا تتيغ   ىيتشي اص   ّ٘دتة پتيؾ   ،آ فٖت٘

ٛاي دػيذٗآ،  آ ؿاٌّ ّيإيئ عً٘ ٕاحيٚ فًٖ٘  غييشات ٕاؿي اص اثش تيغ

ً  ا راٍي ٗ  تيشٕ  ٗ ْٛنٖئ   ذاد ػًَ٘ پينتش ٕؼتث  تتٚ      ٛاي غت٘

 (P ،308/0 ; P ،001/0 > P < 001/0ش يتة   آ ؿذ )تٚ  فًٖ٘ ىشٗٙ تيغ

 (.2ٗ  1)ؿنٌ 
 

 

 آزمايشی مختلف َای گريٌ در جفت ضخامت ي قطر يزن، معيار اوحراف ±مياوگيه  ی مقايسٍ .1 جذيل

 گروه ها پارامترها

 وزن جفت )گرم( متر( قطر جفت )میلی متر( ضخامت جفت )میلی

a 31/0 ± 43/3 a 72/0 ± 80/12 a 018/0 ± 599/0 کىترل 

a 30/0 ± 76/3 a 32/1 ± 50/13 a 131/0 ± 573/0 بريمليه 

b 19/0 ± 53/2 b 51/0 ± 50/10 b 014/0 ± 395/0 آ فىًل بيس 

a 23/0 ± 29/3 a 76/0 ± 66/12 ab 014/0 ± 490/0 آ + بريمليه فىًل بيس 
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ايه تصًير افسايش (. در 44X ومايی (، بسرگH&Eآميسی َماتًکسيليه ي ائًزيه ) َای مختلف مًرد مطالعٍ )روگ ساختار ميکريسکًپی جفت در گريٌ .2شکل 

 شًد. ( ديذٌ می4آ + بريمليه ) فىًل ( ي بيس2(، بريمليه )1) شاَذَای  ( وسبت بٍ گري3ٌآ ) فىًل ( در گريٌ بيسJاتصالی ) ی کاَش لايٍ ،(Dمشخص دسيذيآ )

 

 
 ي پيکر غًل َای سلًل تعذاد اوحراف ±مياوگيه  ی . مقايس3ٍشکل 

 آزمايشی مختلف َای گريٌ جفت بافت در گليکًشن
abc :ٛا دس ػغ   داس تئ ىشٗٙ حشٗ  غيشّـاتٚ تيإيش ٗد٘د اخيلا  ّ ٖي 

05/0 >P  . اػ 

 

ٕذاؿتيٖذ   ؿتاٛذ داسي ٕؼث  تٚ ىتشٗٙ   تٚ ع٘سي مٚ اخيلا  ّ ٖي

(. تا ائ حتاً   تذاد   P ،915/0 ; P ،938/0 ; P ; 628/0ش ية  )تٚ 

ً  تتيغ  ي مٖٖتذٙ  ٛاي ىَين٘طٓ دس ىشٗٙ دسيافت   ػًَ٘ آ ْٛتشاٙ تتا    فٖت٘

 ٕـتتآ داد  ؿتتاٛذداسي ٕؼتتث  تتتٚ ىتتشٗٙ   تتتشَّٗئ افتتضايؾ ّ ٖتتي 

(982/0 ; P ٌ4ٗ  3( )ؿن). 

 

 بحث

ثيش أي حاضش تشاي اٍٗئ تتاس،  ت   دس ّغاٍ ٚٛاي إذاُ ؿذٙ،  عثق تشسػي

آ تتتش سٗي  فٖتتً٘ ّتتتافظيي تتتشَّٗئ دس تشاتتتش ػتتْي  ٕاؿتتي اص تتتيغ

      ٚ ٛتاي   ّ٘سفّ٘يشي ٗ ٛيؼتيّ٘يشي تافت  دفت  تشسػتي ىشديتذ. يافيت

متتٚ  ذتت٘يض  دادي حاضتتش ٕـتتآ  ّ٘سفتتّ٘يشي ٗ ٛيؼتتيّ٘يشي ّغاٍ تتٚ

 ٘إذ تاعت آػتية ٗ  غييتشات قاتتٌ     آ دس ّ٘ؽ وتشايي ّي فًٖ٘ تيغ

  ٘دٜي دس ػاخياس دف  ؿ٘د.

داس ٗصٓ، قغتش ٗ   تاعتت متاٛؾ ّ ٖتي    ،آ فًٖ٘ ئ ّغاٍ ٚ، تيغدس ا

 ٛتاي قثَتي ّغاتقت      ضخاّ  دف  ؿذ متٚ ايتٔ ٕييذتٚ تتا ىتضاسؽ     

ٗ ْٛناسآ ٕيض دس ػتاً   Maoحاضش،  ي (. ْٛؼ٘ تا ّغاٍ 17ٚ) داؿ 

ً  ىضاسؽ مشدٕذ مٚ  ذ٘يض تيغ 2020 آ تتٚ وت٘ست خت٘سامي دس     فٖت٘

ف ، افضايؾ دتزب  ّ٘ؽ آصّايـياٛي ّ٘دة ماٛؾ ٗصٓ دٖئ ٗ د

 (. 18ؿ٘د ) ٛاي دٖيٖي ّي ٛا ٗ ٕاٖٛذاسي دٖئ
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(. در ايه تصًير افسايش 144X ومايی (، بسرگPASميسی پريًديک اسيذ شيف )آ َای مختلف مًرد مطالعٍ )روگ . ساختار ميکريسکًپی جفت در گري4ٌشکل 

(، 1) شاَذَای  ( وسبت بٍ گري3ٌآ )  فىًل پيکر )پيکان زرد روگ( در گريٌ بيس َای غًل َای کليگًشن )پيکان سياٌ روگ( ي کاَش تعذاد سلًل تعذاد سلًل

 .شًد ( ديذٌ می4آ + بريمليه )  فىًل ( ي بيس2بريمليه )

 

آ تذئ وت٘ست   فًٖ٘ يشىزاسي قشاس ىشفئ دس ّ شض تيغثأّنإيؼِ  

ّغض دٖئ ّ٘ؽ دس حاً سؿتذ   -اػ  مٚ اص عشيق اخيلاً دس ّت٘س دف 

ىزاسد. علاٗٙ تش ائ، دس ّغاٍ تات دييتش ٕيتض ٕـتآ دادٙ      تش دف   أثيش ّي

ٍ٘يذ تيّ٘اسمشٛتاي اػتيشع    فًٖ٘ ؿذٙ اػ  مٚ تيغ آ تٚ ع٘س قاتٌ  ٘دٜي  

(. ماٛؾ ٗصٓ دف  ٗ دٖتئ  8دٛذ ) سا افضايؾ ّي امؼيذا ي٘  ٘ػظ دف 

ٍ٘ذ ٕييذٚ يٜتاتي،     آي متاٛؾ متاس   ٖٛياُ   يي دفت  ٗ  تات ي اص  غييتشات اٍ

 آ اػ . فًٖ٘ امؼيذا ي٘، اػيشٗیيذي ٗ فيثشٗ يل ٕاؿي اص تيغ

ٕـآ دادٙ ؿتذ متٚ    2020ٗ ْٛناسآ دس ػاً  Songي  دس ّغاٍ ٚ

ً  تيغ ، ٕـتإيش پشامؼيذاػتي٘ٓ   8آ اص عشيتق افتضايؾ ايٖيشٍت٘مئ     فٖت٘

ٛتاي اػتيشٗطٓ ٗ    ٍيييذي، اػيشع امؼيذا ي٘، إٓتضيِ آسّٗا تاص، ىيشٕتذٙ   

يي آْٛنٖئ ماٛؾ فامي٘س ٕنشٗص  ّ٘٘س آٍفا تاعت ماٛؾ ٗصٓ ٗ متاس 

 (.19ؿ٘د ) ٛاي ى٘ػفٖذ ّي دف  دس دٖئ

دػيذٗآ ٗ  ي تاعت افضايؾ ٕشخ  نجيش ػٍَ٘ي دس ٕاحيٚ ،آ فًٖ٘ تيغ

ؿت٘د متٚ ّْنتٔ اػت       ػيغ   ذاد ىَين٘طٓ دس اٗاخش تتاسداسي ّتي  

ٗد٘د تضسه ؿتذىي دفيتي دس تشختي اص حي٘إتات دس      ي دٖٛذٙ ٕـآ

 (. 20آ دس پايآ تاسداسي تاؿذ ) فًٖ٘ ّ شض تيغ

ٓ   ي ٛاي ٛيؼيٍ٘٘طيني ّغاٍ ٚ تشسػي ثيش أ ت  ي دٖٛتذٙ  حاضتش ٕـتا

ٛاي ا راٍي،  تيشٕ  ٗ دػيذٗآ ت٘د. ائ ٕييذٚ  آ دس  غييش  يٚ فًٖ٘ تيغ

إتذ قتشاس ىتشفئ دس     مٚ ٕـآ دادٙ داؿ ٛاي قثَي ّغاتق   تا ىضاسؽ

ٚ  فًٖ٘ ّ شض تيغ دػتيذٗآ ٗ متاٛؾ اػتيإظيُ٘ دس     ي آ تا افضايؾ  يت

(. ٛتتذ  اوتتَي 18ٛتتاي آصّايـتتياٛي ْٛتتشاٙ اػتت  ) دفتت  ّتت٘ؽ

ً   فٖتتتً٘ تتتتيغ ٛتتتاي غتتتً٘ پينتتتش    آ دس تافتتت  دفتتت ، ػتتتَ٘

ي ا راٍي اػ  مٚ تاعت دطٕشاػتي٘ٓ   )اػيإظي٘ شٗف٘تلاػ ( دس ٕاحيٚ

داس ؿذٓ دس  پينش ٗ افضايؾ ٗام٘یٌ ٛاي غً٘ ٗ ٕنشٗص قاتٌ  ٘دٚ ػًَ٘

سؿذ  تيشٕ ، متٚ ّتتٌ  ثتادً ّت٘اد ّغتزي      ؿ٘د.  ا راٍي ّي ي ٕاحيٚ

ً  تتيغ  ا راٍي تٚ ي ّادس ٗ دٖئ اػ  ٗ ٕاحيٚ آ حؼتاع تت٘دٙ ٗ    فٖت٘

  (.18، 17مٖذ ) ٛا ٕؼث  تٚ مٌ دف   غييش ّي آٓ ي إذاصٙ

ٗ ْٛنتاسآ ٕـتآ داد    Tachibana ي علاٗٙ تش ائ، ٕيايخ ّغاٍ ٚ
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ٕتٚ   DNAآ اص عشيق  تشيل ّضّٔ تيآ طٓ تا ا رتاً تتٚ    فًٖ٘ مٚ تيغ

مٖذ تَنٚ ّٖذش تتٚ ػتقظ دٖتئ ٗ تتش       ٖٜا عَْنشد دف  سا ّخيٌ ّي

ّشه ٗ ّيتش ٕت٘صادآ اص عشيتق قتشاس ىتشفئ دس ّ تشض غيشّؼتيقيِ        

 (.21ىزاسد ) ٛا ٕيض  أثيش ّي دٖئ

Susiarjo ً٘ٛتاي قشّتض خت٘ٓ دس     ٗ ْٛناسآ افضايؾ  ذْع ىَث

ً  ٛتاي دس ّ تشض تتيغ     تيشٕ  دفت   ّـتاٛذٙ مشدٕتذ متٚ    سا آ  فٖت٘

 (.22) تاؿذ ّيسػإي ٕاّٖاػة  امؼيظٓ ي دٖٛذٙ ٕـآ

Tait عشٗ   غييش يافيٚ سا تٚ ؿتنٌ فضتاٛاي ختٕ٘ي    ٗ ْٛناسا ،ٓ

ً  دس  تيشٕ  دف  دس ّادسآ دس ّ تشض تتيغ   آ ّـتاٛذٙ مشدٕتذ    فٖت٘

مٚ آيتا ايتٔ  غييتشات ّ٘سفٍ٘ت٘طيني ٗاق تاً تتش        (. تا ائ حاً، اي17ٔ)

ىزاسد يا خيش، ٖٛ٘ص تايذ آصّتايؾ ؿت٘د. ٕيتايخ     عَْنشد دف   أثيش ّي

 دادع٘س عْتذٙ دس ّت٘ؽ، ٕـتآ    ّغاٍ ات دييش تش سٗي دٕ٘ذىآ، تٚ 

 (.23 ٘إذ تش تيآ چٖذئ طٓ دس دف   أثيش تيزاسد ) آ ّي فًٖ٘ تيغ مٚ

اػتيشٗطٓ   ي آ تتا ىيشٕتذٙ   فًٖ٘ إذ مٚ تيغ ّغاٍ ات قثَي ٕـآ دادٙ

پشىٖتآ اينتغ    ي ٛاي ٕؼثياً مِ اّا تتا ىيشٕتذٙ   ( دس غَظ ER-αآٍفا )

(PXRx دس غَظ )   ( 18ٛاي تتا    اّتٌ داسد .)   دس حْايت  اص ٕقتؾ

آ،  ذت٘يض اىتضٗطٓ اػتيشاديً٘ تٖتضٗات ّٖذتش تتٚ        فًٖ٘ اػيشٗطٕي تيغ

 (.24ماٛؾ سؿذ  تيشٕ  ٗ عشٗ  دٖيٖي ّش ثظ تا آٓ دس دف  ؿذ )

ٛتاي   آ  ٍ٘يذ ساديناً فًٖ٘ تش ْٛئ اػاع، قشاس ىشفئ دس ّ شض تيغ

ً  ي  شا ت٘طٓ تت٘دٓ تتيغ    آصاد سا افضايؾ دادٙ ٗ ػتِٜ عْتذٙ   آ تتٚ   فٖت٘

 (.8ىشدد ) نإيؼِ ايذاد اػيشع امؼيذا ي٘ تشّيّ

اثتشات حْتاييي تتشَّٗئ سا دس تشاتتش      ،حاضتش  ي ٛاي ّغاٍ ٚ يافيٚ

آ دس عً٘ تاسداسي تش تشختي اص ػتاخياسٛاي    فًٖ٘ ػْي  ٕاؿي اص تيغ

ٛاي صيادي دس ّ٘سد اْٛي  ٗ اسصؽ اػتيفادٙ   دف  ٕـآ داد. ىضاسؽ

ٙ اص ائ إٓضيِ تٚ ساحيتي ٗ اسصآ  فٖاٗسي اػيفاد .اص تشَّٗئ ٗد٘د داسد

 ٘آ اص آٓ دس ػغ  خإيي يا وتٖ يي اػتيفادٙ    دس دػيشع اػ  ٗ ّي

متٚ تتشَّٗئ   دٛتذ   (. ف اٍي  عَْنتشدي تتشَّٗئ ٕـتآ ّتي    11مشد )

ِ    ّي امؼتيذآ ىتشدد ٗ    ٛتاي إٓيتي    ٘إذ ّ٘دة افتضايؾ ف اٍيت  إٓتضي

اص تتشَّٗئ  (. تٖتاتشائ اػتيفادٙ   25) اػيشع امؼتيذا ي٘ سا ّٜتاس مٖتذ   

 ٘إذ تا ماٛؾ اػيشع امؼيذا ي٘، ّ٘سفٍ٘٘طي دفت  سا ّتافظت     ّي

مٖتذ ٗ اص آػتية    ٛتاي امؼتيظٓ سا حتز  ّتي     مٖذ. ائ عاٌّ ساديناً

 (. 26) ْٕايذ ّيامؼيذآ ٗ ّشه ػٍَ٘ي دَ٘ىيشي 

 (Reactive oxygen species) تٚ ع٘س ّ ْتً٘، افتضايؾ  ٍ٘يتذ   

ROS ًَ٘اٖٛو  ٘ػتظ عٖاوتش پاػتخ    ٛا ّٖذش تٚ يل پاػخ ْٛ دس ػ

ؿت٘د.   ّي ARE (Antioxidant response elementsامؼيذإي ) إٓيي

امؼيذإي   ذادي اص فامي٘سٛاي سٕٗ٘يؼتي اص دَْتٚ    عٖاوش پاػخ إٓيي

( اص دَْٚ Nrfsفامي٘س اسييشٗیيذي ) ي اي اعضاي خإ٘ادٙ فامي٘س ٛؼيٚ

Nrf3 ف تاً متشدٙ ٗ ا رتاً ايتٔ      ،ؿ٘د سا مٚ عْذ اً دس دف  تيآ ّي

ً   امؼيذإي سا افضايؾ ّي ع٘اٌّ تيآ طٓ إٓيي ٛتا سا   دٛذ، تٖتاتشائ ػتَ٘

پا ٍ٘٘طيل ٗ ػتُْ٘ ّتافظت     ي دس تشاتش اػيشع امؼيذا ي٘ تا ٗاػغٚ

(. تٖاتشائ، اػيفادٙ اص تشَّٗئ دس تاسداسي ّْنٔ اػت  تتا   27مٖذ ) ّي

اٛؾ پشامؼيذاػتي٘ٓ  امؼيذإي دفت  ٗ مت   ٛاي إٓيي  ٖظيِ ّجث  إٓضيِ

امؼتتيذإي ٗ ْٛنٖتتئ خاوتتي   ٛتتاي إٓيتتي ٍيييتتذي ٗ ف اٍيتت  إٓتتضيِ

 .(15ضذاٍيٜاتي خ٘د، تٚ و٘ست ػ٘دّٖذي دف  سا تاصياتي مٖذ )

 

 گیری نتیجه

ي حاضش تشاي ٕخؼيئ تاس تٚ تشسػي اثش تشَّٗئ تتش تافت     دس ّغاٍ ٚ

اسىتآ  آ سٗي ايتٔ   فًٖ٘ دف  ٗ ٕقؾ آٓ دس ّٜاس ػْي  ٕاؿي اص تيغ

 ٘إتذ   داسي ّي پشداخيٚ ؿذ ٗ ّـاٛذٙ ىشديذ مٚ تشَّٗئ تٚ ع٘س ّ ٖي

ي  ي ا راٍي،   تذاد ٗ إتذاصٙ   ي  تيشٕ  ٗ  يٚ اص ماٛؾ ضخاّ   يٚ

ٚ  ٛاي غً٘ ػًَ٘ ي دػتيذٗآ ايذتاد ؿتذٙ     پينش ٗ افضايؾ ضخاّ   يت

 .آ دس دف  پيـييشي مٖذ فًٖ٘  ٘ػظ تيغ

 

 تشکر و قذردانی

ٗػيَٚ اص حْاي  ّاٍي ّ إٗت  پتظٗٛؾ ٗ فٖتاٗسي دإـتياٙ ؿتٜيذ       تذئ

ي يّ  نشٗ  قذسدإ ذاُ ائ  تقيق  ـ ا٘ص دس قاٍة پظٗٛإٚ دس إ  .ىشدد چْشآ اٛ
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Abstract 

Background: Placental trophoblast cells are potentially at risk of exposure to the circulating endocrine-

disrupting chemicals, such as bisphenol-A. Bromelain as a natural compound of pineapple has considerable 

antioxidant and anti-inflammatory effects. The present study aimed to evaluate the protective effect of bromelain 

on histomorphometric changes of the placenta in bisphenol A treated rats.  

Methods: In this experimental study, 24 pregnant rats were divided into four groups (n = 6) including control, 

Bromelain (10 mg/kg), Bisphenol A (300 mg/kg), and Bisphenol A + Bromelain. Bromelain was injected 

intraperitoneally and bisphenol A was administered orally (gavage) between 6
th

-15
th

 days of gestation. For 

sampling, at the 20
th

 day of gestation, the rats were euthanized, then the uterus was removed, and the placentas 

were separated from the uterus. Immediately placental morphometric examinations including placental weight, 

diameter, and thickness were performed. General and specific staining was used for histological examinations 

and then the samples were evaluated by light microscopy. 

Findings: Bisphenols significantly reduced placental weight, diameter, and thickness, the number of giant cells, 

and the thickness of labyrinth and spongiosum layers compared to the control group. Also, due to the 

administration of bisphenols, a significant increase in the number of glycogen cells and the thickness of the 

decidua in the placenta was observed. However, the administration of bromelain with bisphenols improved the 

above mentioned parameters. 

Conclusion: Administration of bisphenol A during pregnancy in rats causes toxic effects on placental tissue, and 

co-administration of bromelain with bisphenol A can reduce the adverse effects of bisphenol A on placental tissue. 

Keywords: Bromelin; Bisphenol A; Placenta; Rat; Toxicity 

 
Citation: Khazaeel K, Sadeghi A, Jamshidian J, Jahangiri R. Protective Effect of Bromelain Against 

Bisphenol-A Induced Toxicity on the Rat Placental Histomorphometry. J Isfahan Med Sch 2022; 40(679): 

524-31. 

 

Original Article 

http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371
http://orcid.org/0000-0002-4505-1106
http://orcid.org/0000-0002-7133-1566
http://orcid.org/0000-0002-0899-8181
http://orcid.org/0000-0002-0170-4371

