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�! 5�6! *71 )1 ( :';�. ��     :�< �4� �����4 ���/ ��
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�� 1�� �> ����! �,7! R *O�� .  P7�1�' ���Q�� ?�.   ����
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	�,�1 *O�� ��'�, ! ���.  ����E! ��O () C� :��, 4�
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 ���A ��1 ' ()	/�>     :��! '� ��� ���'�N�! 	T1 '

 R�Q�� �� 4� 	O�*i� �1�! 34��*O .���� h7�  ���

C� ?LA ������ PW� �� () I�� �� ���/ ����*!  ����  '

 x����f��� ������*! C� h��f*��O .�������C  ' w���f ' ����

:�i! � ��� ���1 A ��� � /�  y���� h7� C� ����*! C� ?L

���*� .���� �� �'*! ��i �� �*� ���' ��	O.  

�� ?NO 1� ���� 0����O ?+��! _� W!  ��,�6� � 

() ������ ' :�
� � ����� ������ ��T� :��� :*O 	4�.   

:��� ��� ���E��`! ����� ������4' � R����  �����/�SPSS 

 �W�� � 20 )version 20, SPSS Inc., Chicago, IL( 

���Q�  ?��
� '*O .����! 	i� �    ����'��/ B��C��

*E� ' ?LA �� ��'�N�! �>���) C�    ���!C) C� �����*!
2
χ *O :��, 4�.  

 

 �iO ()  

  

  

  

  

  

        ?
!  ���> ����� ���  

          ����  ��,6� :�< 4� C� () ?�+ ���)RO  ��Reverse osmosis ( ������ PW� ��  

          :�< 4� C��� �� ��C�! ��,6� () 	T>��  �� ��RO   

 ���1. ��	
� ���� ������� �  ������ �� ���� ��� !����"�# )% ('( ) *+,� ) -��.� /� 01 !�2	,�� �3�"3 ��   ������ 4��( ) �� ���5  

  

x�f ��T/ 

:�< 4� 1  :�< 4�2 :�< 4�3 :�< 4�4 :�< 4�5 :�< 4�6 

RO 

��W! G7��� ��T/ /�� � 

/�� � @��1 @��1 

     

 

 

      

 

/�� � C��@ C��@ 0��  
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���	 	
  

     ��4 �� :��, �4� ����! () ��E��`! @�� ��  ������� �

 �2 �� �������4   ���+�!   �� �i�O ��'�' () ��7E�

  C� *�E� ���,6� � �4 C� n'�� C� *E� ���,6� C� ?LA

���� C� ��L.  � ��/ �� �'�' C� ?LA ' ������ :�< 4� ���

)�������(�7E� �      ��� ��,�6� () �*�O g���W! C� hf

	/�> ���A P��!C) ���! ������� X��H I��
!.  

�Q� �  	T1 ������ �    ?�LA �i�O () C�  � ��4

 �����*! Z�!�*A� C� *E� ' ?LA ��,6�    ' ���� ��,7! ��

��N� *O� 	T1 3�
! �� �� 1�� w�� .  

������� � t���� :*��O C� () ����'�� C� :�< ��4� 

��,6� ?LA C� ����*! �,7!  ��� ���'  *�E� C�  Z�!�*�A� 

 �����*! ���  ������ � :*��Ot��  	�Lj!  ���� ' �� 1���� 

Alcaligenes )���� ����O���7�1 =� 5000 (�� 3���
! 

	T1 *O� ���� .@�� �� 1�� 0� �� 1��  R��>  ��,7! 

	4� �1 �� �'� 3�
! EMB *O� ���� .  

��,6� () ��+�! �� :*O � ���� C� ��L. C� *E�   ���

 ��6      ����! �����*! C� *�E� ' ?�LA �� ������ :�< 4�

����� R��� �� �1 	/�> ���A �4���  �� :*Ot�� ���

�*! C� ?LA ��!C  ����� *�O� �� 1�� ����.  ��3  ����! 

�) �� E.coli  �� '3  ���!f �<��  ����!'���  *�O�

 ��1����*! Z�!�*A� C� *E� ��'  C� ��6   C� ' :�< �4�

����� 0� :�< 4� �� �  *�O :��� 	T1 ().   w��� ��

 C� 0������  ���       ���!C) \�L2 ' ���N� *�O� �� 1���

Fisher’s exact  �� () �>�����) �����'��/ B���C�� � 

��+�! � ��L. C� *E�  ����� C�    ��7E! 5; ��� ��� ���� 

	O�� )001/0 < P.(   

 C� ����*! C� ?LA6 � �1 I�E/ ������ :�< 4� �  ���2

 @�� C� �/��6�8     *����� :*�O (��W �� ������ :�< 4�

�� ��'�' () C� ����� 0�    ��� �'�' C� ?�LA :�< 4�

  �� ���1 *��O :��� 	��T1 ��� ��/2  C� �������6 �������   

)3/33 *��[��(  ������ *��O� �� 1���� . �� 1���� k����

*O�      ������ '� ��� �� 	�T1 3��
! �� :��1E.coli 

��� .:';. ��� ����� C� �N� ��   ���� ��*�*��1 z��A ���

���� *O� . C� ����*! C� *E�6  ������ :�< 4�6   ������

��+�! �� �  	T1 � ��/ �� �'�' C� ?LA *�O :���   ��1

����� C� R�*1 w�� ��  ���    \�L2 ' ���N� *�O� �� 1��

 ��!C)Fisher’s exact ����*! C� *E� ' ?LA 5; �� �

�7E! ��� ��� )001/0 < P.(   I'*�� �� ��1t! y�� �1 

	4� :*O :��� ��T�.  

 ��?NO 2 ����� ���'��/ *[�� ���   �� 	�Lj! ���

*E� ' ?LA ��,6� _� W! ?+��! C�  :��� ��T� ����*!

	4� :*O .    ���1 ���2 ��� C� ?�LA    �!���� C� �����*!

	�A  :�< 4� ���14      ��1 *�O �� /�> ������8  ����

�)  ��)1/57 *[�� (   C� *�E� ��1 ����[ �� ��� 	Lj!

 C� �������*!14 �������� �   :*���O t�����1  ������!  

)1/7 *[�� (*O 	Lj!.  

 �� ?NO3     	�T1 ' 	�Lj! 	�T1 �����! *[�� �

  	�4� :*�O :��� ��T� ����*! C� *E� ' ?LA �� �,7! .

  ���!C) R��Q�� Fisher’s exact     B��C�� ��� ���T� ����

 ' ?�LA �� 	Lj! 	T1 ����! ���'�/  *�E� C�   �����*!

�7E! 5; �� �� ��� 	O)001/0 < P.(  

  

���  

  ��E��`! @��� R�Q�� C� ��1 5*��   �����! ' @���E� � 

 ?LA ��iO () �� ����>��'�N�! 	T1 �L� ���'��/

���� C� ��L. C� *E� ���,6� C� *E� '  B���! ' ��   �������

 ����������� P��W� �� ��������� ��� ��/ ���� �'�' C� ?��LA

  ������� �� 4�����)� (     *�E� ' ?�LA ��i,�[� �i�O C�

 R�Q��I�4 �� ����*! ��� 1389  '1391 ���. y�� �  
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6)78 1 .�9�3 � :;< =#)���( �� ���( >��	�� ������ >�?�� �� �� �@��( A�B( 

����� 
�	��  

����� � ��� 

�� �� �� ��!� ��!��� �� �"� 
 �����P  

#��"$ �%�# #��"$ �%�# 

 ) *+� �# �$�$ ,
 -./RO )1�� 23( 
5.6� 0 0 0 0 

1 
��7� 1 100 1 100 

 ,
 �8$19 23RO 
5.6� 0 0 *1 100 

1 
��7� 1 100 0 0 

�;<; ,
 �<.= ,
 �># �! 
5.6� **6 100 0 0 

001/0 < 
��7� 0 0 6 100 

1 +? @�$�$ 23 
5.6� ***2 )3/33( 0 0 

001/0 < 
��7� 4 )7/66( 6 100 

* :Alcaligenes �� 5000 �7�1 ?�NT� :*O �� ���! � ��   

** :E.coli �� 3 ����� �� K���� �� 850� 400 ' 600 �7�1 ?�NT� :*O �� ���! � �� ' Pseudomonas �� �4 ����� � �<�� �� K���� �� 2800� 1600 ' 1250 �7�1 

?�NT�  :*O �� ���! � ��  

*** :0� ����� E.coli ' SCN �� P�� C� 105 �7�1 ?�NT�  :*O �� ���! � �� ' �� 0� ����� E.coli �� 1500 �7�1 ?�NT� :*O �� ���! � �� ' �*�*��1   

RO: Reverse osmosis 

  

  

 6($2 .�="7 �� %& �)*� �+� >���� � 6)7 �� :�8��� '�"�? @��A� ��� 23��B��� 1� �  

*��/=� ���2	 � B� D�$: 1 ��/=�    **��/=� ���2	 � B� D�$: 6 ��/=�  

0 0 0

100 100
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�L�0.5�)% )I�0.5�)% �L�0.5�)% * )I�0.5�)% ** �L�0.5�)% )I�0.5�)% �L�0.5�)% )I�0.5�)%

ت
��
� 

ت
�

� 
	د

در
 

 ��ل ھ�ی ��و�� �ری

 78E 0� �$
$ �L� RO ��$�5 �� 0��� &� 
�L/ )I� �7.N A�$
$
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 ���3. :"�D �� :EF( :;< G��3 =3�)��� 7,�� ��H�7( /� 7.# ) �ED ������ ���� A�B( ��   

 
�4���     ����! 	�4� :��� ���T� _� W! Z�E��`! ' ��

       () ����,. *�S 	�i� :��, �4� ����! ����,. *S

)��� ��*�!�O  �� ����! ��'�N�! ?!��. �!��� *����

�� ������� �� ��*�!���O) () *����  () ?����� @����� ���� '

���� �iO �T1  I��E! ��2 ��   �� 1��� ����> �� C� ���.

	�� ����>��'�N�! '.    @��� ��� ����� ��    �������� ��1

   ��F��� ��Q+ �� ������ ��� �� �� ��������� 	
� C� �()

  ������ ��*�!�����O) () �>�������) �*7 ����� ��������!

����>��'�N�! �! ��  :������ BL7! *����    	���,. ����� ��

*��O�� )1 .('� @���� C�� ��,��6� �  C� ?��LA ��*�!���O) ()

(�7 �� ��!� ������ @�O�! �� �'�'   ��! ��t�f��  *�O�� . ��

 �� ��'�N�! ?!��. ���� I�+ @�. �   �� ��,� W! ?��F�

,. *S ?!��. �� ����� ���A ����� *���>   *�4 @�� C� '

 ��L. ����! *771 .  ?�!��. @��    �����'C �� 	�4� @�N�!

���� *7���� ��jN� ' *O� ������ ��� . @�����7� K��! I� 71

  C� ���'�� () @�7r�� ' ������ :�< 4� �� ��'�' ()

���� �! ��'�S ' RCF :�< 4� ��� *O�� .  

�E��`! �� � ����� �����*! C� ?LA ��!   	�T1 ���

:���  :*��O �   C� n'���� C� *��E� ' �'�' C� ?��LA �()

   �O�*� ���'�N�! �>���) ���,6� � �4*7|   C� ���'6 

����� � /�> �   ���� C� :*�O�     ?�LA () ���� C�  @��O�!

  ��� �� � ��/ �� �'�' C� ?LA �� ������6   ������)100 

*[�� ( �� �� 1�� k�� �1 ���� *O� �� 1��3   ������

E.coli  �� '3 ����� �<�� � f ���� ����!'�� .  *�E�

C� R�Q�� ����*! Z�!�*A� � �� 1�� *O� �� �  ?���A ��2

  *�O� �� 1�� ������ 0� �� �i7� ' 	/�� P��1 ����

��1.  I�4 ��1390 �2   �����*! Z�!�*�A�   � ��4 ��

��,6� � � E7[ () ��  k��  I�N�*�!  ?�*�L� *�O.   ���

:';.� � �4 �� �� ! ' \�A� Z��G� ��  ' ��,�6� �

:�< 4� �!���� �<�� C� ��   ��2 �� �1 ��� ����1   I��4

*O 	���� 	�A �!��� '  ' ��,6� � �4 C� �.� ��

  :�< �4� �� () ��L. ���Q!    K���! ���2 ���  	�
�

   �����A ��4�C�� ' Z���G� *�7 /�> .  =C���!) @��7r��

    ��! e��6� �� ������� P�W� �� ?H�O ?74�f� ?
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  �*�A� ��<�� C� ������ PW� � O�*i� ���! ����   �� ��1 �

:�'� Z��[ 	4� :*���> ���>�� K��! ' ��.   

�1 ��� ��T� �E��`! @�� y�� � ����� �� �  :*Ot��

    �����*! C� ?�LA �� ��,�6� :�< 4� C� ��'�� () C�

 ����N� *��O� �� 1���� w�����   Z�!�*��A� C� *��E� ����'

����*! ����� �� ��� � t��   �� 1�� :*OAlcaligenes 

 ���7�1 =���O 5000    ����� *�O� 	�T1 3�
! �� .

      C� ������A P7�1�' �	�T1 3��
! �� ��1 �� 1�� @��

�! ��T� ���    �� ' 	�4� ��,7! R�> �� 1�� 0� *��

�7�1 I�NO� �� 	T1 3�
! �L� �� VWT!�� ���   ����

���*<�� ����� 0���� :�iA ��� �! ��i} ��C ' ��  *71

�! :�L O� ����!'��f �� ���> ' ��O .  �>*��C ?
!

 �� �)  ' ~��� �R�� ��tH ��E�L2 ' ������O �����1

�! () m`4 *O��� I��
! �� Z�A'� ���> ��'   ����

���,. *S ' ��C*7>     ��! *�O� ��� :*�771  *�71.   @���

�>��' C� 	�[�6�    �� 1��� @��� ���� ����� ���

	4� .�!   �) �'�' :�� ����� �� ���>���> Z��S�/ ����

��� C� 	/�> �G� �� ������ :�< 4� () ��  �) ����' �

���,. *S ���! ��      :�< �4� ����,. *�S �� ��1 :*771

 ���A :��, 4� ���! �L��� ?��4' ' ������7 /�>*.  

  R��Q�� Z��E��`! ���4     ����! () �'� ��� �� /�>

:�< 4� �� :��, 4�  C� �1�+ ��� �1��! �<�� ������ ���

 � ��4 @�� �� ��'�N�! �>���) k��O   	�4� ��� . ��

�E��`!  �� �� ��1 ��   	�/�> R��Q�� ���!'�   C� P���90 

*[�� :�< 4�     F��� �>����) ����� ������  *��)9 .( ��

���E��`! � ?>*7��4  C� ������N�� '195  �������� B����!

����4���   :*���O3/35 C� *���[�� ��������  ����� ������

���*�� 4�  *���L� ������ �� :��, 4� ���� RCF ���)11 (

���!� ���E��`! �� � Hoenich  'Levin >������) ������! �

 C� � �125 *[��  *O =���>)12(. 

�E��`! �� ��    3�4�� ��1Montanari   �� �����N�� '

 C� ?�C��110 ����� � � /�>   ����� C� :*O   ' () ����

	�A    ��,�6� � ��4 _�� W! ��� �   @��O�! ' ()

 �� �������88  �����)80 *[�� ( ����� *O� �� 1�� ' 

B��O  @����� 1�� f��� �C�7�l'��) ����!'�� )13.(  

        �G7�! 	�T1 ��� :';�. ��1 	�4� :*�O ��[��

��'�N�!�      ������� ���i �� �� ����C'� () � W�4  ����

:C�*��  ��O ���>)14.(  

��#���� 	
: ���� �1 ��*E��    :C�*��� R*�. ' ���   ����>

 �������� () �� @���1��'*�) m`��4	��'*��
! C�  �����

��� �E��`!.  

  

����� ���'  

�1 ��� ��T� �E��`! @�� y�� �  +� �� �� 1�� *O� I��

��,6� � �4 �     ����� ' 	�4� ����C ���� ������ ()

       ' 	�T1 ' K���! ����,. *�S ��� C���� �) �� �����!

����� 	4� �G7! ��'�N�! ���> . @������7�   	�4� RCF

��,6� � �4 � �!���� 0� \L2 () � I��E! � � ��2

 ������ ' �4��� ���! K��!     ����A ���'�N�! �������

���> .@�7r�� I��
!      C� ���� ���� ����,. *�S ���

*��O �4��� �>���) �G�.  

  
(��#��  � �)�$  

   P��W� �� ��4�f�4 I���4� K��
! ������ ��1���4 C�

 ������ �� 4����� ���������)� (  �� 1� ��A) (�7� '

!�� ���*������ ��N��O ����A) (���7� ' :�<��T��!C) h�

!�   � ���� ' �l������'�N�! :�<�T��!C) I'M  Z���4

������ �� 4����� )� (� ��i,[� �   �� ����N�� 	��.

������� ������ �����1 :����!) ' 	��T1 ������>  ������ ����

����� �! �NT� ���> ��O . (�7� Z��+C C� @�7r��
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C�+ �� ����i! �*7i! ��A): �   ��OC�!) 	��'�E!- 

 ��������� �� ���4����� ����T�'�f)� ( C� �������f �� '

������   ����1 :��!) �!� �� �1 C�L1�f ���� ��1�4 ���


� B��7!       ��!� �� ��1 ����4� ����� ��1��4 ' �������

���1 ���� ��1�4 ' P����'      �����! x���� �� ��1 ���f

 P���O� *7� � �NT� ' ��*�� I��1 ��! ?�. *�). 
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Abstract 
Background: Patients under hemodialysis are exposed to remarkable volume of water. As dialysis 
water is in direct contact with patients’ blood, absence of regular disinfection of pipes will facilitate 
the transfer of the endotoxins produced by bacteria in water to the patient's body. Thus, regular control 
of dialysis system and water disinfectant equipment is compulsory. This study aimed at comparing 
relative frequency of positive culture for microorganisms in piped water before and after filtration, 
culture of water after passing from pipes, and culture of dialysis fluid before entering the dialysis filter 
in hemodialysis section of Alzahra Medical Center (Isfahan, Iran).  

Methods: During 2010 and 2012, an interventional study was performed in Alzahra Hospital. Samples 
were taken from piped water before and after filtration and from dialysis fluid before passing from 
membrane. The obtained samples were cultured in tryptic soy agar (TSA) and the isolated bacteria 
were then evaluated. Interventions included the disinfection of pipes used for transmission of water 
and replacement of pipes in hemodialysis section. 

Findings: Purified water was studied before and after passing the pipes. Dialysis fluid was also 
assessed before and after the intervention. Bacteria had grown in eight out of 14 samples (57%) before 
the intervention. In fact, five samples developed Escherichia coli, three had pseudomonas, and one had 
candida. However, after the intervention, only one out of 14 samples was found to have bacteria 
(alcaligenes) after filtration and before entering dialysis water pipes. 

Conclusion: According to the results of this study, the probability of bacterial growth is very high in 
filtration system of dialysis water. Regular disinfection and microbial sampling and culture are hence 
crucial. 
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