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 �%����� 1�"��������� *$� #�&'� (�/� �# 4����� /# 4�� G:� H���I� �@ (8 ��1�  �� ���J. �� �8�� ��6L.major )Leishmania major (

#�8 ��1�.  
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IL-27  <������ ?/13 /# �# )��� N�O% �# �B�O% <�$ ��6=�E/1��% ��/ (6�8P�Q���%/1� �� ��1O@ �� (,� / -&R )  -Q�� ��6L.major  ��

 0/�ELISA (8 �1�3 ?��(��. 

����� ��:  (���@ 4�Q���%IL-23  /IL-27  �� F�&% #�1E� ��6=�E/1��% ��-58 �7,% ��S �� �%�����  �� F�&% <������ �� ���#-58  1���� �%����� 1�"

#�� .��� N�O% ���@��1�� �# 4����� /# 4�� (���@ AB 4�7T�6) ��1O@ �� (,� / -&R) �7,% UF�$� ?/13 /# �#  #�# <��� �� ���#)001/0 < P(. 
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����������	  ������)Cutaneous leishmaniasis  ����

CL( �� � ������     � ��� ������ ������ ���� �� 

� ���  �� ������� !"� ����� �#$ %&�� �'  ��(� 

��)*� ��  ����)1( .�� ������ -�� �	�. /�0�  ����� 

�� �#1 � (�  2��� �&�  ���  �����     3����� %�� �)�4� �

������  5��6��� ��� �� �  �� /7��5���	� ���� �	� 

��8� ��! %� ��� ��9��  � �� %�1 /��    3: %�� ;���<

 =7� �> %�?@ �����	� ��  ���)2(. %�   �B�  ���  ��� 

-�4� �#��� 3��0�� �� �� C ! � %��@ �&� "D�E� 

=F�� �� C !   �F��  /���G' ��     �� �� �H� ���)*� 3����

� =���9 IJ  �#���)3(. 3�#1�' 3���� �&�  �������� � 

/���#L�& 3�����#�41�� %���D9 �������� ����������	 

��6H�� �&� =��2 �	�)2 %�����   ���)4(.  ��%  /���& 

=�	� ����#�  � -& N#1 �&� -�4� �#��� ��   =�F��

6H�� �*O��  ���� ����   %�� ���  3�����   IJ�� � 

 /41���BH��� ��##1  ��� �P  ���  �����.  ��'   3��#1

� ;�9Q!����� �� ���?�� (�� �� . ������    %�� ����	:

	��������  ������ -�4� ��#�� -&� H ���   %�1 ��

�� 3��� �&�  R���  ��&� Th1 )T helper (��   �����

 -�� ��)*� IJ� �#�4& � �� C !   �F��  R���  ��&� 

Th2 �� ����' S9�� ����� ������   ����)7-5( . ��� 

/�� ��#& ��O�  1��� ���D1 �WE��  %�1 ��  ����� 

��)*� -�� � �BH��� �� 3�4��   IJ��  X�����   %���#��

�� ���� )12-8(. �� (� �&� �� � ��  � %G	�Z�� 

/�1��� �&� =��H� � Th1/Th2 ���[�  '���?���   %�� ��

  ��� %����� �� �& )12 X10 X8( . /�1����    N�6� ��&

���  �B#' ���-  -��4� � ��#�� D9 %�� � ������  ��&� 

�������?9 �  �����> �������?9  ���������)13( .IL-23 

)Interleukin-23 (� IL-27 #�1��� ���  �#��4&  %�1 

��  B� ������� � =�9 �� ������� �  /�1����  ��&� 

IL-12  ��� �� 2  ��� �@ �  ���  ��#���'  	�' ����� �� ���   

IFN-Υ )Interferon gamma ((�D�� � ���&� Th1 

 IJ�  �#���)15-14( . �������  B� �� �IL-12  �� ��

� ���  ���.��P35  �P40 7���'=�  ���� �����)16(.   

IL-23 ����� � �  ��.�� P19 �   ���    ^ ���� ��.��

P40 ��  ����)16(. IL-27 �0� ����� � �   ��.��P28 

� P40 ��  ����)17(. �&���  �1��. �� 3:  ���   %�1

IL-27 �� ����' S9�� N��0H� R�� �&� Th1   � ����

IL-23 �*� N6�� ��' ��0� (�D �&� � !�� �� Th1 

���� )18(.���H ! ��� �/���� ���B#' �� /�1������ ��-� 

R�� �&� Th17 �0� ��=� �#�4& )19(. IL-23   ����2

��' ��0� (�D �&� Th17  ��6	� ��    C �! �� � ��#1

� F� IL-27  ���' ��*� S9��0� Th17 	�' � ��� IL-17 

 ! ��`� �3�� GATA3 4� �� � STAT 1  ���� )20(. 

�� %O�' %� /�� %1 �� ( �#1 `H�� %�D9  3a�'���  ��&� 

  	�D� =����� � ����  ��	�' % ��� IFN-Υ X����    �B� %�� 

���� ���� ����b. ��������� � IL-12  3����#9 %������� 

�6	�����##1 � R���� ���&� Th1  -���� ����)*� ������ ��

�&��� ����� ���� %���� )21( .  

�� /�� %G	�Z�   c�Z� /�1����  ��&�    %�� %��4���  

IL-12 ������#G�IL-23   �IL-27 	�'���������� �� 

a�H� 1�� �&� `��� ��� �� 3�� �� ��Z�   �� �� �� �H�

=7� � �����	�  �>  �����	�CL ' �� �G� � =)2 �����   ���

	 =F��������� �6�%4� ��X    	����.� N�6� ��' /��� �  ��

 ����� -���� ����)*� ������ �� /�1������  ��L.major 

)Leishmania major (��� dE��.  
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7�0��     �� �� %�G	�Z� ����� �� �H� 3�*?<�/� � 3������ 

%GO� �  ���##1  %��  0�1 �  ;��6�6�'  ���� �  �	�� 

%6����< � � &���! )h(  3�*?��<�i���E��� ������. 

3�)D!���  5 H %G	�Z� �� �1 � �*O���P�  %���� � 

%��#� � �� =��7' ��� 1 .5 H �&� =��7' ���  �� �� 

 ��& ������� ����� �'���9Q!� ������ �� X/�� Xe#��O 

%6���� �  �������� =���)2 �� %����j@ �� �������� ���&� 

X/����'� X����� =�� X���7 %6�� �   �� ; H��4�

X%��j@ ��� N� ��&���� C W� ���   F�� �=���9 

��##1�G�4� � ��� �	���.� . �� e�3�4�& ���  /� 

� e#OX �� �	� �� @���� 13     �1 �� ��� �H� ��  �?�

 �#����%1 %� /�	�� ���� � ������   R��� -����1�D@ ��

  5���'� �� ��� �� �� e�  k1��. /�#L�& � ����� ����

���� �   B� �� 3���� �#�	���   �&�F������: � ����Q9 

�#����� .�	�  �> 3������ �� @ ����� 13   �?� ��  ��� �H� 

����� %1 e� �� N�� �� �� ���� �  ������)  =2���.

���� �� (���� /� �: �� ��� �� ��j@ � �  ������

����� ����� R�� 3���� %�.  

d�E�' ������  �� ���?�� ��l�� �0��: ��4��@ 

6�4� 5m-� #L�& �/�   ��� �� =�F�� ��1n�   ���1

NNN  ����� 5����8��. e����  o� E����� ��DNA  ��

�%	�0� �&� �� %�  ����:  /���G'  %���@ � L.major   ���

#7' �� ���?�������� )Polymerase chain reaction (

PCR 5�8�� �� ./�#L�&  �� @�&�� =��� 13  ?� �� 

��� H� ��� %1 3�#1�' %� ������ ��������	 Q�)� ���� 

����� � %8��� �  �4'/������	 3: �& �?#� ���.  

�����*O ���������O (�D���� �����& �PBMC   

)Peripheral blood mononuclear cell (3�� ��.� 

��p&/�  ��H �� �&(�7�    ;��� %��20  %�6�2�   ���g500 

 ������a�?� �����. (�D��� ����&� ��������O  ����*O

d	�� ��� �� ���  ���  (��D��  ;�?�4H   H���  /�	�� 

 ����4� ���� ������. ���*O  3��#��!� �� ������ 3����� 

(�D l�� �&  �0��:n�'  ' l��3�p�  �D� ��� 5�8��. 

(�D  �)4� %� �&106 × 5 ��    �& ��D��   ���	  ���n� 

��. ��1� FBS > � (�GH ��� %�  �� �&100  ��.�� 

�D�� �� �#�  ��	 /�D�  �100  ��D�� �� 5 @� 7��    ���	

/�4������ �� D� �� ����   ���15/3  �����  � ��� 

-�46'  �����.  e�� ��  /���  %�1  (�D�    %�� ��& ;���   

2 �9�  ��'���7�� �� ��2CO 5 �<��  X��#�H @ �� 2 

(�D �&� ���:� D� "1 %� %1�� )4L����    ��� ������

	�  H�� ;�?4H �� ���?��/�  ���� ���4� ����� � �� 

��D� o��� ����. �*O 0���' (�D  Xa��H� 1�� %� �& 

(�D ;�� %� �& 6 ��� �� ��'���7�� ����*F�  ����� 

�  & 72 �9� n��� ��1 3: �& �G'r� ��� @.  

��O� a�H� 1�� �  B� �� -& �&�a�	�H�� )������ � 

�� ��O� � (�D� is�1 ( '�#H  �B� �� -& � t��   ���

����DH �� ���?����� ����� � �����: ������  (�����D1����

CD14 ���f'  ��)=7� 1(.  
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 ;�F������ � ���&�  %��� � ���������� L.major 

)MRHO/IR/75/ER(  %1�� � �n�   ����' �� ���8��

 ;��%F� ���� �� ��X  ������  k7' ��*O  ��   ��� %��n� 

 ����1NNN )Mac Neal, Norvy, Nicolle ( ����

 � ���� ep���  ����� %���n�   ����1RPMI 1640   

)Roswell Park Memorial Institute (   �� ��& %��FBS 

)Fetal bovine serum (�� ����<��  ����� =���6�#� .

������ ��;�F ���&� k7'� �%���H� �� ����H ������4 ������ � 

���� � e� �� ���4� �� Phosphate buffered saline 

)PBS ( �' �*O u���� ���  a��H� 1��  3: �� ��&  ��& 

���?�� ��.  

���� �' �� ��� a���H� 1�� ��� ���&%D���� %  X=��F�� �

�����&a�H� 1�� `������ ������ �� ���������  ����� ����&

���� �;�F� �&� L.major %�  �)4�5  %�1   ����8�

���� .6 �9� ���� � �G�;�F� �&�  ���?�� �� ���:

 ��PBS  %�4����� � �� n��� o��� ����.  e��  ��

18 �9�  ���'�� ���  (�D�  ��&�  ��� �'  ����  �

���� �' ������ v���O ���� ���:  ��� � ���*O �� 

/�1����� ���&�  ��  ��B� ������ ������-20 %��O��  �

���� ����*F� �� @ ��.  

;������: ELISA �� ���?�� �� ��1  ��&� IL-23 

 �IL-27 )������� ������p�1� Abcam( ��  ������ 

 ���'�� ����v���O ���: ����� 5���8�� ����. %��4��6� � 

��6� � �/�   =�)2 %G	�Z� ���� �� @ �� �� /�1��� ��

 �' �� �G� ��� 08' �� =F�� ��%� D�' �=�   ;��9Q!�

����%D����� % � 3������: ����&� ������:� ANOVA �  

 Mann-Whitney �� 5 ��� ��0��H� SPSS %E��4�  �16 

)version 16, SPSS Inc., Chicago, IL ( ��� 5�8��. 

�� �� � �&� 5�8�� ��� 05/0 < P �#G� ���    �B� ��

�� %�H @.   

���	 	
  

�� 26 �����  %� Q�)�CL �	� �����  �  ��> �	� �����  %�1 ���� 

%G	�Z� ��� X����� 4  � 3�  ?�22  � �  ?������ .  ����G'

�	� �� @ ������ > ��  �	����� ' ' %��w 3  �  ?�1   �  �?�

' ' %� 3�� � ���G'�w 10  �  ?�12  ����  ?� . ������� � 

#� ��3���� �	� �� @ �� ����� 55 -18    �� �@ �� � (��

>���  �	������� 60 -22 ����� (��� . (����O ��1 ��� ��  ��

 ���� 3��� �� @ �� �� H� ;�WE����� ��.  

  
"�.2 1 . �
��	� ���3 �� 0�  &�	
� 4
567�  �
��	� ��8 � 

  ��	���� ���  ��	����  

 *�)���(*  0/12 ± 38  7/10 ± 34  

/���0# ���1 2�� )��( *  7/3 ± 3/16  0/1 ± 5/2  

341 ���56*  0/1 ± 5/2  7/1 ± 1/3  

7�� �� 341 ���� �"  3/37  7/39  

�"�� �� 341 ����  9/34  3/30  

�86 �� 341 ����  3/20  4/19  

2�9� �� 341 ����   ��:;  5/7  6/10  
* :C� ��� ���G� ± /�F����  

  

[���� z' %1 ��� 3���;� �� 	�' {Z�� IL-23  =)2

 �' �� �G� ��� �	� �� @ ��  �����)23/25 ± 54/203 

�D�� �� 5 @�7��  ��	 ( �)�4�  %��  �� �@   ��>   ������	�

)55/28 ± 41/97 ���D�� �� 5 @���7��  ����	 (%���  ����!
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Abstract 
Background: Cutaneous leishmaniasis (CL) is a self-healing disease; however, due to some reasons, 
in a few cases the lesion develops to a non-healing form of disease. The initial encounter of 
Leishmania with its host’s innate immune system is important in the outcome of infection. Although, 
tremendous data is available in murine model of leishmaniasis but immunological surrogate marker(s) 
of healing and protection in human is not yet well-defined. In this study, the level of IL-23 and IL-27 
produced by peripheral blood derived macrophages from patients with healing or non-healing form of 
cutaneous leishmaniasis lesion were determined to explore whether IL-23 or IL-27 plays a protection 
role in healing process of cutaneous lesions induced by Leishmania major (L. major).  

Methods: 26 six patients resident in Isfahan Province, Iran, with healing or non-healing forms of 
cutaneous leishmaniasis caused by L. major were selected. In-vitro productions of IL-23 and IL-27 by 
peripheral blood derived macrophages, before and after stimulation with live L. major 
(MRHO/IR/75/ER) promastigotes were evaluated in these two groups and control group using the 
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) method. 

Findings: The mean difference production of IL-23 and IL-27 from macrophages of patients with 
healing form of lesion was significantly higher than patients with non-healing form. The levels of  
IL-23 and IL-27 in culture supernatants before and after stimulation in healing form of disease was 
significantly higher than non-healing form (P < 0.001). 

Conclusion: It seems that IL-12 agonists might play a protection role in human leishmaniasis and 
further studies are needed to understand the role of these cytokine in cutaneous leishmaniasis. 

Keywords: Agonist, IL-23, IL-27, Macrophages, Promastigote, Cutaneous leishmaniasis 
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