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   ���%�& 3�4� 5�6� 5�!�7 � 8�9(�� /����:�� )1(  #�� .

 ����.��PPAR  =��7 #
 >�� ��? #(6�	? ����� %&

�*  ��! �
 �7���(! ���   :����?PPARα) /δ(PPARβ 

 �PPAR γ.  

PPAR������ �' �� �     ��A�&��(� ����� B��C�	�7%

  �)D7�! �	�&  ���A�� �' �     %& ��E�6 �$���� ����

�F��� �* %�7�!���  ��!  6��7 G�� ���  ��		
 )2( .

 #(I��PPARA� ��J ��! K�	      #�' ���L7� ����' ��	���7

 ��)��!DNA/ �'   ����' ���	-�� ������! %&  6��7

�% �* 8�
�� �		
 )3 .(���  #NPPAR �*���A� ��

  ���%�& �&���� ���A(6��/     ��! ��O� #�' ��!�    ��� ���%

    ��O� �� � &%�& ��E�6 B��*����.�� &�)1A" ����.��

�-(���'��  /�����-�� #��'%���9P � �����' >�����
� �  �����

+���(! B���'�(! Q1($! (��.�	  

PPAR    #�1AR �� � S���" %& �&��� ��.�! #' ���T

��1� %&   ���17����� ���� )4(  ��1�� �   #1�V" ���� � 

G�E )5( ���' �!    ���? ���
� .&�?PPARα   +���,�

�!      3��.��� XI�� � &%�& �����:�� 5�����'�(! ��' ���

 YZ�HDL )High-density lipoprotein (  3���
 �

LDL )Low-density lipoprotein (�! �A�[�  .&&��

  B�((	�� ������-�� #
 >��  ��& K�A� #'PPARα 

\�& ��!%& %& ����!�   ���%�& �&���� &�'%�
 �!��:�� 

)7 -6(   / �������I��!* �� +%����I" ������%�& K����� .

  ���0! �������R &�����! � +��I������	� /+��I������1


14643WY �	(��.  

PPAR γ����  %���` #��'���A" � � ���'�N >����' %&

 �(1)�� +[V" ���P ��!  ��?�   B����'�(! +���,� � �

   ��! ���A"� �% &��6 	
 �	�/     #�1AR �� � S���" %& ��!�

��1���    � S����" G���E +[��V" /���17������ �����

�*����
�! .�� � ���P�! ���? )9-8 /4(   ���? ���
� .

PPAR γ ��1��� >�����
� 3��.���� XI���  ����(' �����

      B����'�(! ���A"� #�' >�����F 3��.��� � c��)���

�! K������ &�? )10(   B�((	�� �������-�� .PPAR γ 

�&����6 ����%�&  !�? �   ����& K���������7     �0! ���

Rosiglitazone  �Pioglitazone �! .�?�'  

)δ(PPARβ X1e�  S��" %&���P �!  &��? )11( .
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 >��� �&�& ��D� +�
��Z!)δ(PPARβ  ��!   �����7

34� f��� /56� 5�!�7 %& �&��� ���    � �'��9(�� ����

�'�N 5����'�(!    ��?�' #(�?�& ��� )12-11( ���� .   #�N

 >������T ����!�    B�((	�� ����)δ(PPARβ   #(6���

��? �/�� �	���' &�'�
 �!� ����	N   .��%���  

����!�     +���I���.' ��%�& #�
 >��� ��? g$D!

)Bezafibrate >�����T ���	" #' �9	7 #� (PPAR  ���T

�! 8��h! &�?i  #)1'�-(�'��    #�' .��� ��j�' %���'

PPAR  &%�& (��(�&) ��(' � �!�� ��� )13( .  #�k�(� %& ��

 ���	" #' �TPan PPAR agonist �! ���   K��� %& .���'

�� K�A� �' �%�& K�� �� #
��Z! �&��(�� G�?. 

 X����T �� ���)�   ������� #��' ����    �����9(�� �����  

)End organ damage (%&    �������' />�'��& �%�A�'

     >�����!��&%�
 �����7�:�� ��' #�
 >��� �I1l   � ���

K�27��� 8��% 3��.��   %j�1�� ��(�
� \)��7�! ���

      ��l��" %�& � �(���' ����! ���V� ����I��  �)D7 �

�! g$D! ) &&��141l ������' .(�! �I   ��k	! ����7

    >���9� %& � ��I1l �����%�� /�I1l &�)1A" Q
m #'

  ��,� �I1l ������' �� ���-D�� /�% K�� �� .&�? n�!

���%� &�)1A" �' �&��� .>?�& ����6 �4' ��.�! � ��  

��� %&      o��L6 %& ��A
 +��
��Z! /���6� ���

 +��,�PPAR     %& o��L6 #�' ��I1l �������' �' ��

��!       >��� ���? ���k�� j��' ���6 %�D� Q1($! ���  

)16-15 #�
��Z! /���-D��p� +�"[`� �F %& �!� /(  �
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     Q�1($! q����� ��,� o��L6 %& �A
PPAR   ��' ���

+% %& �I1l ������'    ���? ���k�� >'��& #' [(I! ���

 /�% K�� �� .>��  G��� ��  #�
��Z! K���/   ���%�'  ��,�

r�h!   ������� ����   ���		
 ���
� �   ������������� �

����
��� ) ���PPAR   %& ���I1l ��������' ���' (����

+% >'��& #' [(I! � 5��� ��� �! �?�'.  

  

��� 	
  

#��
��Z! K���� %&/  ��60 ��h��E s���!����� �  &�p��� ��

 ���I��47 ��� ���' %�(�����g 230-180  .���? �&��(����

+% �(�(��� �� ��  �����F #' � �? #�97 %�(���  #���6 � 

?  4(	! �*����.�� �����+�����F K�� .��/   ���` %&

3��!�T     %��� � ��!& /�t�e /8T &%����(�� =���? %& ��

 �%��9-����&��    =��h! ��' u'��Z7 >9R +�����F .�

#�j � +�����F/    %& 3���!�T ��  �Il #(�� B�  l��F

����F #��6 � ? �%��9-� �����.��  

& #' +�����F /#(�� B� >?t� �� \� #(��& � � 

 �1
 #' [(I! ��e � #' [(I! 5��47 >'��&���? >9R .

 ��%�& �� >��'��& &���k��STZ )Streptozotocin #��
 (

��1� u1Z! �� �I�� X��$7 v"�'  c��)��� ��(' ���

���! &���?/  �&��(�������? .STZ  ��.���! #��'mg/kg 50 

    #�' � ��?  �F &�� K���� %& u�%.7 ��  Il #1E��['

 ) ��F�� ��& +%�ESingle dose(    �l���E  �6�& �

�&��(�� ) �?17 .(��% #� >?t� �� �
'/    ���6 ��	l

+% ������ ��  �� �7j�' ��6 �	l � ����mg/dl 250  #'

.�? #(��� �O� %& >'��& ���	"  

 +�����F �� ���� �� #' #' [(I! ��e � [(I! >'��&

���� ��� #' ? 5��47 ��� ����:��  

 ����1���� : #
 ���? [F >���%& �%�& � ��&�


)6  =n(. 

 ����2+��I���	� #
 �7�����F : mg/kg/day 100 

   >������T) *����� +%�E #'PPAR    >����%& (����T

) ��&�A�6  =n) (18(.  

 ����3����(�1-��% #
 �7�����F : )Rosiglitazone( 

mg/kg/day 8   >�������T) *������ +%���E #��'PPAR 

 >���%& (�!��) ��&�
6  =n) (19.(  

 ����4   #�
 �7������F :742GWO mg/kg/day 1 

  %& ����������1h! +%���������E #��������'DMSO   

)Dimethyl sulfoxide ('+%�E #  ��1R ��� u�%.7

 >��������T)PPAR (����(�&/�('  >������%& �����&�
  

)6  =n) (20(.  

 ����5:  +���I���.' #
 �7�����F mg/kg/day 400 

   >������T) *����� +%�E #'Pan PPAR  >����%& (

) ��&�A�6  =n( )21.(  

 +�����F %& #' [(I! ����� .�� >'��&    #'��D! ����

����  ���3�� #(��  .��?  �)D7     ���!%& +��! ���`  

21  ��%&�' . 

    K�!��(
 ��' +������F /3���!�T ����� %&   j��' ��& ��' 

Sacrifie &���� .��    K����7 � ��? y%��6 +�����F X1l

      .��? #I���h! ���' ��� #�' X�1l ��� >I�� � ��&��

 K���!�� %& � �? y%�6 zN KZ' \:�10   %���l �E%&

  +��
Zl � #�97 �(��' r�1' \:� .�? �&�&mµ 5   s��'

 �' #��A� .�?Picro-Sirius Red   ����(h! ���%�' >9R

{�% ��*[
  �' .��&�� �.�!T��� �� �&��(��   ��E%& /%�.��

���� K�' �*[
 ���(h! .��&�� ��%�' ��  

�&�&  ���� �� �&��(�� �' ��   %�.���SPSS  #$���  �16  

)version 16, SPSS Inc., Chicago, IL(  .������T

  #����4! >�9R .���? �&�& �  %& ���   ����� K��'   ����

 s�% �� Q1($!One-way ANOVA  .�? �&��(��P 

 �� �(A
050/0 �	
! ��&�� ����6 �417 %�&.  
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���
	 	
  

  5���� ���� +�����F %& ��' ��� #' X1l ��� >I��

    ) &��' >�'��& #�' [(�I! ���� �� �(A
050/0 < P � (

r�h! .��k7  Q1($! ���PPAR     ��9	7 #�� >�����(�

  #�)1' i�	
 &�k�� ����|7 5��� ���� %& >I�� K�� %&

   ��	
! ����|7 5�� >'��& #' [(I! ���� %&   &��k�� �%�&

) &�)�050/0 < P ���R) (1.(  

    r���h! ������%�& +����,� ����%�'PPAR  ���'

      �*[��
 �����(h! #��
 &�& ����D� ���I1l ��������'

)Collagen content   %����' �('���& #' [(I! ���� %& (

    K��� � &��' (>�'��& #' [(I! ��e) 5��� ���� �� �(D�'

�	
! /+���7 ) &�' %�&27/1 ± 00/9    �'�4! %& �E%&

13/1 ± 00/5   r��h! .���k7 .(�E%&    Q�1($! ����

PPAR  ����	
! ������|7 >�������(�  ������I�� %& �%�&

   �' [(�I! ����� %& #� � 5��� ���� %& #� �����(��(�� #

  ) ����A� &��k�� >'��&050/0 > P   )�? .(1   ����L7

#��A� �*���7�� {�% zN KZ' ���   %& �% ���? �.�!T

���� �! ��D� Q1($! ��� ��&.  

  
 ����1��	
�� . ���� �� ��� ��� �� ��� ��� ���� � ��� ��� ���� ��� � ���
 � ��!� �
"  

  ����  ���� �
	��� ����  �����
��
  �����
���  742GWO ���	�� !���  

�'( )�*  +�,� �  - �.�  04/0 ± 78/0 02/0 ± 80/0 00/0 ± 76/0 02/0 ± 72/0 05/0 ± 65/0 

34��  03/0 ± 11/1 05/0 ± 94/0 01/0 ± 01/1 01/0 ± 89/0 04/0 ± 67/0 

�'( ��   +�,� �  - �.�  13 ± 236 22 ± 241 6 ± 222 5 ± 220 11 ± 195 

34��  9 ± 345 3 ± 286 10 ± 300 10 ± 274 8 ± 227 

�'( )�* �  �'( 

��   

+�,� �  - �.�  0000/0 ± 0034/0 0000/0 ± 0034/0 0000/0 ± 0034/0 0000/0±0032/0 0000/0 ± 0032/0 

34��  0000/0 ± 0032/0 0000/0 ± 0032/0 0000/0 ± 0033/0 0000/0 ± 0032/0 0000/0 ± 0030/0 

  

        
  

         
 #$%1��!&� �'!�!(
) �	!*( . +�� (-. / �) ��� �
"  
� ��% �12�3Picro-Sirius Red ���� ��  �
"���
 � ��!�  
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"#�  

������ ��		
 ��
� ��� ��
��� ��0)7 � ) ���PPAR (

 �� ����� �������  ����  #(��� ��    ����-�� #�' #(��'�� 

�!  ���	" #' #
 �	?�' !��"  #$���    5��O	7 � �%�&��'

��		
  ��!  A" �* ���' ���  ��		
 .PPAR    +���,� ���

 %& ��0! ���' /��%�& �)�*����.�� � �)�*����' &�
(!

     /���1�� .���A7 /8��9(�� /�����:�� � .
�1� ��(��2!��

�%�A�' %& � 56� 5�!�7 � .�*��p�T    />�'��&  �0! ���

  ���%�& 34� �l�N � ���1)����7T /��`��)14(  #�� .

 ����.��PPAR  =��7 #
 >�� ��? #(6�	? ����� %&

�*  ��! �
 �7���(! ���   :����?PPARα/ )δ(PPARβ 

 �PPARγ  ��! ��O� #' .      &��)1A" �����.�� ��� ���%

 /���-�� #' �-(�'�� �O� �� � &%�& �E�6 B�*����.��
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Abstract 
Background: Peroxisome proliferator-activated receptors (PPARs) have three isoforms: β/δ, γ and α. 
It is indicated that peroxisome proliferator-activated receptors have different effects on cardiovascular 
system. In this study, we investigated the effect of these receptors on cardiac remodeling in normal 
and diabetic rats.  

Methods: 60 male rats were divided equally into normal and diabetic groups and each group was 
divided equally into following groups; saline (control), fenofibrate 100 mg/kg/day, rosiglitazone  
8 mg/kg/day, GW0742 1 mg/kg/day and bezafibrate 400 mg/kg/day. After 21 days, the left ventricles 
were removed and stained with Picro-Sirius Red. 

Findings: Collagen content in left ventricles of diabetic animals (9.00 ± 1.27) were higher than 
controls (5.00 ±  1.13) (P < 0.05). Administration of peroxisome proliferator-activated receptor 
agonists did not alter interstitial fibrosis in control and diabetic groups (P > 0.05). 

Conclusion: Although, peroxisome proliferator-activated receptor agonists have several effects on 
cardiovascular system; it seems that they cannot alter cardiac remodeling in normal and diabetic animals. 
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