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 ����@� �!��O ) �MCDYL  ��

 ���!�����.6 (  =���	,� ���� �������  -��
 -��U ;� �� B

 ���!���.Y ��� 8��. /��	��.    �x� ���� �� �M ���� �

   - �r�G -�
 8�	�
� -. ��� -�!� ��!�    �	� 
 -�. ���� ��

���� �M ����  =�� O� $�M!�	��H���� �� -��. ��	��7B�?;��@7 

 ���!���. �� +CU� -
 '���)Y ����� )21 .(  

 �MTSPY )Testis-specific protein Y( : �M ���

  ���!����. 8	��!. ���	
 �� Y   -�;G�) ����Y   ���� �

�H. ����� 	7  �?:
 ���	
 �� ���@7 $ � )23 .( �� �M

�� �	 
 -P 
  = O� $�M!�	��H�� �� �% � v���( � �!


��� )31 .(�� �x� -
    &	?T �� &	���� 	
 �M ��� ���

    �!�� � -��
 ���� �����
 ��!)!�	��H���� -��
 B �	����

�� k<1� �� $�M!�	��H�� �?. )22 .(  
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�� '��A� ������� . �MCFTR )Cystic 

fibrosis transmembrane conductance regulator (

 ���!���. �� +Y��7  ��60  	�90     	�
 ���	�C 
 ��5��

�� ������	� ���AG -G�� � ���G����� )CBAVD   	��

Congenital bilateral absence of the vas deferens(B 

 ��;G	� '���� ����� -)16 B1.( CBAVD ��!���  ��

     � �
 |	����� ���� �% �� -�. ��� ����@�� ���H���%

Epididymis  �Ejaculatory duct  ����	
 �	�� t�	


�� �� �� �!
 .�����  -�
 0;�� CBAVD   ����� Q�:R�

 �M �� L�0� '�� ��CFTR    '��� �� ��� .�� 	� �

  �?;�@7 �M ���� �� L�0� '�� 	� ���
 . +�	�
   �����

 ���
 '��F508del   �� -�. ���60 -70  ��5��  ��

 ���	C 
CBAVD �� �G	� �!
 )16 .(  

 �MSHBG )Sex hormone-binding globulin( :

 ���!�����. �� �M �����17  �� �E	��C;2� '��A� �����


     ���� -�;G�) ����Y -��E	m� ��!�� $�M!�	��H�� .  '�A�

   �!���!C7 &	�A;�� �M ���� &!dK�     -�
 ��@?� �	�7

�G	
 �7 �	7�M����% �x:R &�;?. � s   -�P 
 �� 	7

��� )32 .(�M����%  � �@?� $�	C� �� �C�� 'A� 	7

����� $�M!�	��H�� �?���G .    =�;<� �M�����% lm�� �)�

� �K� ����	
 �!
X�� ���Y � p �� ) .  -�. -�E	m� "�

 ���:( '��A�  L��@ G�!�SHBG (TAAAA) n  �� ��

      -�. � ��� -�U ;� ���� -�
 ��. ����
 ����� ����	


=��E%  8	���!. �	��7  ����SHBG    }!m��� '��$��G� 	��


��� 8��C7 $�M!�	��H�� .=E% 8	�!. �	7   ���SHBG   	�


 lm��� '��$��G�SHBG   }!m��� '��$��G� -��
 ���U?�

�M����%      $�M!�	��H��� "���K� -�U ;� �� � ���% �	�7

��  �!
)33 .(  

�M  �	��7ESR1 )Estrogen receptor ( �ESR2 :

-m
�� -. ��	�E	m� �   �� R $�M!�	��H��� � 
   � ��� ��

�M��;�� ��!
 �G	.	�    ���. �����
 �� 	�78 � ���  Q��� B

 �	U�� �� �;1 
 /	�E	m� 	
 |	�����M  �	78��� )  �	�7 

 �����
 �M��;���� )22 .( �MESR1  ���!�����. ��6 

�:( �����    �� ����. ��7 'A� -. ��� ��	�� L@ G�!�

�% �� 	7 ����	
B  -
 ���H���!T E� ��!� �� c!dO

���
B ;G�) ���Y -�E	m� ��!�- � ���    �� �.	�2 ]�	�;� �

���!
 /�	9� )34 .( ��� �,C�/�	9� ���  = E� -
 	7

L7�
  o K� 	
 �M '?.B�
	
 /�	9� ����  � 
 Q:R� 	7

8��) ��� �:;<� ���e� �	7 .  

 �M)Follicle-stimulating hormone receptor( 

FSHR : ���!���. �� �M ���2   8��
 +�Y��  ����  �

 �!����!7 �!;H����FSH )  �����
 ������r �!����!7

	7�	?) �� �� � E	�G (�� �. �� �?. .   -��E	m� "�� ��

   -�
 ��U?� �M ��� ��@� sD2 -. ��� 8�
 k<1�

�� $�M!�	��H�� �� $ g	� /��p�  �!
)26 .(   ��
 8�0��

  ��:( -�. ��� 8�
 k<1� ���  L�@ G�!�    "�� �	�7

;� �� �M � E	�G �� �!v:.!�X�� �p �?. )1 .(  

 �M)Methylenetetrahydrofolate reductase( 

MTHFR : ���!���. 8	�!. ���	
 �� �M ���1   +�Y��

�� �. �� �C�$�% � ���   /\!�G L@ E!
	;� �� -. �?.
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677C     T  ��� � E�� �	� -
 � �\% �? 1�	� =�	�
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 )35 .(  '7	�.

 ��� E	�GMTHFR  L��@ E!
	;� L ��x?� ����� -��
 ���U?�

/\!G �  �! �0 ;� �� 8	�;
� -U ;� ��DNA  �� �X � p

�� $�M!�	��H�� ��  �!�
 )22 .(  ��:( ����    	�
 L�@ G�!�

� �C� �� ����� �C A�  �	7%B��	A��G  �Y�
 ~!?�

��� o���� �?7 � 	 �% )37-36(B     �� ]�	�;� ���� 	���
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 ��
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    ������ '�A� $�M!;�	�) �� -U ;� �� � )22 .(

8��� ) �M �  �M����%)Androgen receptor  	�AR( 

 �?:
 ���	
 ��X 8�
 +Y�� ���   =����� � �! � �� �

 $�M!�	��H���� ���?���G �� � �	��H���� -��
 � ���!�	��H��

��� = O� )38 .( L A� ����� ��� �
 -�E	m� "� ��

 k<1��
  ���2 -.2 �% �� �5�� 	7  '�� �����

 �M ��AR  ���!
�E	2 ��  -.   '��� ����  8���) ��

 �7	
1� 8�7	1� �)39 .(  

�M USP26  :   ���!����. ��?:
 ���	
 ��X   ����Y

-;G�) ���  -� E�� =2��� �� �� � �   �� $�M!�	��H���

�� �	 
 -P 
 �!
 )40 .( ��� �x� -
    �� �M ���� ����

     -;�
�� '�A� $�M!�	��H��� �� ��!;�@ 7 sD2 �?���G

�
	
 )22 .(    � �M ���� � �
 |	����� �� �.	2 /	�E	m�

  ��� ��1. ��?�	� B����	
	� ���	�    ������ �� �M �	�7

���H���%B  ���)40.(  

KS )Kallmann syndrome :( �� ����T�� ����,�

��	C 
    ������ �� ��C A� =�	� -. ��� �, ;�M �	7

���      -�
 -;�@
�� � ����!��� �$�� �� �7 ����� �X 

�������� .��!�����?� -�����
 ���?������ �������� IHH   

)Idiopathic hypogonadotropic hypogonadism( 

 	
 8��C7Anosmia   ��� ������  �!�
 .IHH    }!m�� 	�


��;�� � �	(�   	�� � �	�( }!m� 	
 Q .�� �� �@?� �	7� 

�!����!7 ���� ��  �	��7FSH � LH ���� k<��1�  �!��


)41 .(�� ���	C 
 
 �?��!�-  �� �9 �IHH   =��	.	� 	� =�	.

��	U?7	� �� �9 � -
 �U?� -. ��!
 0;��    �?�!�,� �	�7

���� ���@?� �!��
 )42 .(�M ���, ;�M sD��2 ��  �	��7

FGFR1 )Fibroblast growth factor receptor(  �

KAL1  �?;�@7 o���� ���?� ��� 	
 )34 .(KAL1  ��

   ���!�����. 8	���!. ���	��
X  8���
 +��Y�� �����   

���!�������� /��	��������� �� �  �	�������7GnRH   

)Gonadotropin-releasing hormone (  ���� � )��

 � v���( �Anosmin-1  �)�?�@g &!,E!� "� -. ��

��� �E!:�B �� �. �?. )41 .(  �M ���� sD230   	��

70 �� �5��  ���	C 
KS �� =�	
 �� �!
 .  �� sD�2

 �MFGFR1  t���	
 $�� � =,��
 �	��7 Anosmia  ��

 ���	C 
KS �� �!
.  

  

5 .Epigenetics error  

 =���5	2 � 8���� { ( ������ �����?���G $�M!�	��H�����

-�!CU� ��        ��;�@� ����. ��7 -�. ���� ���!�2 ��

'��  ��	7�?;@7 �� -.      ��K� �� ��?���G ���� ����!�

�X  ��7� ���Y � p)16 .(      &	�A;�� ����
 ��H��� 8�0�� -�


�(� � �, ;�M /	�0��    l K�5 ��!�,� ��� �, ;�M

    -;�@
 �;���� -�
 ���	
 �	���   �!�
 ���?
 .  �� �!�x?�

�(� /	�0��  -. ��� �, ;�M �	7�. /��  Z� B" ;�M

 �E�!�DNA ;� ��X�C� �p &!,E!� ���$G� =z� �?.  �	7

� �	;O	� -
 �:;<DNA     �� � ��@�!��� L �x?� -�.

 ���� ���  Z� �� �M �	�� 
 -�U ;� ���7� )43 .(-;��@
  ����?


 � ��� ��H�� ��!,� ���
 ����r ��� "� � �	���.

 8���1G �	;O	� -. ���� �!�� 8� A� ��� �   � �	����.

�	 (  ��� =A;?� �� �	��� =�	,� ���
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�� �!
 )47 .( Q��<� -. ��� �	1� #!� �� /	�E	m�
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 � �	���(P1  �P2      B���� 8��
 k<�1� �	�@�� ��
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 �	 
 ��� �: O

-:2�� �� $�M!�	��H�� �    ��� ��Y!;� � �	��H���   �!�


)50 .(�!;@ 7 �(� &	A;�� �� �T�� L�� =�	� 	7  �, ;�M

 ;�@7�? �     ���E�;?. ��	�?� B���!�	��H��� = ,��1� ���

Imprinting -�	1� �� �� ���D) �??. . L x?� �	 
 &�;?.

�M 8��) ���$G� 	
 	7 	7�   � v �!�. �
!� B= ;� B= ;��

  �!;�@ 7 -�
 /	9@G �    ��� /�!�5 	�7  ���D�( )51 .(

�!;��@ 7 ��	��U?7	�  �� �E	��C;2� ��������	. "��� 	��7

��	��U?7	�  � �?;��@7 ���? ?� �	��7 �% '��A�  �� 	��7

��� � AK� &	2 �� ����	
	� )47 .(  

Imprinting �! �0 ;� BDNA�� �  �� B   -�g �?.

      �!�
 �	� 
 � �?� �� ���	�� 	�� ����( �!�M �� ��M .

 ��	?�Imprinted  ��DNA  �:�	?� =, � �7 ��  -�


����U� �!���  ��!���Imprinting ���� �����Y � )��� � �

8�	���� �  ����
 ������	(Imprint 	��7 �� �� �?����E�� � 

&!:� 8�� �	7 �  ��� �� =, � �7 �� 	��� 7� �?� )52 .(

Kobayashi 7 �C -����E	m� �� ���	���,  �K���5 ��
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 L ��A� ������� �� ��������. . ��

 ��	?� �� �� &�$�� 	
 ���	
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 � 
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!
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 ���	��,C7 �
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�� �!
 )55 .(�)�  ��@ � Q � ���
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��d�- �� ��d� = :K� � ��0P� ��!
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 ���!�
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Abstract 
Infertility is one of the most common reproductive disorders occurring in approximately 15% of the 
couples. Male factor accounts for about half of these cases. The causes of reproductive defects in 
infertile men are multifactorial and many environmental and genetic factors affect male infertility. 
Genetics factors cause an account for 10-15% of male infertility, including chromosomal aberrations 
and single gene mutations. The current review will focus on genetics aspect of male infertility, 
including chromosomal disorder, single gene mutation and polymorphism, role of mitochondrial DNA 
and microRNA. We also take a look at last reported new genes causes of infertility. 
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