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CLSI )Clinical and Laboratory Standards Institute ( &E-test )Epsilometer test�
 ( 
/�4 �����
  �	 
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'&�L  E�F�	 G�/H� ���#�%�L. )� 
����$� 0+A =������ ���  )���4 �	 2��M-PCR )Multiplex polymerase chain reaction  ��  

Multiplex PCR( #� '%�3/�	. 
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)2 #O�% )� �	�	% (432CVD  =������)EAEC%�
 (.  

����� :����  0� �	 ,�8% �

�������	 )	�$! �
 *+�  �7��� U�I �% �����S� �% )��%�� U�+�	 ,��! :��� & & ;�V� )&6<	�&� W�	6<	 �
 �A�� �



/�4 ,�	�! �
 05-� 0�&�1� U���/��

� #�#+� 	� )	�� �
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     ����-(� ���.�� /�0�� ���   ����

 )�� &����(  � #���� �� 12�3�   ,����
)1(  78�9 .
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 �;� ���
 �(
�
�  	���
 *��<  #" �

)� )2��(
�
�     &,�  �����0 ����� �	���
 *�� .,
��

   #= >���< 	�� ���� )-:�     )���%�� )�;2�3� ����

)����  *����?�" 	���2-9 ?� �,�����
  	�����@-(� ������  �

*(������<����" *(������<����� ������  � ������A� ������

)2B�A(C )� ,������  ,
��)2( .  ��E0� &�(�F�G� ?�� 

H��(<�<�B )Enteropathogenic Escherichia coli (

EPEC  �)2��(���
�
� ���������   &�I�����J �����.��

)B� �� K�=�C�<�B���(�  )�� ���� L�(2<  ,�
��   	��  	��

	���� ���� ��� �  �G�� #��%(� KM��)� 
��  ����N � ,

 )��-� �O(��
 L�-��� ,��(C�< 	��� .,8��
��  &�(��F�G� ?�

H(<�<�B  ���� )Enteroaggregative Escherichia coli( 

EAEC� )�    #" )������< L,�0 	�� #��<    � ,�(C�< �� ���

   L�-������ P�����
�<LT )Labile toxin ( �ST   

)Stable toxin (#" ��G<� *(8Q-� � ��2� 	� ��   ����

HeLa � 	��-� ���
� )-9�:< &��F ��.�� ��(��R� .

 H(<�<�B �� ��:��EAEC    )�� �,�(Q(B )�2(�   S,�
��  

   T��� )U�
�< ���(� �VW� &�@(��< 	� X(<�< *�� 	�

III      &Y���@< �(�Z8< #�? ��� ��� � ��?�B%�� �U� ��

 )�� !" ![9 \��� /0�� 	� )���    ��C��� �,�
��

 ,����)3(.  

���-(� #���� �� �:� ����� ?� )R�   �)���;0 ���

������ ����^� )��" 	� �@�� #=�<�B ���  K�(<�(�   ���

)� )����� ����^� .,
��  �,�(Q(B L�:;�    	�� ���� ��

 ����(��
����R(� T���� 	��2-9 ?� �����0 *�,��8M #" ��

�����;0   _���?�< �#,��� ������ �� !����R(� ���U� ��?

  ����;0 �U� �� ���� �Z2` �#,� �� ��(��
����R(�

 �(Va< �O�,R� �� � ���� �C��� ��-(� )8-�� �(IJ� �

)�  ,���[
)4(.  

 )���" ����� �� ����^�  K�(<�(�    ���F �� 	�� ��� &

)� )������ � )<�c      ��2�� �)�<�c �����^� �� .,�
��

)��" ��:� 	� ���N �)' � �� � )I(@d K(<�(�   ���� ��

   ������^� 	��� )C���  �� .���� )��?������� a��'8� �

 ��(I-9 *���
 ���N �V� �� )������    � e���  ����

 	���� ��,@< � 12�3� ����0 f�I� �� )I(@d   ����

)� )
�� L��^� 	� e��    ���
)5( ��� .   ��� 	�IC�h� *

 	����� *(��(I< i,���   �������� L����^� �����E. coli 

)Escherichia coli#= )������8
 � (  �� �VW��� �����

	��-� *(� �� ����^� ��.��     ?� �,�
 �?����,9 ����

,���
 L�.�� #���-(�.  
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 ��,��I<50 �����;0 	��� k���@� #�����-(� ?� 	��C�%��  �����

     �,�88� ���.�� )2�F� ����0 	�� ������   �� ����;0 �

#"   ������� ���E. coli      *��� .,����
 �?����,9 �����

	��-�  >(�U� ��� �� �'� �:9 ��    �k�� ���� ���
" 

)Blood agar�(  ��������
" )R��������� K�������   

)Macconkey agar�( EMB  ��������������
"  

)Eosin-methylene blue agar (�  �����
" L������

)CHROM agar( E. coli  �� � ,�,��
 ���� ����^���  

Cº 37  &,� 	�24 ����R�� �0��(#� ��
�,�, ?� ,I� .

���8
)� a< �(�,  ������ ��E � E. coli�  #���?"  ���� 

�( �
�(-(�)�   ,�8���IMViC )Indol test, Methyl red 

test, Voges-Proskauer test, Citrate test (� TSI 
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)(Triple sugar iron 3'< �:9(l �:�)�  .,
 L�.��

 I< ?� ,�I� (�(* �� ���  	���
  ����  ������� E. coli   ���

#��?"  )���" #��?" L�.�� �:9 �)��(-(
�(� ���   L��
��(�

  ) #=��(;�� K���� m�� ?�Disk diffusion  m�� 	�� (

Kirby-Bauer    �-IC���������� n����@d ������ �CLSI   

)Clinical and Laboratory Standards Institute (

,�����
 ���;����� )6( 	��� �������� )����2� ?� ���,��I< .

	2(��    ������� �=��C��%(� L�� �� � 	�
���� 7�" �

 ���,����� &��,� �� ����� �< ,
 � 5/0   ,�8C��� K�

�C���� >(��U� ��� ���� 7A��� .�����
-  ����
" #����8(�

)Muller-Hinton agarK��� � ,
 ���� �'� (  ���

)��"    	2�F�� ��� K�(<�(�     >(�U� ��� ��� ���,������ �

 ���� �� � ���
 ���N �'�Cº 37   � ,����
 	��R��

 ?� ,I�24  ,
 �,���� s���� ��0��)7( .  

 K���� �	IC�h� *�� L�.�� �:9   )���" ����   K�(<�(�

 ��(����R;� �#����������;� �*(t�������������(� ��(;A����

  �*(�������89 �*(��R(�" �*(���������� �,(�� K(��,(C��

���2���A(� )�A�" �*(��    ����
 ?� *(2(��HIMEDIA 

)Himedia Laboratories Pvt.Limited-INDIA(   	�(:<

     \����?" )�;(� ����8� )����� ��:9 .,���
   ?� ����

	����� ���,������� � )2��(��
�
� 25922 ATCC  	���

 .,
 ���;��� �@v� ���8� #��80  L��.�� �:9 *(8Q-�

 ) ,�
� ?� �I��-� �Z2` �N�,  *((I< \���?"MIC  

  ���Minimum inhibitory concentration(  m�� ?�

E-test )Epsilometer test  *���� .,�����
 ���;����� (

�� \���?" )��" K(<�(�    )�A�" �*(���R(�" ����   �*(2(��

 �*(���������89 �*(�������������  �*(��������2���A(�

 ,(��� K(��,(C��     ����
 ?� �,�
 	�(:<HIMEDIA 

)Himedia Laboratories Pvt.Limited-INDIA( 

 .,
 L�.�� ������� ?� 	IC�h� *�� ��E-test �N� ��   ����

 X�  �� 12�3�gµ   ,����
 ���;����.    w��3���� �����

DNA�  ���(� ?���������    )��;8� L���
 �����#=�8(��� 

)881613Cinna Pure DNA KIT-PR (.,���
 ���;���  

	�������  #����?" �M-PCR )Multiplex PCR  ����

Multiplex polymerase chain reaction 	����� *�� :(

	2 �� ���
    	�(C�� #�(�����<��� �Cº 95    &,�� 	��  

5 	��2 �� �	��^(N�  #�(������<��� �Cº 95  &,��� 	���  

40 	2 �� �	(��V   ���G<� �Cº 58    &,�� 	��1   �	�^(N�

	��2 ��  >���� �Cº 72  &,��� 	���2  ��,��I<) 	��^(N�  

40  	�2 �� �(�R(�    )���:� >��� �Cº 72    &,�� 	��  

7 )� 	^(N�   .,�
��     *��� �� ���;���� ����� �����-���B

 ��,9 �� #��?"1 ) ��� �,�"18 �16z�23� .( ��� 

 {���
 *���� 	��� \8����� L���.�� ���:9 �,��
 ���;�����

)�   ��h^� !" :,�
�� lµ 8/16 �X. PCR buffer1   	��

#�%(� lµ 25/1� 2MgCl  #�%�(� 	� lµ 25/1� )Mm 5 (

dNTP mix )Deoxyribonucleotide (#�%���(� 	����   

lµ 2/0  ��� ���;���� ���� ����-���B �  L�,�� lµ 5/1 �

 ��%�"Tag polymerase   #�%�(� 	�� lµ 1/0 	���-� � � 

DNA lµ 5/2 )����:� ���.  �� lµ 25 .,�����
 	��(:< 

 #��?"Multiplex-PCR  ��O��� ��TECHNE  L�.��

 ��GU� )���� �:9 .,
Multiplex-PCR 	��-�  ��

  ?���
" �= ��� ��1    ,�
 ���� ���^��� ,�F��   ?� ,�I� �

|����   ��� �= ��O����� �� ��%��(�"BIORAD  ������

���� .���
 ���N )����   L��� ��� ����" ���   ��%���SPSS 

 	3���  �13 )version 13, SPSS Inc., Chicago, IL( 

 ���;��� �� �#��?" ?�  	�%.< ���� );(F�< ����" ���

���
 ���N �(2U< �.  

  

���
	 	
  

  ��� ��� n(^U< *��50  	�C�%��    ?� �,�
 �?����,9 �
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  �(����  #�%(� .���
 L�.�� )8(C�� ��k0 �� #���-(�

	��� )��" 	� 12�3� ��� K(<�(�    ����;���� ����� ���

 ��,9 ��2 #�-� .��� �,�"    �,���'� ����N 	� 	��


)��" ����^� *���'(� ���� 	��� )R(<�(�  	� �@�� ��

)��"  �������� K�(<�(�    #�%�(� 	�� *(���100   � ,�F��

)��" ����^� *���-� 	��� )R(<�(� )��" 	� ��   K�(<�(�

)��" �(���  *���'(�) *(��R(�"   m��%�
 ()R(<�(�

  	����� ������^� s������ *(��8Q-� .,��
   ���� 	��� ����

)��" K(<�(� 	���^� ��Z8� 	� ���;��� ���� ���  ��:� �

)��" ����^� ��OC�  �R
 �� )R(<�(�1    .���� �,��"

�	��� )���� ��� ���� ,8M 	� L��^� ��� )MDR   ���

Multi-drug resistant�(     	�� �����^� #�%�(�3  �����  

4  �����5    	�-� 	�� �����^� #�%(� ���'(� �� � ���� � 

    ����� �������� ��� 	� �(���  #�%(� %(� � ������

,���
 *((I< ���;���     �R�
 �� s����� 	��2   m��%�


��� �,
 	���� *(8Q-� .  ��   	�-� 	�� 	�� �   �������

	��� *(8Q-� � ,
�� L��^�     �������� ��� 	�� 	� ��

 	���� *(� �� �,
�� e��  ���;��� ����    ����� ����

	IC�h� n(^U< *�� ��  ����,���O�.    ?� ��F�  s�����

  )����" ������^� )������  m�� ���� )R(<���(� E-test 

)Epsilometer test	�����
 � �������� (  ��� ����� ��

	��-�  ��,9 �� ��3 .��� �,�"  

  
 ����1 ��	
� �
� ������� ���� ��������� ����� .Multiplex-PCR )Multiplex-polymerase chain reaction(  

������ ���� 

(pmol)  

��	� ������ 

(bP)  

��
 ��  (5’ to 3’)  ������ � �!" ������  

5  917  eae  CTGAACGGCGATTACGCGAA  eae-f  

5  917  eae CCAGACGATACGATCCAG(12) eae-r 

5  326  bfPA  AATGGTGCTTGCGCTTGCTGC  BFP-f 

5  326  bfPA  GCCGCTTTATCCAACCTGGTA(5) BFP-r  

5  630  432 CVD  CTGGCGAAAGACTGTATCAT  EAEC-f  

5 630 432 CVD CAATGTATAGAAATCCGCTGTT(15) EAEC-r  

  
 ����2#��� �$��%& '�($� .  �)����� �����
* #+ ��, -$��$+ '.�$��� -%�� /�� �+ 01�2� ���  

 #!�$��� %&"!&�  
 ���	�� ��'&�)�)�*( 

Resistance  

,-!�� �&-	./ )�)�*( 

Intermediate  

) �&-	./ ��'&��)�*( 

Sensitive 

)*+#����#,-.�*�  34/3   -  66/96  

)*01��-.�1��  100   -   -  

)*��	*�2   -   -  100  

3*4��  0/70  67/6  33/23  

�*�� 5*06�*7��  34/73   -  66/26  

�4�2 )*�*�  34/93  33/3  33/3  

)*��06#�,-.4*�  00/40   -  00/60  

�#06�1.���  66/56   -  34/43  

3*0	��  33/53  33/3  34/43  

)*01����89  67/16  67/16  66/66  
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 34,1��
* ����5� . #��� �4$��$+ ��
* 36 #+ �� -$��$+ ��  

  

  
 34,2 .#��� ����+  ������� �78 #+ ���5� )MDR  ��Multi-drug Resistant(  

  

   	��� �@���� ������^� *�����'(� �#����?" *���� ��

)��"   �R�
) ,
 �,��'� *(���������� K(<�(�3 .(  ���

 e����B )C�RC�� )����8
 ?� �F�  s�����<H(<  ���

EAEC  �EPEC m�� ?� ���;������������ �����������  

Multiplex PCR  T�-.� ?�50   )����� ���� 	��-� #=

432CVD  �� H(<�<�BEAEC 	IhN �� � 630  ?�� �;9

 ��1 ) 	��,92 ,F��( .,���
 �,��'�   }(�� �� K�� 

	����-� ?�  #= �����bFPA )Bundle-forming pilus (

  H��(<�<�B 	��� z������EPEC  ����	��IhN  �� #?� 	���  

326   �,���'� ?�� �;9 ,�'�.   *(�8Q-� #=EAE   ���

	��IhN  #?� 	��� ��917  ?���� ���;9 ?� K��� }(��� ��

	��-�  ��,���O� �,��'�  �R
)4.(  

  

 ����3.  �:�
* ����5� ����+ )� 3;�& <���
  �4$��:$+   ���6�:+

�16�$,�,� /�� �+ Epsilometer test �;�� =%& �+  

���$ #!� %&"!&�  (�)�*) 0	./  (�)�*) 1�	��  

)*��06#�,-.4*�  80  20  

�*�� 5*06�*7��  20  80  

)*01����89  100  -  

)*��	*�2  100  -  

�4�2 )*�*�  40  60  

)*01��-.�1��  -  100  

100 93.3
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 34,3#	$�
 .  >$$?� '��)* �MIC   

)Minimum inhibitory concentration /�� #+ (  

Epsilometer test ��
* �+ ����
 >$��%6�1@��A$� -$��$+  

  

  
 34,4.  ��CD� )��@���4��PCR   

)Polymerase chain reaction ()��E* �. ��� �+  

 <���
:Multiplex PCR  F8 ��� )�1  �2 :ladder H3 -H�JK� ���, 

4-  H��7� ���,5- #���  H����
���� �6  ��10��
	� ��� #
��
 :   

CVD432: 630bp HbfpA: 326bp Heae: 917bp 

  

23�  

����-(     >���< �,�
 ���.�� ���  )2��(�
�
� ������� 

 �K���=���-� ���(C�� ���:���� �)����� ��:���� �����


 )������ L�,8��� �"����B��B )8B��(����@���< K��(<�@��<

K(�C�-� �   )�� $��� ,�,
 ����� ��   ��:��� .,�
��� 

�����-(� ������0 ?� )��R�  #���(� �� ���(� � $���� � �?

 ��? #�����5 )� !��U� L�� #�:9 �� ���  ���
. 

������ ���;0 %(�  _���
 ?� )R�   ����;0 *���<  ���)� 

	@<� 	� ��� L�� � ��   ����;0 ?� 7�B    ��O���� ����

 �� 	��(C���� � ����� ���� ~���G��� ����� 	��� 7;8��<

 ��, 150  )�� ?��� #�:9 �� �;� #�(2(�  ,���-� )8.( 

������    ����(� �� ����;0 ��.�� 	� ���N )������ ���

  #" *(�� �� 	�� ,8��� ������  ���� E. coli  �� 	  #���80

_��
 )� {�h� ���0 *��< �� .,
�� _N���   ��(�� L�-< ��

 ?�8�E. coli   ����;0 �� X�C�` ��(��
����R(�   ����

 	� ��� ������90-80  ,�F��   ����;0 ������   ����

)� ��.�� �� ������ ,8� )8.(  

)��" ����� �� ����^� K(<�(�  	� ��2   )�<�c &��F

)� )������ � .,
�� )<�c ����^� ���   � )�I(@d ��2�

��:� 	� ���N )' � �� )��" K(<�(�  ��S���  )C��  �� 

 ��(I-9 *���
 ���N �V� �� )������ ����^� 	�   ����

    � 1��2�3� ������0 f���I� �� )��I(@d � e���� 

	��� )� )
�� L��^� 	� e��  ��� ��
 )4.(  

Dias Neto 	IC�h� �� #���R-� �  ��� �� ��188 

	��-� �   ?� �� )2��(�
�
� ���?�� �� �����26  ,�F�� 

(� � �,9 �����      	�� �@��� �� �����^� #�%�(� *����'

)��A�" ) *(2(���27 ,��F��(   ,�����-� m��%��
 )9.( 

Tambekar  	���IC�h� �� #������R-� �  ��� ����� ��  

68 	������-� �  ?� �� )2��(����
�
� �,����8� �� ������  

59 ,F��  ����^� #�%(� *���'(� � ,���� �,9 �����

)����A�" 	����� �@������ �� ) *(2(�����87 ,����F�� � (

) ��?����-��<��91  ,�F��   �� �����^� *����-� � (

) *(t������������(� 	��� �@����0/29 ,��F�� m��%��
 (

,���� )10.(  

	��IC�h� �� � Tankhiwale  ��� ���� #�����R-� �

     	���� �@����� �������^� *������'(� �)2��(���
�
�
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) ��?�������-��<��0/82 ,���F��)���A�" � (  *(2(����  

)9/79 ,���F�� 	���� �@����� �������^� *������-� � (

) *(t������������(�0/38 ,��F����� � ()�;  �(�����?  

)3/41 ,F��  ,�
 m��%�
 ( )11( .   	�� )<��^(^U< ��

#����? >����<  *��<Y���� �����:��
 �� #�����R-� � ��?

����^�   )�A�" 	�� �@�� ��    ��?�����-��<�� � *(2(��

 �,��'� ,���
)12.(  

	��IC�h� �� � ���J� �   ������^� #�%��(� *�����'(�

)��"  ) *(����������� 	� �@�� )R(<�(�100  ,�F�� � (

)A�" ) *(2(�3/93 ,F��  z����� ����^� *���-� � (

) *(t�������������(� 	����0/3 ,���F�� *(�����R(�" � (  

)0 ,F����� (   �� #��^^U� ���� &�IC�h� s���� �� 	�

  .���� )�����3-� ���(�� 1��2�3� z���^�  &���IC�h� ��

#�
���
    )C�-�
 ���R���" � �B��� 12�3� ) ��� ��

	���� �� � 90    	��� ������^� 	��� ,��
 ���� #���'� �

")A�  *(2(�`� ?� �<Y�� 	� X230 ,F��   ?�� � �,(���

   ���� 	��
�� \��%��� ?�� 	�S      i��� 	�� ����d 	��  

4  ?� ���26  ,�F��  ����� ��     �(���(� ���M� ����

 	� �R���" �� 	J��0 #�,�34 ,F�� ,(�� )13.(  

Tadesse   T��-.� �� �R���" �� #���R-� �1729 

	��-� � E. coli       	�� �� ,���� K�� � ,����� �,�9 ��

  )���" �����^� �� \��%��  K�(<�(�   )�A�" ����   �*(2(��

�,(����;C����     �,����'� *(��������89 � *(2R��������<

,���� .�   ) )������ ,�8M �����^3 >  ����� �� (E. coli 

��� �,(B \��%��S  	��� ?� 	� ���d 	� � 1950   ��<2000 

 ?�2/7  ,F�� 	�6/63  ,F��_��
 � ,(�� �<  H�(<�8� *�

 *(������B���� � *(2R������< ���� �� ����^� ���R-�

)7/29 ,�����F�� ,(����;C������� � *(2R�����������< � (  

)0/29 ,F��,
 �,��'� ( )14.(  

	��IC�h� �� #�����R-� � ��c����  ��� ���� ��204 

	C�%�� � EAEC   ���:��� 	� k�@� #����� ?� �,
 �,9

  )�A�" 	�� ����^� ,F�� *���'(�   � *(2(��  *����'(�

	����� *(��� �� �(�����  )����" 	��� ���� K��(<�(�  �����

 *(������2���A(� � *(������89 �,(�� K(��,(C�� �� 

 ,����-� m��%
 )15.(      #�%�(� %�(� ��J�  n�(^U< ��

  	��� )������� ,��8M ������^�5  ��,��  ����'(� � ����  

60 .��� �,
 m��%
 ,F��  

 )C���RC�� )������8
 ������ �� )��;2�3� &���IC�h�

H(<�<�B � ���  m�� ?� ���;���� �� )2��(
�
M-PCR 

   ���� �,�
 L��.�� 12�3� �����'� ��. Aranda  �

 #�������R-� m�� ?�M-PCR   )��������8
 ��������

H��(<�<�B  �����EPEC   �(K��A(<" � K��(A(<)EAEC �

ETEC )Enterotoxigenic Escherichia coli( �

EIEC )Enteroinvasive Escherichia coli( �STEC 

)Shiga toxin-producing Escherichia coli ( �

	��-� �� kO(
 � )0��,� ��� 	   ������ ?� �,��" ���

   ��� ���;���� ���  )���� ��:�� 	� k�@� ,��   #�%�(� �

EPEC  �� K(A(<0/6  ,�F��   �������EPEC   K�(A(<"

�� 0/6 ,F��   �������EAEC  ��7/4  ,�F�� �EIEC 

 ��0/2 ,F��	��
 � kO(
 ��� �� 0/2 ,F���   	���� � 

STEC  ��7/0 � ,��F��  ?� )d���23�EPEC  � K��(A(<

K(A(<" �� �� 7/0 ,F�� �,��'�  ,���-�)16.(  

Vilchez  #���R-� � m��Multiplex PCR  �� ��

 ?� ���;�����8   ����Z8� 	��� )��F�G��� ���-���B ���;9

H���(<�<�B )�������8
  ������EAEC �EIEC �EHEC 

)Enterohemorrhagic Escherichia coli( �EPEC  �

ETEC �� ��� 	���, 	�IC�h� �� .   �#��'�� �68   	���-�

)6/11 ,F�� ���
 (EAEC �12 ) 	��-�0/2  ,�F��( 
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���
 EIEC �39 ) 	��-�6/6 ,F��(  ����
 EPEC  �

13 ) 	��-�2/2 ,F�� ���
 (ETEC ,���� )17.(  

Moyo  ?� ����(��%��< �� #�����R-� �m�� M-PCR 

H��(<�<�B )������8
 ����Z8� 	���  �����EAEC �EPEC �

ETEC �EIEC  �EHEC  .,���� ���;���9/22 ,F�� 

#����� ?�� )2��(
�
� ?� )
�� ��:�� 	� k�@�  ,����� .

6/14 ,F��  ?�	���    #���80 	�� ���  H�(<�<�B EAEC 

  #= ����  	� ,�,
 )����8
aggR  #= �aat   .,�����

6/4 ,��F�� 	����� ?� #����80 	��� ���� H��(<�<�B EPEC 

 )����8
�� � 3/92  ,F�� ?�H(<�<�B ��� EPEC 	� �

 #��80EPEC     #= �� ��� ����  K�(A(<eae  �bfPA 

,�,���
 )����8
 .6/3 ,F��  	���� ?�    #���80 	�� ��� 

H(<�<�B ETEC   )�����8
�   #= ���� Stla   ���Stlb 

,���� � #=   	�� z���� ���EHEC )2Stx  �1Stx ( �

(ial) EIEC 	��-� ?� L�,� }(� ��    �,���'� ��� ,�'� .

EAEC  � K(A(<EPEC  	� K(A(<  _���
 #���80   *���<

  )������8
 ���(��%��< #������� �� )����� ��:���� �����0

,�,���
 )18.(  

   m�� ?� ���;���� ��� �#����� �� #���R-� � �
��� 

Multiplex PCR 	IC�h� )d ��  #= ��� ��� ��   ����

1Stx� 2Stx� eaeA  �hly �3  ?� )d�23� ����� 	���

#=  ���1Stx  �eaeA  �1    ?� )d��23� ����� 	����

#=   ����1Stx  �2Stx  �eaeA  �1  ����� %��(� 	�����

 #=hly ��� )19(.  

 	����IC�h� *������ ���   m�� ?� ���;������� ������  

MultiPlex PCR ����:9   )C����RC�� )�������8


H(<�<�B  ���EAEC  �EPEC   T��-.� ?�50   �	���-�

1 ) 	������-�2 ,����F�� #= ����� (432CVD  �������

 H(<�<�B)EAECs���� .(  )C��RC�� #��?"  �� 	  ����

  �,��"���� m�� M-PCR ��   H�(<�<�BEPEC ��  *����

	IC�h��     1�2�3� z��^� �� ��O�� *(^^U� &�IC�h� ��

 �(������ &��;< 	� )�  *��� #��<  ���Y� ��    *��� �����

 T�J��:��� ���N �Z� ,�  

��� *R-� ��� �(C�  	� ,
�� 	��-� _@8� �20 	�

	IC�h� *�� ��� 	���     	���-� ?� �,�
 �,�9 ����   ����

 ���� ������)C�  �� ���� 	���
 ���N )����  �� 	�

&�IC�h� ����	��-� ��� �� ��'(� � �    )���� ��:���

 )�����,
 L�.��  �ik��� ��Y� ?� �O�� )R� .���

&��;< 	^h8� ��� � )��(����9     &��IC�h� ��v�� .����

�� *(�   	����
 &��F )��B��� � )��R���" �����'�

    
 ����� �����? &��IC�h� �#����� �� � ���  )�����8

H(<�<�B )C�RC��  ���E. coli   ?� ���;���� ��M-PCR 

��� *�� 	� ��� 	���O� &��F )�     ��� )�2(C� ,����<

  s������ *(��� ik����� ����9�  ������ ���� n��(^U< *����

\���B  ��.,
��  

 ?� ���;��� ��m�� Multiplex PCR  )��   �� #���<

��<��     	�� Y��� �(����  � )
��� �� #��? &,� *��<

#= ��E   ������-(� )B �?   � X���8� #���� �� � ���

_N�� 	��  ?���.�� 	���  #= *��� ��^��� � L��^� ���   ���

�(I-9 ��     ��-0 	�� ��(
�29 )���(  � )����� ���

.���" )��" ����^� \��� �:9  ,��� )R(<�(�2 ���0 

���;��� )8I� �,-0 � ?� ���? )��" K(<�(�  �C�:� � ��

�Z� �� �� ����^� #= m���
   #����� e��� .�
��

 ������;0 �� X����8�  ������ ������  K���� !����3���

)��" ��� �� K(<�(� )�� )�� #�?�� � Y��  ,�
�� .  &���,�N�

   ��� i[�  �� )�
�,:� &�R� ���0� � ���;0 ���8�

	��� T�� *�� \��� � �� 	#�����-(� �� ����    ,���� ���

    	�� �����^� \��%��� �?���� .��
 	���
 �,9 ��(��

)��" K(<�(� ������ �� ��    ���� )���:9 �EI� K� ��

 	� ?� )�
��   )�� i��G�    ������� #�%���?�� � 	���� 
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)� ,
��   )8v���� �,0�N *�� ?� �� �� ��'� 	��;�a�� �

     m�� #,��
 ���,������� *-��J *(��8Q-� .����(�

)����"    s������ 	��� ,����� L��
���(� #����?" �(����� 

)����" �����;0 )�����R(�  �������� ���:9 ������ �����

)��" P(UF � K(<�(�W���� 	9�< �V �� ���
 i�hI�.  

���*��4 � �56"  

    ,� �� )�k��� ��?" ��O�'��� �=�C�(���R(� ���
 ?�

������ \3� � ����   �,R�'��� )���8
   )R�
%A��� �

)� ���%O��A� &�^(^U< � L�20 , �� ���
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Abstract 
Background: Some of the pathogenic strain of Escherichia coli (E. coli) can cause none-enteritidis 
and enteritidis diseases. Antibiotic resistance is important in treatment of infectious diseases. The aim 
of this study was assessment of the the frequency of antibiotic-resistance genes in the clinically 
isolated enteroaggregative and enteropathogenic virutypes of Escherichia coli (EPEC and EAEC).  

Methods: Clinically isolated strains were identified using biochemical test and antibiotic sensitivity 
assessment performed by disc diffusion method according to Clinical and Laboratory Standards 
Institute (CLSI) guidelines, and epsilometer test (E-test) in different groups. The virutypes genes were 
identified via multiplex polymerase chain reaction (M-PCR). 

Findings: All of the clinically isolated strains (100%) were resistance to erythromycin and 93.33% to 
ampicillin; 66.66% of the strains were susceptible to gentamycin and 60.00% to ciprofloxacin. Many 
of strains were multiple-drug resistant (MDR). In multiplex polymerase chain reaction, an 
enteroaggregative virutype of Escherichia coli was isolated (2%) carrying gene CVD432. 

Conclusion: There is a serious risk for patients due the importance of Escherichia coli as major cause 
of child diarrhea in developing countries and according to increasing in utilization of resistance to the 
antibacterial drugs. Inconsistency in our finding and other researches may be due the difference 
sources of isolation sites; in this study, isolated sources were from urine samples, but in other 
researches, fecus was the source. Another source of inconsistency may lay in geographical differences. 

Keywords: Escherichia coli, Antibiogram, Enteropathogenic Escherichia coli (EPEC), 
Enteroaggregative Escherichia coli (EAEC), Multiplex polymerase chain reaction 
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