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هــاي مقــاوم اليــاف ضــدميكروبي بــر ســويهريتــأث

 استافيلوكوك جدا شده از زخم

 **، ليلا قاضي عسگر* كرمانشاهيدكتر روحا كسري
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:مقدمه
 چكيده

طر توانديم مارانيبيازهاين القياز از زخم،يكروبي ضدمتي خاصي داراافي كاربرد و به منظور مراقبت ها
ه. مزمن، برآورده شوديهااز بروز زخميريشگيپ  راستا در اين تحقيق فعاليت ضـدميكروبي نـوع ميندر

ا از گرفي مورد بررسافيالنيخاصي .ته است قرار
ا:ها روش م پژوهشنيدر و بعد از عمليات شستشو بـر كارخانه پليي توليد كروبي، الياف ضد اكريل اصفهان، قبل

و يـك سـويه  و يك سويه استافيلوكوكوس اپيدرميديس مقـاوم روي سه سويه استافيلوكوكوس اورئوس
و)ATCC 6538P=PTCC 1112( شاخص اورئوسكوكوساستافيلو  بررسـي قـرار مورد مطالعه
 ماده خالص ضد ميكروبي ثابت شـديهاي مورد نظر نسبت به اثر مهاركنندگ ابتدا حساسيت سويه. گرفت

روش شـيك فلاسـكدر مرحله بعـد توسـط. آنها نيز تعيين گرديد) MIC(يو حداقل غلظت بازدارندگ
و بعد از عمليات شستشوريتأث رو، فعاليت ضدميكروبي الياف فوق قبل يهـا، مـورد بررسـ سـويه اينيبر

 كه به عنوان اولين انتخـابGسيلين باكتريال خالص الياف با آنتي بيوتيك پني اثر ماده آنتي. قرار گرفت
در درمان عفونت آنتي از استافيلوكوك بيوتيكي .تجويز مي شود، نيز مقايسه گرديدها هاي ناشي

رويضدميكروبماده%100و%60،%30الياف ضد ميكروبي با:يافته ها از سويهيبر هاي اسـتافيلوكوكوس پـس
64-32(هـا بـر روي ايـن بـاكتريGسـيلين بالاي پنـي MIC با وجودهمچنين. بود مؤثر ساعت24

µg/ml (با، ماده آنتي حدMICباكتريال خالص الياف ضدميكروبي هـا رشد باكتري4µl/ml-10 در
.را مهار نمود

پژو يافته:نتيجه گيري و كنتـرل عفونـت هش حاضر، هاي  هـاي فعاليت ضدميكروبي الياف مورد بررسـي در پيـشگيري
از استافيلوكوك را بيمارستاني ناشي و مورد تأييد ها ها در آينده نزديكآن باليني كاربرد اميد است قرار داده

.شود فراهم موفق، بالينيو بعد از مطالعات 

كوكوس اورئوس، استافيلوكوكوس اپيدرميديس، حداقل الياف ضدميكروبي، استافيلو:واژگان كليدي
).MBC(، حداقل غلظت كشنده)MIC(غلظت بازدارنده 
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و همكار  ... مقاوم استافيلوكوكهاي الياف ضدميكروبي بر سويهريتأث  دكتر روحا كسري كرمانشاهي

و پنجم–مجله دانشكده پزشكي اصفهان ٨٠  1386بهار/84شماره/ سال بيست

 مقدمه
توجـه در زمينـه هـاي علمـي قابـل بر خلاف پيشرفت

هاي ناشي هاي بيمارستاني، هنوز عفونت كنترل عفونت 

 فراوانـي را بـاليني هاي استافيلوكوك مشكلات از سويه 

و سـوختگي به خصوص در مواردي نظير زخم هـا هـا

كننـده عفـوني هـاي اين ميكروارگانيـسم. كنند ايجاد مي 

يـا) endogenous( بيمار طبيعيممكن است از فلور 

و پرسـنل بيمارسـتان  از طريق ارتباط با بيماران ديگـر

)exogenous (و توسـط جـا بـه جـايي كسب شوند

و لبـاس پرسـتاران منتـشر  وسايل آلوده از قبيل ملحفه

به. گردند و كنترل عفونت بنابراين هاي منظور پيشگيري

و بررسي ريـشه بيمارستاني،  هـاي حذف منابع عفونت

و حساسيت ميزبان ضروري مي  ).1(باشد انتقال پاتوژن

و مطلـوبي نظيـر بـي هـاي ويژگيالياف، به دليل نظيـر

و سـهولت  ناحيه سطحي وسيع، قدرت جذب، لطافت

توليد به صورت محصولات متنوع مانند لباس، ملحفـه 

ــاربرد  ــداژ، ك و بان ــسمان ــصوص پان ــه خ ــالينيو ب  ب

همين امر سـبب شـده اسـت تـا بـه. اي دارند گسترده

هـاي نـانوبيوتكنولوژي، بـه منظـور تازگي با پيـشرفت 

و همچنـين ممانعـت از انتقـال بهبود سـريع زخـم  هـا

ــاتوژن ــادي محــصولات پارچــه پ ــا هــا، تعــداد زي اي ب

هـاي پرداخت ضدميكروبي براي كـاربرد در مجموعـه 

و تأييد شود باليني هـا اين امر به سـال پيشينة).2( توليد

كه قبل باز مي   سال قبل از مـيلاد 5000 گردد به نحوي

هاي كتاني آغشته به عسل به عنـوان مسيح نيز از پارچه

شـده عامل ضدميكروبي در درمـان زخـم اسـتفاده مـي 

هاي دهه اخير بـه منظـور اصـلاح اليـاف است؛ بررسي 

هاي محافظ سلامتي با عملكرد بـالا، براي ايجاد پارچه 

و طــرح  بــا تأكيــد بــر مكانيــسم بيوشــيميايي بيمــاري

و با توجه به كـشف داروهـاي جديـد، علـم  مولكولي

و نقـره،. است پزشكي را متحول ساخته  تركيبات مـس

هاي آمونيوم چهـار ظرفيتـي چيتوزان، تريكلوزان، نمك 

بي هاي فسفونيوم پليو نمك  مـري گوانيدهاي پلي مري،

ه عوامل ضدميكروبي از جمل N-halaminو تركيبات 

و مواد پليمري اصلاح شده است كـه در خـلال جديد

و تحـت شـرايط كـاملاًآفر يند ريسندگي يا بعـد از آن

هـر چنـد ايـن. گردنـد كنترل شده به الياف اضافه مـي 

و هـا، قـارچ الياف در مقابـل رشـد وسـيع بـاكتري  هـا

مي جلبك كنند اما، اين بدان معنا نيست كـه ها مقاومت

نه محـصولات عـاري از ميكـروب يـا اسـتريل اين گو 

ميكروبيــال بــه يــك در واقــع اصــطلاح آنتــي. هــستند

تواننـد ها اشاره دارد كه مـي آوري محدوده وسيع از فن 

ــراي محــصولات  درجــات مختلفــي از محافظــت را ب

).3(ها فراهم كنند اي در مقابل ميكروارگانيسم پارچه

ريـلاك به تـازگي در كـشور مـا نيـز كارخانـه پلـي

ــساجي،  ــه كــارگيري دانــش مهندســي ن ــا ب اصــفهان ب

و با استفاده از الياف فن و بيوتكنولوژي آوري شيميايي

و تركيبات چهار ظرفيتي آمونيوم  كه در تهيـه(اكريليك

و ساير آنتي ها، لوسيون صابون هـاي پوسـت سـپتيك ها

، الياف ضدميكروبي قـادر بـه)اي دارند كاربرد گسترده 

و قارچهـا توليـد كـرده كنترل رشد برخـي  از باكتريهـا

در اين پژوهش، تأثير فعاليت ضـدميكروبي ايـن. است

و بعد از عمليات شستشو بر روي سه سـويه  الياف قبل

و يك سويه استافيلوكوكوس  استافيلوكوكوس اورئوس

اپيدرميديس مقاوم جدا شده از زخم بيماران بستري در 

گ و بررسي قرار . رفته استبيمارستان مورد مطالعه

ها روش
آن جداسـازي بـاكتري-الف و شناسـايي :هـا هـا از زخـم

و آبـسه برداري از زخم براي نمونه از ها هـا بـه ترتيـب
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و همكار  ... مقاوم استافيلوكوكيها الياف ضدميكروبي بر سويهريتأث  دكتر روحا كسري كرمانشاهي

و پنجم–مجله دانشكده پزشكي اصفهان ٨١ 1386بهار/84شماره/ سال بيست

و سرنگ استريل استفاده شد، به طوري كه ابتدا سواپ

از70اطراف زخم را با الكل   درجه استريل كرده، پـس

و هـاي ژلـوز خونـدا برداشتن نمونه، آن را به محـيط ر

24تيوگليكولات منتقل كرديم؛ سپس نمونه بـه مـدت

بـه منظـور. شـد اتوگـذاري C°35ساعت در حرارت

آميـزي گـرم، ها، ابتدا توسط رنگ شناسايي اين باكتري 

و مورفولــوژي آن و ســپس واكــنش گــرم هــا بررســي

هاي بيوشـيميايي لازم بـراي تـشخيص خـانواده، تست

در ايـن تحقيـق).4(جنس وگونه باكتري انجام گرفـت 

 نمونـه زخـم بيمـاران54 سويه اسـتافيلوكوكوس از 21

بستري در بيمارستان عيسي بن مريم اصفهان، جداسازي

.و بررسي شد

هــا بــا اســتفاده از تــست تعيــين مقاومــت بــاكتري-ب

 بـه منظـور انجـام ايـن:بيوگرام به روش كربي بائر آنتي

آ گـار تست ابتـدا بـا اسـتفاده از محـيط مـولر هينتـون

(Merck)ديــــــــه روش انتـو بــــ سك ـــــــشار

)Kirby-Bauer ( از حساسيت باكتري هاي جـدا شـده

ــي  ــه آنت ــسبت ب ــم ن ــك زخ ــيكلين، بيوتي ــاي تتراس ه

سـولفوناميد، آميكاسـين، سفترياكـسون،-متـوپريم تري

ســيلين، سيپروفلوكــسازين، ســفتي زوكــسيم، آموكــسي

ــسي  ــفالوتين، آموك ــيد، س ــسيك اس ــيلين ناليديك -س

 اگزاســــيلين، جنتامايــــسين، وولانيــــك اســــيد،كلا

ــسين، ــسين، وانكوماي ــفازولين، سفالك ــسيم، س  سفوتاك

ــي ــسين، پن ــي كاناماي ــسين بررس و استرپتوماي ــيلين س

(4(گرديـد  بيوتيــك جهـت تــست هــاي آنتـي ديـسك)

).بيوگرام از شركت پادتن طب تهيه گرديد آنتي

ــين ــورد21ســپس از ب  ســويه اســتافيلوكوكوس م

ا شده از زخم، يك سويه اسـتافيلوكوكوس آزمايش جد

و سه سويه استافيلوكوكوس اورئـوس بـه اپيدرميديس

و هاي آنتي دليل نشان دادن مقاومت  بيـوتيكي چندگانـه

ــوس  ــتافيلوكوكوس اورئ ــويه اس ــك س  ATCC(ي

6538P =PTCC 1112 (تهيـه شـده از كلكـسيون

ميكروبي دانشكده علوم دانشگاه اصفهان، جهت انجـام 

لازم بـه ذكـر اسـت سـه.شات لازم انتخاب شـد آزماي

سـويه از گونــه اســتافيلوكوكوس اورئـوس بــر اســاس 

و مقاومت نسبت به آنتي  هـا از هـم بيوتيـك حساسيت

.اند مشخص شده3و1،2هاي متمايز شد كه با شماره

ــتافيلوكوك-ج ــساسيت اس ــابي ح ــورد ارزي ــاي م ه

فاده بررسي نسبت به ماده خالص ضدميكروبي مـورد اسـت 

 در:در ساخت الياف ضدميكروب به روش چاهك پليت 

هر24اين روش ابتدا از كشت ميكروبي خالص  ساعته

هاي مورد آزمـايش چنـدكلني برداشـت يك از باكتري

گـراد، درجـه سـانتي37شد؛ سـپس بـا اتوگـذاري در 

و تهيـه رقـت5/0رسيدن بـه اسـتاندارد   مـك فارلنـد

ي استريل بـا سـواپ از نمونه در سرم فيزيولوژ100/1

استريل آن را بر روي محيط كشت مولر هينتـون آگـار

آن. به طور يكنواخت تلقيح گرديـد  spreadبه روش

متـر ميلي6هايي به قطر گاه در فواصل مناسب، چاهك

در پليت ايجاد كرده، در ته هـر چاهـك يـك قطـره از 

محيط كشت مـولر هينتـون آگـار اسـتريل ذوب شـده 

ا استفــاده از مـيكـروپـيـپــت، بــهبـ).2(اضافه شـد 

 از مــــــاده100µlو10µl،50µlتـرتـيـــــــب

ضدميكروبي خالص به هر چاهك اضافه شده، بعـد از

در2-1  اتوگذاري C°37 ساعت قرار دادن در يخچال،

از. شد هـا از نظـر رشـد سـاعت پليـت48و24پـس

بـراي هـر بـاكتري دو تكـرار. ها بررسي گرديد باكتري

ش ).3-4(دانجام

ــين-د  MIC)Minimal Inhibitory تعيـ

Concentration (و بــه روش هــاي رقــت در آگــار

 Elisa(ميكروپليت با استفاده از دستگاه خواننده الايـزا 
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و همكار  ... مقاوم استافيلوكوكهاي الياف ضدميكروبي بر سويهريتأث  دكتر روحا كسري كرمانشاهي

و پنجم–مجله دانشكده پزشكي اصفهان ٨٢  1386بهار/84شماره/ سال بيست

Reader:(ــه ــدم ب ــل ع ــالص دلي ــاده خ ــت م حلالي

 MICباكتريال الياف ضـدميكروبي، بـراي تعيـين آنتي

 رقـت در هـاي مـورد نظـر، روش اين عامل بر باكتري

هاي در اين روش هر يك از رقت. آگار انتخاب گرديد

از مورد نظر از ماده آنتي  باكتريال بـه حجـم مشخـصي

در-محيط مولر  و و مذاب افـزوده هينتون آگار استريل

ــي  ــه م ــت ريخت ــود پلي ــل. ش ــد عام ــت فاق ــك پلي ي

ضدميكروبي نيز به عنوان كنتـرل مثبـت رشـد در نظـر 

 پليــت بــا ســپس ســطح هــر. شــود گرفتــه مــي 

cfu/spot104×1از ــس ــده، پ ــيح ش ــاكتري تلق 24 ب

ترين غلظت ماده ضـدميكروب ساعت اتوگذاري، پايين

كنـد، بـه عنـوان طور كامل مهـار كه رشد باكتري را به 

MIC گردد؛ لازم به ذكر است كـه در ايـن گزارش مي

).4( وجود نداردMBCروش امكان تعيين 

ــين ــور تعي ــه منظ ــيMICب ــك آنت ــاني بيوتي درم

هــاي مــورد بررســي، ابتــدا بــر بــاكتري) ســيلين پنــي(

و سـپس حـدود رقت  100هـاي لازم از آن تهيـه شـد

 چاهكي96هاي ميكروپليت ميكروليتر از آن به چاهك

 اضـافه TSBكـشت ميكروليتر از محـيط 100محتوي

در12بدين ترتيب كـه در يـك رديـف. گرديد  تـايي،

تـرين وليتـر از كـم ميكر 100 به ميزان2چاهك شماره

باكتريال ريخته شد، در چاهك شـماره غلظت ماده آنتي 

دو، به همان ميزان از محلول آنتي3 باكتريال با غلظـت

و اين روند تا چاهك، اضافه2برابر چاهك شماره  شد

 ميكروليتـر 100در مرحله بعـد،. ياقت ادامه11شماره 

بـه،CFU/ml 105×5 از باكتري مورد نظـر بـا رقـت

افـزوده شـد)12به جز ستون شـماره(ها همه چاهك 

و ستون شماره1ستون شماره(  كنتـرل12 كنترل مثبت

به علت حجم كم مواد مورد استفاده، پـس ). باشد منفي مي

و  24از بستن درب ميكروپليت، دور آن بـا پـارافيلم بـسته

شدc°37ساعت در دماي نـوري سپس جـذب. قرار داده

طو چاهك  نانومتر بـا اسـتفاده از دسـتگاه 630 موجلها در

ــزا ــده الايـــــ ــدل(خواننـــــ  Statfax-2100مـــــ

ــاخت ــاخت Awarness Technology INCس س

آن) مريكاآ و رشد يا عدم رشـد در هـا بررسـي خوانده شد

شد. گرديد ).4(هر آزمايش دو بار تكرار

سـيلين در ميكروپليـت، پنـي MICمتعاقب تعيـين

آن بـر) MBC(شنده جهت تعيين حـداقل غلظـت ك ـ

آن از چاهك ها، روي باكتري  هـا هـايي كـه رشـدي در

و نيز چاهـك  و مشاهده نشده بود هـاي كنتـرل مثبـت

 كشت داده MHAكشت هايي روي محيط منفي نمونه 

ــس از ــد؛ پ در48-72ش ــذاري ــاعت اتوگ ،C37° س

%9/99بيوتيك كه سبب از بين رفتن ترين رقت آنتي كم

ع باكتري ).4(گرديد گزارش MBCنوان ها شود به

هـا بـه لاكتاماز در باكتري-β بررسي وجود آنزيم-ه

 به منظور تعيين مكانيسم مقاومت بـه:روش اسيدومتري 

در-βلاكتام، وجود آنزيم-βهاي بيوتيك آنتي لاكتامـاز

شد اين باكتري  بـراي انجـام ايـن آزمـايش،. ها بررسي

PH در%5رد معرف فنل  واحـد ميليـون20حل شـده

و5/8 يك مولار به NaOHباGسيلين پني  رسـانديم

 را در آن فـروmm1-2/0يك لولـه مويينـه بـه قطـر

 در لولـهcm2-1برده، تا بالا رفتن محلول بـه ميـزان

سپس سر لوله مويينه را تا حـدي كـه تـه. صبر كرديم

هـاي بـاكتري لوله توسط باكتري بسته شود روي كلني 

اعته روي محـيط نوترينـتسـ24مورد نظر در كشت 

لاكتاماز توسط-βدرصورت توليد آنزيم. آگار كشيديم 

 دقيقـه از بـنفش5-15باكتري، رنگ محلول در عرض 

مي به زرد يا قهوه يابـد؛ ايـن پديـده بـه دليـل اي تغيير

و توليـد اسـيدGسيلين شكسته شدن پني   توسط آنزيم

مي پني و اسيدي شدن محيط رخ ).5(دهد سيلوئيك
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هـاي بررسي اثـر ضـدميكروبي اليـاف بـر بـاكتري-و

و در اين آزمايش از روش رقت لوله:مورد آزمايش  اي

و از روش شيك براي شمارش ميكروب پليت قطره  ها

ــت (shake flask)فلاســك  ــابي فعالي ــت ارزي  جه

و نيز الياف ضدميكروبي با ضدميكروبي الياف معمولي

و%60،%30(درصدهاي گوناگون مـاده ضـدميكروب 

هـاي بـه ايـن منظـور، در ارلـن. استفاده گرديد %) 100

5/0ليتر بـافر فـسفات، ابتـدا ميلي5/49استريل حاوي 

ليتـر از بـاكتري مـورد نظـر بـا غلظـت مـشخص ميلي

)CFU/ml105×5/1(گرم از انواع الياف5/0و سپس 

مورد آزمايش را اضافه كرديم، آن گاه با مخلوط كـردن

ن رقت مناسـب از سوسپانـسيون را در زمان صفر، اولي 

هـا بـه روش به دست آورديم؛ به منظور شمارش كلني

هاي حاوي آگـار بـه، پليت) drop plate(قطره پليت 

و توسـط سـمپلر،  10سه قسمت مساوي تقـسيم شـد

در) با رقـت مـشخص(ميكروليتر از يك سوسپانسيون

ايـن. يك قسمت از سه قسمت يك پليت تلقيح گرديد

و در يـك قـسمت از يـك مرتبه انجام مي كار پنج  شد

پليت آگار كه مربوط به آن رقـت خـاص اسـت، پـنج 

دو. شـد ميكروليتري ديده مـي10 قطره ايـن عمـل در

و در نهايـت قسمت ديگر پليت نيز تكـرار مـي  گرديـد

هاي مورد نظـر بعد از جذب قطرات روي پليت، پليت 

° ساعت در دماي24به مدت  C37دند؛شـ انكوبه مـي

مي سپس شمارش كلني  بـه منظـور. گرفـت ها صورت

هـا ساعت بـا بررسـي پليـت24شمارش كلني، بعد از 

و با هم جمع شـده، تمام كلني  ها در هر قطره شمارش

30 تـا3از نظر آمـاري تعـداد(گردد تقسيم بر پنج مي 

24و6ايـن عمـل ). كلني در هر قطره قابل قبول است

و هـا بـر روي هـوادهي ارلـن ساعت بعد از زمان صفر

85-95بـا) Heidolph 20.0ماكس مدل يوني(شيكر 

يك ارلن حاوي باكتري. دور در دقيقه نيز تكرار گرديد

و بافر فسفات، به عنوان شاهد، با هر يك از آزمايشات 

و شمارش قرار گرفت تا ميزان رشـد هـر مورد بررسي

ها در بافر فـسفات نيـز مـشخص گـردد يك از باكتري 

)6.(

ــاف-ز ــشوي الي ــدا: روش شست ــار ابت ــن ك ــراي اي ب

از پودر لباسشويي بـا نـام تجـارتي تـاژ%5/0محلولي 

و بـا فرمـول تريپلـي) ساخت شركت شيميايي بهـداد(

ــديم، ــات س ــديم، كربن ــورات س ــديم، پرب ــسفات س ف

ــد  ــيليكات س ــيلن س ــديم مت ــديم، س ــولفات س يم، س

كننــده كننـده آنبونيـك، پـاك فـسفونات، صـابون، پـاك 

و آمـيلاز،  نانيونيك، آنزيمهاي ليپـاز، پروتئـاز، سـلولاز

و ساير افزودني  بن اسانس و در به هاي مجاز تهيه ماري

اي از اليـاف رسانده شد؛ سـپس قطعـهC2±71°دماي 

ل اضافه شـد گرم به ارلن حاوي اين محلو5/0به وزن 

 دور در دقيقـه روي هيتـر 200 دقيقـه بـا3و به مدت

، عمليـــات)Heidolph MR3003(دار مگنـــت

پس از گذشت زمان ذكـر شـده،. شستشو انجام گرفت

و جهت آبكشي اوليـه در يـك  الياف از محلول خارج

ارلن حاوي آب مقطر استريل قرار داده شد؛ سپس بـار 

 ـ و به ارل ن ديگـر حـاوي آب ديگر از ارلن اول خارج

در ادامه، با قرار دادن الياف. مقطر استريل منتقل گرديد

و كاغذ صافي  استريل،) واتمن1شماره(بر روي قيف

و در 10  مرتبه با آب مقطر استريل الياف آبكـشي شـد

آخر با استفاده از پنس اسـتريل تـا حـد امكـان آب آن

خارج گرديد؛ پس از آن، الياف براي خشك كـردن در 

ك پليت استريل بر روي كاغذ صافي استريل گذاشـتهي

شدC50°و در فور با دماي به منظـور تهيـه. قرار داده

الياف دو بار شسته شده، همه مراحل فـوق بـار ديگـر 

از. گرديـد در فور تكرار روي الياف خشك شده  پـس
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خشك شدن الياف دو بار شسته شده، اثر ضدباكتريايي

نظـهــ هــا بــر روي بــاكتري آن ر بــه روش ــــاي مــورد

shake flaskشد ).3( بررسي

ها در اثـر مجـاورت بـا ميزان درصد كاهش باكتري

: ميكروبي طبق فرمـول زيـر محاسـبه گرديـد الياف ضد 

×100=درصد كاهش
B

AB−

از، تعداد كلني باكتريAدر اين فرمول 24ها بعـد

و ز، تعداد كلني باكتريBساعت مـان صـفر در هـا در

.ليتر محيط مورد استفاده است يك ميلي

ها يافته
هاي استافيلوكوك جدا شده نسبت حساسيت سويه●

هاي مختلف به روش انتشار در ديسك، بيوتيك به آنتي

ها در جدول لاكتاماز درآن-βهمچنين وجود آنزيم 

در. نشان داده شده است1شماره  ايجاد هاله عدم رشد

گيري آن، حساسيتو اندازهها اطراف چاهك

به توجه باكتري قابل هاي مقاوم مورد بررسي را نسبت

باكتريال الياف مقادير متفاوت از ماده خالص آنتي

.ضدميكروبي ثابت نمود

باكتريــال خــالص اليــاف مــاده آنتــيMICمقايــسه●

ســيلين كـه بــه پنـي MBCو MICضـدميكروبي بــا 

هـاي مـان عفونـت عنوان اولـين داروي انتخـابي در در 

مي S.aureus ناشي از  دهنـده تـأثير شود، نشان تجويز

العــاده بيــشتر ايــن مــاده بــه عنــوان يــك عامــل فــوق

سـيلين هـا نـسبت بـه پنـي باكتريوسايد در مهار باكتري 

).2جدول(باشد مي

باكتريال خالص الياف ماده آنتيMIC مقايسه نتايج.2جدول

و پني روGسيلين ضدميكروبي  هاي مورد آزمايشي باكتري بر

)دو تكرار(

ماده خالص

ضدميكروبي 

 (µl/ml)الياف

Gسيلين پني
g/ml)µ(

 ضدميكروبي ماده

 MIC MIC MBC نام باكتري

P value 
(MIC) 

استافيلوكوكوس

)1(اورئوس 

)MRSA(

0007/032128 0001/0<

استافيلوكوكوس

)2(اورئوس 
002/064128 0001/0<

لوكوكوس استافي

)3(اورئوس 
002/032640001/0<

 استافيلوكوكوس

 اپيدرميديس
002/01320001/0<

استافيلوكوكوس

 اورئوس

)ATCC6538p(

0007/003/025/00001/0<

هــا در چهــار ســويه مــورد كــاهش تعــداد بــاكتري

و الياف گونـاگون  و(آزمايش در مجاورت شاهد قبـل

از) بعد از شستشو  ، با اسـتفاده از روش ساعت24پس

 آنـاليز شـد كـه نتـايج حـاكي از chi-squareآماري

ــي ــتلاف معن ــاده اخ ــاف داراي م ــروه الي ــين گ دار ب

و اليـاف معمـولي بــود  ضـدميكروب بـا گـروه شــاهد

)001/0P<.(ج  ده ــــ مشاه3دول ـــبه طوري كه در

و بررسي وجود آنزيمهاي موردبائر بر روي باكتري-بيوگرام به روش كربينتيجه تست آنتي.1جدول هالاكتاماز در آن-β آزمايش

 بيوتيك آنتينوع

هاي جداشده سويه

ي
پن

ن
يسيلس

آموكس
ن
سيلي

ن
اگزاسيلي

ن
سفازولي

ن
سفالوتي

ن
سفالكسي

سفوتاكسيم

كاسيد
ناليديكسي

ن
سيپروفلوكساسي

ن
وانكومايسي

ن
استرپتومايسي

سفترياكسون

سفتيزوكسيم

ن
تتراسيكلي

ن
كانامايسي

ن
آميكاسي

ن
جنتامايسي

β-lactam
ase

)1(استافيلوكوكوس اورئوس

)MRSA(
-IR-R--RI--II--SR(+) 

 (+)RRRRRRRRRIRR-RRRR)2(استافيلوكوكوس اورئوس

 (+)-RR-RRRR-RRRRRRRR)3(استافيلوكوكوس اورئوس

)-(RSR--SS-RR---S---اپيدرميديساستافيلوكوكوس
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و پنجم–مجله دانشكده پزشكي اصفهان ٨٥ 1386بهار/84شماره/ سال بيست

 تأثير ضدميكروبي الياف حاوي درصدهاي مختلف ماده.3جدول

)قبل از شستشو(هاي مورد آزمايشب بر روي باكتريضدميكرو

هــاي ســويه اســتافيلوكوكوس كنيــد، تعــداد كلنــي مــي

و ســــويه  3و1هــــاي شــــماره اپيدرميــــديس

استافيلوكوكوس اورئوس مورد بررسـي داراي كـاهش

ــا در برابــر اليــاف حــاوي مــاده ضــدميك% 100 روب ب

. باشند درصدهاي گوناگون قبل از شستشو مي

 تأثير ضدميكروبي الياف حاوي درصدهاي مختلف ماده.4جدول

)بعد از شستشو(هاي مورد آزمايش ضدميكروب بر روي باكتري

 نوع الياف
 نام باكتري

 شاهد
الياف

 معمولي

الياف داراي
ماده آنتي% 100

 باكتريال

استافيلوكوكوس اورئوس
)1()MRSA(

72 %
 افزايش

9/1%
 افزايش

88 %
 كاهش

استافيلوكوكوس اورئوس
)2(

37 %
 كاهش

9/73%
 كاهش

 كاهش8/89%

استافيلوكوكوس اورئوس
)3(

2/68%
 افزايش

4/62%
 كاهش

 كاهش2/77%

 استافيلوكوكوس
 اپيدرميديس

1078 %
 افزايش

6/490 %
 افزايش

5/561 %
 افزايش

استافيلوكوكوس اورئوس
)ATCC6538p(

04/9%
 كاهش

74%
 كاهش

87%
 كاهش

مـاده% 100 نيـز در برابـر اليـاف داراي2سويه شماره

و در مقابـل اليـاف حـاوي% 100ضدميكروب،  كاهش

%6/91ترتيـــب مـــاده ضـــدميكروب بـــه%60و% 30

ــي%2/92و ــشان م ــاهش ن ــد ك ــدول. ده ــز4در ج  ني

. استآمدههاي مربوط به بعد از شستشو مقايسه

و نتيجه  گيري بحث
هاي هاي بيمارستاني ناشي از سويه هاي اخير عفونت در سال

بيـوتيكي شـيوع استافيلوكوك داراي مقاومت چندگانه آنتـي 

است؛ از اين رو، براي يافتن عوامل ضدميكروبي زيادي يافته 

و كنتـرل گـسترش  عليه اين باكتري بـه منظـور پيـشگيري

 در حـالاي هاي گـسترده هاي حاصل از آن، فعاليت عفونت

به كارگيري الياف با خاصيت ضـدباكتريايي).7(انجام است

باشـد؛ نتـايج هاي نـوين در ايـن عرصـه مـي يكي از روش 

دار اليـاف مـورد حاصل از اين پژوهش نيز مبين تأثير معنـي 

هاست، بـه طـوري كـه تركيـب بررسي بر روي اين باكتري 

لص آمونيوم چهار ظرفيتي مورد استفاده به عنـوان مـاده خـا 

ترين ضدميكروبي در الياف اكريليك، قادر بوده است در كم 

را نيز رشد سويهlµ10مقدار خود يعني  هاي مورد مطالعـه

. داري مهار كند به صورت معني

 ميـزان كـاهش Joiner، در مقايسه بـا ايـن نتـايج

 در ATCC6538باكتري اسـتافيلوكوكوس اورئـوس

%6/99ي را مـاده ضـدميكروب% 100برابر اليـاف داراي

)3(،Shin ــويه ــاهش س ــدار ك ــاران مق ازو همك اي

استافيلوكوكوس اورئوس نسبت بـه اليـاف بـا غلظـت 

از01/0% از ماده ضدميكروبي اليگومر چيتوزان را بيش

90) %8(،McGee ــد در ــاهش رشـ ــاران كـ و همكـ

S.aureus جـــدا شـــده از زخـــم در برابـــر اليـــاف 

(100 را sylgardضدميكروبي با نـام تجـاري و)%9

Salivo كـــاهش ميـــزان بـــاكتري اســـتافيلوكوكوس 

در برابــر اليــاف) ATCC 12228(اپيدرميــديس

(97 را Saniwearضدميكروبي با نـام تجـاري  %10(

نوع الياف
 نام باكتري

 شاهد
الياف

 معمولي

الياف
%30داراي

ماده آنتي
 باكتريال

الياف
%60داراي

ماده آنتي
 باكتريال

الياف
% 100داراي

ماده آنتي
 باكتريال

استافيلوكوكوس
)1(اورئوس 

)MRSA(

199%
 افزايش

53/139%
افزايش

100%
هشكا

100%
 كاهش

100%
 كاهش

استافيلوكوكوس
)2(اورئوس 

37%
 كاهش

3/70%
 كاهش

6/91%
 كاهش

2/92%
 كاهش

100%
 كاهش

استافيلوكوكوس
)3(اورئوس 

9/463%
 افزايش

8/75%
افزايش

100%
 كاهش

100%
 كاهش

100%
 كاهش

 استافيلوكوكوس
 اپيدرميديس

505%
 افزايش

5/116%
افزايش

100%
 كاهش

100%
 كاهش

100%
 كاهش

استافيلوكوكوس
اورئوس 

)ATCC6538p(

04/97%
 كاهش

01/79%
 كاهش

37/99%
 كاهش

100%
 كاهش

100%
 كاهش
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، كنند؛ علت اين اختلاف در ميـزان كـاهش گزارش مي

 نـوع اليـاف، نـوع مـاده تفاوت در نوع سويه بـاكتري،

و غلظت ماده ضدميكروب ي مورد اسـتفاده ضدميكروبي

. باشدو نيز تفاوت در شرايط آزمايش مي

همان طور كه گفته شد در مطالعه حاضـر، كـاهش

از تعداد باكتري  ها در مقايسه با الياف شـسته شـده نيـز

دار بوده است كه عدم تأثير شستـشو لحاظ آماري معني 

بر خاصيت ضدميكروبي الياف مورد بررسـي را تأييـد 

و Benderبــا نتــايج پــژوهش ايــن نتيجــه. كنــد مــي

و همكـاران بـر Leeو نيز نتايج بررسي)3(همكاران

ــي ــاف پل ــانو روي الي ــاوي ذرات ن ــتر ح ــره اس )11(نق

.همخواني دارد

 حاضـر فعاليـت پـژوهش در مجمـوع،:نتيجه گيـري

و ضدميكروبي اليـاف مـورد بررسـي را در پيـشگيري

هاي ناشي از اسـتافيلوكوكوس اورئـوس كنترل عفونت 

البته، امكان كاربرد ايـن اليـاف. دهد مورد تأييد قرار مي 

و بعـد از انجـام  براي مصارف درماني در آينده نزديك

 ارزيابي اثـر آن بـر پوسـت براي بيشتر بالينيمطالعات 

.بدن، فراهم خواهد شد
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Abstract 
Some needs of patients can be provided by application of 
antimicrobial fibers in fabrics preparation. The aim of this study was 
to assess the antimicrobial effect of a particular kind of these fibers.  

Background: 

The antimicrobial fibers were produced by Isfahan Poly Acryl 
company. We studied three resistant Staphylococcus aureus strains, 
one Staphylococcus epidermidis strain and one standard 
Staphylococcus aureus strain (ATCC6538p=PTCC1112). 
At first sensitivity of sample strains to the controlling effect of pure 
antimicrobial agent was proved, and then their MIC was determined 
with agar dilution method. In the next stage, the effect of antibacterial 
activity of antibacterial fibers on these strains was studied before and 
after washing. The effect of antimicrobial pure agent of fibers was 
compared with the effect of penicillin G as the first selected antibiotic 
for treatment of Staphylococcus originated infections.

Methods: 

Antimicrobial fibers containing 30%, 60% and 100% antimicrobial 
agent had significant effects on Staphylococcus strains after 24 hours. 
In spite of the high MIC of penicillin G on these bacteria (32-64 
µg/ml), the antibacterial pure agent of fibers with a MIC about 10-4 
µl/ml inhibited the bacteria growth. 

Findings: 

The results confirmed the antibacterial activity of examined fibers in 
preventing and controlling nosocomial infections resulted from 
Staphylococcus sp. We hope that clinical trial in the near future would 
provide the possibility of using these fibers in clinical experiences. 

Conclusion: 

Antimicrobial Fibers, Staphylococcus Aureus, Staphylococcus 
Epidermidis, Minimal Inhibitory Concentration (MIC); Minimal 
Bactericidal Concentration (MBC) 
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