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 1402اول دی  ی /هفته741 ی/شمارهچهل و یکمسال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 7/10/1402: چاپتاریخ  14/9/1402تاریخ پذیزش:  16/6/1402تاریخ دریافت: 

  
 ژنتیکی با افزایش سن به عنوان یک عامل اپی POU5F1ارتباط بیان فاکتور رونویسی 

 
1عزیزی حسیه ،2ارجمىد پردیس ،1،3ريشه وژاد مهدی مهدی

 

 
 

‌چکیده

فاکتَر در  يیا یاًیب یالگَّا ی با سي ٍ ارائِ یاسپرهاتَگًَ یادیبٌ یّا در سلَل POU5F1 یسیفاکتَر هْن رًٍَ اىیب ساىیارتباط ه یبررس، حاضر ی ّذف از هغالعِ مقدمه:

لِ  .باضذ یساز هَش ه اسپرم ی لَ

یادی اسپرهاتَگًَی  ی پاستَر ایراى خریذاری ضذ، سلَل ای کِ از هؤسسِ ّفتِ 16ای ٍ بالغ  ّای ًَزاد دٍ ّفتِ ی هَش ی حاضر پس از استخراج بیضِ در هغالعِ ها: روش ّای بٌ

ویٌغَر بافت برش دادُ ضذُ پس از حاٍی فاکتَرّای رضذ اختصاصی کطت دادُ ضذًذ. ّ StemPro-34 mediumّا در هحیظ کطت  سازی گردیذ؛ پس از کطت سلَل خذا
یِ اًکَبِ ضذًذ ٍ بررسی ایوٌَّیستَضیویایی با هیکرٍسکَپ کًَفَکال اًدام گردیذ. ّوچٌیي آًالیس  بادی سازی، با آًتی اًدام هراحل فیکس کردى ٍ آهادُ لٍیِ ٍ ثاًَ  ّای ا

real-time PCR  یسی  .ضذ استفادُ POU5F1برای بررسی کوی هیساى بیاى فاکتَر رًٍَ

زاد هطاّذُ ضذ، تعذاد سلَل ی ضِیدر بPOU5F1 ی سیفاکتَر رًٍَ یبالا اىیبدر آًالیس ایوٌَّیستَضیویایی، کِ  یدر حال ها: یافته لِهثبت  POU5F1ی ّا ًَ  یّا در لَ

د. ّو طتریبالغ ب ی ضِیساز ب اسپرم ( > P 00/0ی )دار یًَزاد بِ عَر هعٌ ّای SSCدر  POU5F1 شى اىیب ساىیًطاى داد کِ ه real-time PCR لیٍ تحل ِیتدس ٌغَریاز ًَزاد بَ
د یا ّفتِ 16 یّاSSC  بالاتر از  .بَ

اًَذ پا یحاصل ه حیًتا گیزی: نتیجه  سیتوا یّا در پصٍّص ذیرا آضکار سازد کِ با یادیبٌ یّا سلَل یسیبا قذرت توا یکیشًت یاپ یدر ارتباط فاکتَرّا یذیابعاد خذ ِیت

 .ردیاسپرم هَرد تَخِ قرار گ یّا بِ سلَل یاسپرهاتَگًَ یادیبٌ یّا سلَل یطگاّیآزها

لَِ بیضِ؛ واژگان کلیدی: یسی؛ فاکتَر زایا؛ ّای ساز؛ سلَل اسپرم ّای ل  POU5F1 رًٍَ

 
با افزایص سن به عنوان یک عامل  POU5F1ارتباط بیان فاکتور رونویسی  .عسیسی حسیي ارخوٌذ پردیس، رٍضي هْذی، ًصاد هْذی ارجاع:
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 مقدمه

(‌Spermatogonial stem cellاعارزهیوَوًَییل‌ ‌‌بٌیایی ‌‌ّای ‌‌علَل

SSCsووییشًییفتِ‌ّغاتٌ ‌واِ‌باِ‌‌‌‌‌ّی ‌اعرزهیوَوًَی‌وزٍّی‌اس‌علَل‌

‌اطلاػای ‌‌ ‌اًتمایل‌‌اعرزهیوَصًش،‌ٍظیفِ‌ ‌ّی ‌آغیس‌وٌٌ ُ‌ػٌَاى‌علَل

ّای ‌بٌیایی ‌‌‌‌.‌ایاي‌یعاتِ‌اس‌عالَل‌‌‌(1 بؼ  ‌را‌یاری‌‌ًغل‌بِ‌صًتیىی

(‌Self-renewal ‌یویخَی‌وزه‌ییوَاًیّی ‌بٌییی ،‌‌ّویًٌ ‌عییز‌علَل

‌یرًماؼ‌‌‌ فییاّی‌را‌یاؽتِ‌وِ‌هٌجز‌بِ‌‌ووییش‌بِ‌عییز‌علَل‌ٌطَریٍ‌ّو

جاٌظ‌‌‌یهثلا‌‌ یوَل‌لیپتیًغ‌هزاحل‌اعرزهیوَصًش‌ٍ‌هتؼیلبیً‌حیحاًجیم‌ف

عیس‌ؽایهل‌‌‌اعرزم‌ یییبٌ‌ ّی‌.‌علَل(2 ؽَی‌‌هیهذوز‌یر‌پغتیً اراى‌را‌

(‌ؽاٌیختOocytes‌‌ِ ‌تیبی‌ًیم‌وًََع‌اً ؛‌وزٍُ‌اٍل‌وِ‌ػوَهیً‌یٍ‌وزٍُ

یر‌هزاحل‌اعارزهیوَصًش‌‌‌ِیاٍل‌یجٌغ‌ ّی‌ٍالغ‌ّویى‌علَل‌یر‌ًَ ؽ‌یه

آى‌هْایجز ‌‌‌َمیا‌ول‌یعیس‌بِ‌بخاؼ‌اپا‌‌‌اعرزم‌ ‌ّغتٌ ‌وِ‌اس‌هزوش‌لَلِ

‌لیوباا ‌یفتااِ،یً‌شیوواای‌ ییاعاارزهیوَوًَ‌یؼٌاایواازیُ‌ٍ‌بااِ‌واازٍُ‌یٍم‌

‌ییا‌‌ اِ‌یا‌پی‌ ِ‌یا‌یر‌ًیح‌هؼواَ ً‌‌یفتِیً‌شیووی‌ ییؽًَ ؛‌اعرزهیوَوًَ‌یه

‌ ییبِ‌اعرزهیوَوًَ‌یهزاحل‌یؽَی‌ٍ‌ط‌یه‌یفتی‌عیس‌اعرزم‌ ‌بیسال‌لَلِ

‌.(3،‌4 ‌ؽًَ ‌یه‌لیوب ‌یفتِ،ی‌شیووی

ّی‌بِ‌فیوتَرّی ‌هتفایٍوی‌‌‌ّی ‌بٌییی ‌بِ‌عییز‌علَل‌اؽتمیق‌علَل

ّی ‌هاثرز‌یر‌فزایٌا ‌وواییش‌‌‌‌‌ ‌ایي‌فیوتَرّی،‌صى‌بغتگی‌یاری؛‌اس‌جولِ

صًتیىی‌بَیُ‌وِ‌ب ٍى‌وزییا ،‌‌‌بیؽ ،‌بییى‌صى‌ًیش‌هزوبط‌بی‌هغیئل‌اپی‌هی

ِ‌‌هطیلؼی ‌.‌یر(5  ‌ایي‌هغیئل‌اعت‌‌عي‌اس‌جولِ ‌‌یایُ‌ًؾایى‌‌وذؽات
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ّای‌بای‌‌‌SSC(‌اس‌Es-likeجٌیٌی‌ ‌ؽبِ‌بٌییی ‌ّی ‌علَل‌اؽتمیق‌ؽ ‌وِ

‌بیؽ .‌ّویٌطَر‌ًؾیى‌یایُ‌ؽا ُ‌اعات‌واِ‌بیایى‌‌‌‌‌فیوتَر‌عي‌هزوبط‌هی

ِ‌‌هْوای‌‌ّی ‌صى ‌‌Nanog‌ٍهیًٌا ‌‌یارًا ‌‌ًماؼ‌‌پزواَاًی‌‌وٌظاین‌‌یر‌وا

Sox2یر‌سهیى‌وب یل‌،‌SSC ِ‌‌ّای ‌‌عالَل‌‌بِ‌بیلغ‌ّی بای‌‌‌جٌیٌای‌‌ؽاب

 .(6،‌7  ‌هؼىَط‌یاری‌‌افشایؼ‌عي‌رابطِ

ًیااش‌ؽااٌیختoct4‌‌ِوااِ‌باای‌ػٌااَاى‌‌POU5F1رًٍَیغاای‌‌فاایوتَر

‌بٌیاایی ‌ّاای ‌عاالَل‌ٍ‌اٍلیااِ‌سایاای ‌ّاای ‌عاالَل‌وَعااط‌ؽااَی،‌هاای

‌بییى ِ‌‌ؽَی‌هی‌اعرزهیوَوًَییل ‌بمای ‌‌ٍ‌پزواَاًی‌‌حفا ‌‌ٍ‌وٌظاین‌‌یر‌وا

‌‌ًمؼ‌علَل ِ‌‌اً ‌یایُ‌ًؾیى‌ّوىیراى‌Martí‌ٍ.‌(8 یاری ‌‌POU5F1وا

‌باز‌(9 اعت‌‌‌POU5F1A‌ٍ‌POU5F1Bایشٍفزم‌یٍ‌یارا  ‌خالا ‌‌.

POU5F1A،ایشٍفاازم‌‌POU5F1B‌ َاًَی‌بااِ‌هزباا یاایی ‌‌پزواا عاالَل‌بٌ

لَی‌اعتزط‌پیعخ‌بی‌رع ‌هی‌ًظز‌ًیغت‌ٍ‌بِ ‌.(10،‌11 بیؽا ‌‌‌هی‌هزوبط‌عل

‌‌POU5F1A‌ٍ‌POU5F1Bایشٍفازم‌‌یٍ‌علَلی‌افلی‌لّویٌطَر‌هح

‌وااِ‌حاایلی‌یر‌یاری،‌لاازار‌ّغااتِ‌یر‌POU5F1A.‌اعاات‌هتفاایٍ 

POU5F1B‌ًبای‌وَجاِ‌باِ‌‌‌‌(12 ؽاَی‌‌‌های‌‌بییى‌عیتَپلاعن‌یر‌ػو وی‌.

بٌیاایی ‌‌ّاای ‌ ‌ایااي‌فاایوتَر‌یر‌ووااییش‌عاالَل‌‌اّویاات‌ریباات‌ؽاا ُ‌

صًتیىی‌ییگاز ‌‌‌اعرزهیوَوًَی،‌بزرعی‌اروبی ‌ایي‌فیوتَر‌بی‌ػَاهل‌اپی

وَاً ‌بِ‌افشایؼ‌یرن‌هی‌ًغبت‌بِ‌وَاى‌وَلی ‌هثلی‌هزیاى‌‌هیًٌ ‌عي‌هی

لَیا ‌هثال‌ؽاَی.‌‌‌‌‌‌ٍ‌یر‌ًتیجِ‌هطیلؼی ‌پیؾزفتِ‌آوی‌یر‌حاَسُ‌ لَاَص ‌و  ‌بی

یبزایي،‌ّ  ‌اس‌پضٍّؼ‌حیضز،‌بزرعی‌اروبی ‌هیاشاى‌بیایى‌فای‌‌‌ وتَر‌هْان‌‌بٌ

ِ‌‌‌یر‌علَل‌POU5F1رًٍَیغی‌ ییی ‌اعرزهیوَوًَی‌بی‌عاي‌ٍ‌ارائا  ‌‌ّی ‌بٌ

لَِ ‌.بیؽ ‌عیس‌بیؾِ‌هَػ‌هی‌ ‌اعرزم‌الگَّی ‌بییًی‌ایي‌فیوتَر‌یر‌ل

‌

 ها روش

ِ‌‌:‌ضِیّضن‌آًشیوی‌بیفت‌ب اًَی‌وَعاط‌وویتا  ‌اخالاق‌‌‌وویم‌آسهییؾی ‌حی

َ‌‌ ّای‌‌ یاًؾگیُ‌فٌایٍر‌ (.‌ir.ausmt.rec.1400.03وأییا ‌ؽا ‌ ‌‌‌آهال‌‌يیًا

صیاه‌یب‌ ّای‌‌ه ل‌ ‌ضِیب ّای ‌ًاَسای‌یٍ‌‌‌‌هاَػ‌اس‌‌ بؼا ‌اس‌ج اعایس‌‌‌لََ

‌‌یر‌هحلااَل‌ًوىاای‌باایفز‌فغاافی ‌یاای‌‌‌‌‌،ا ‌ّفتاا16‌ِا ‌ٍ‌باایلغ‌‌ّفتااِ

 PBS; phosphate-buffered saline ,Invitrogen CO,USA)لازار‌‌‌

ِ‌یاس‌ورغَل‌ب‌ضِیعیس‌ب‌اعرزم‌ ّی‌ٍ‌پظ‌اس‌آى‌لَلِیایُ‌ؽ ُ‌ جا ا‌‌‌ضا

‌ؽ ً .‌بیفات‌خازی‌ؽا ُ‌باِ‌ها  ‌‌‌‌‌‌‌نیؽ ُ‌ٍ‌بِ‌لطؼی ‌وَچىتز‌ومغ

،‌HBSS  هحلاَل‌بایفز‌‌‌وزای‌یر‌یعیًت‌ ‌یرج‌37‌ِ یهی‌یر‌مِییل‌10

وازم‌‌‌یلا‌یه‌IV ‌5/0پیا‌ولاصًایس‌و‌‌ ‌وٌٌا ُ‌‌‌ّضان‌‌ ّی‌بِ‌ّوزاُ‌آًشین

‌‌غاااریسی(‌ٍ‌یتااازیل‌یلااایوزم/ه‌یلااایه‌DNase‌ 5/0،‌تااازیل‌یلااای/ه

‌ ّاای‌نیػولىاازی‌آًااش‌یایُ‌ؽاا ً .‌(‌لاازارتاازیل‌‌یلاایوزم/ه‌یلاایه‌8/0 

یرفا ‌هتَلاش‌ؽا ‌FBS‌10‌‌‌‌‌ٍ‌ُییا‌‌ ویٍ‌يیوٌٌ ُ‌یر‌عزم‌جٌ‌ّضن

باِ‌‌‌یوه‌علَل‌َىیب عت‌آٍریى‌عَعریًغ‌ عرظ‌هحلَل‌حیفل‌بزا

ِ‌‌ییٍ‌حذ ‌هحلَل‌بی ‌َصیفیؽ ً .‌بؼ ‌اس‌عیًتز‌رتیصیپ‌یآراه ّای‌‌‌ًوًَا

‌یلًَیًای‌‌لتاز‌یؽغتِ‌ؽ ُ‌ٍپظ‌اس‌ػباَر‌اس‌ف‌‌‌DMEM/F12بی‌هحلَل

ؽا ً .‌‌‌َصیعایًتزف‌ rpm1500 ‌بای‌یٍر‌‌مِییل‌10بِ‌ه  ‌‌یىزًٍیه‌70

وؾات‌‌‌طیبایلی‌هیًا ُ،‌یر‌هحا‌‌‌‌ ّای‌‌حاذ ‌ٍ‌عالَل‌‌‌یای‌هحلَل‌رٍ

‌.وؾت‌یایُ‌ؽ ً ‌ییاعرزهیوَوًَ‌ ّی‌هخقَؿ‌علَل

‌ؽا ُ‌یر‌‌‌جا ا‌‌ ّای‌‌علَل :ییاعرزهیوَوًَ‌ ّی‌وؾت‌علَل‌طیهح

‌هىواالیرفاا ‌‌stempro-34medium‌،1وؾااتی‌ؽاایهل،‌‌‌طیهحاا

 Invitrogen, USA‌)N2‌،1‌ یرفاا L-يیولَواایه‌ PAA,USA)‌،‌

،‌(Sigma Aldrich, USA ‌ عزم‌ویٍ‌يیآلبَه‌تزیل‌یلی/هىزٍوزمیه‌5

یرفا ‌‌‌Sigma Aldrich, USA)‌،1 ‌ولاَوش‌-D تاز‌یل‌/وازم‌‌یلا‌یه‌6

‌ ّای‌‌ یٌَاعا‌ییرفا ‌آه‌‌PAA,USA)‌،1 ‌يیغا‌یاعتزپتَهی‌/يیلیع‌یپٌ

 ,Sigma Aldrich ‌تزیل‌یلیًیًَوزم/ه‌PAA,USA)‌،20 ‌ زضزٍریغ

USA‌)EGF‌،10تااز‌یل‌یلیًاایًَوزم/ه‌‌‌ Sigma Aldrich, USA‌)

FGF،‌60‌/پزٍصعاتزٍى‌‌تزیل‌یلیه‌ًیًَوزم‌ Sigma Aldrich, USA)‌،

‌یرفااا ‌PAA, USA‌)MEM‌،1/0 ‌ ّااای‌يیتااایهییرفااا ‌1‌ٍ

 Invitrogen, USA‌)β-mercaptoethanol‌،100تاازیل‌یلیٍاحاا /ه‌‌

 Millpore, USA‌)LIF‌،8تاز‌یل‌یلیًیًَوزم/ه‌‌ Sigma Aldrich, USA)‌

GDNF‌،100یاعا‌‌هیآعاىَرب‌‌تزیل‌یلی/هىزٍوزمیه‌ ‌ Sigma Aldrich, 

USA)،‌30یاعا‌‌هیا‌زٍٍیپ‌تاز‌یل‌یلی/هىزٍوزمیه‌ ‌ Sigma Aldrich, 

USA)‌،1یاعا‌‌هی وت ‌تزیل‌یلی/هتزیىزٍلیه‌ ‌ DL-Sigma Aldrich, 

USA‌)‌ٍ30َلیاعاتزای‌‌تزیل‌یلیًیًَوزم/ه‌‌ Sigma Aldrich, USA‌)

‌ وجایر‌‌باِ‌فاَر ‌‌STO  ‌‌وٌٌا ُ‌ِ‌یا‌وغذ‌ ِ‌یا‌ ‌.ؽ ً ‌‌وؾت‌یایُ

‌DMEM‌‌ٍوؾات‌‌طیؽا ً ‌ٍ‌یر‌هحا‌‌‌  اریخز یرفا ‌‌10‌‌‌ٍ حای

‌،‌وؾت‌یایُ‌ؽا ً .‌یر‌‌CO2یرف ‌5وزای‌ٍ‌‌یعیًت‌ ‌یرج‌37‌ِ یهی

‌ِ  ‌ییااااااٍ‌(‌γ-irradiation ‌ویهاااااای‌ ‌آخااااااز‌باااااای‌اؽااااااؼ

 Mitomycin C 10ّای‌‌عالَل‌‌نی(،‌ومغا‌تاز‌یل‌یلا‌یوزم/ه‌یلیه‌‌ STO‌

‌.هتَلش‌ؽ ً 

فایىظ‌ؽا ى‌بیفات‌بای‌‌‌‌‌‌اس‌پاظ‌ :یویغتَؽا‌یوًََّیا‌ شیآه‌رًگ

paraformaldehyde‌4‌ باای‌ّاای‌بیفاات‌،یرفاا‌FBS‌ٍTween20‌،

‌Tritonاس‌‌بیفات‌‌‌permeabilizedیی‌ زیًفَذپذ‌ ؽغتؾَ‌یایُ‌ؽ ً .‌بزا

عاایػت‌باای‌‌‌24،‌اعااتفییُ‌ٍ‌بااِ‌هاا  ‌‌PBSیرفاا ‌حاال‌ؽاا ُ‌یر‌‌‌1

لٍ‌ ّی‌ بیی‌یآًت ‌ؽ ً .‌بزا‌ِ،یا بَِ ‌شیا‌ًؾایً ار‌ً‌‌ ِ‌یا‌ریًَ‌ ّی‌ بیی‌یآًت‌ اًى

‌ (،‌بازا‌تاز‌یل‌یلا‌ی/هىزٍوزمیه‌DAPI‌ 2/0هزاحل‌وىازار‌ؽا ً .‌اس‌‌‌‌يیّو

‌Poly vinyl alcoholّای‌بای‌‌‌‌ّغتِ‌اعتفییُ‌ؽ ‌ٍ‌عرظ‌عالَل‌‌ شیآه‌رًگ

‌ىزٍعاىَ ‌یه‌ؽا ُ‌اس‌‌ًؾایً ار‌‌ ّای‌‌عالَل‌‌یبزرعا‌‌ .‌بازا‌ؽ ً ‌ىظیف

‌(‌ٍ‌وًَفَواااااااایل‌Olympus,BX51, Japanفلَرعااااااااٌظ‌ 

 Zeiss LSM 700. اعتفییُ‌ؽ‌)‌

ّی ‌‌یر‌علَل‌POU5F1هم ار‌بییى‌صى‌:‌Real-time PCRآًیلیش‌

ّاای ‌ًااَسای‌ٍ‌باایلغ‌هااَری‌عااٌجؼ‌لاازار‌وزفاات.‌‌‌‌‌ ‌هااَػ‌بیضااِ

ِ‌-3-ولیغزآل ّی  یار‌بازا ‌‌‌فغفی ‌یّی رٍصًیس‌بِ‌ػٌَاى‌یه‌صى‌خیًا

ّی ‌بیضِ‌بای‌هیىزٍوٌتزلاز‌اًتخای ‌‌‌‌‌اعتفییُ‌ؽ .‌علَلاعتیً اریعیس ‌
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هیىزٍلیتاز‌‌‌TE‌،9هیىزٍلیتز‌بیفز‌‌3/1ؽ ً ،‌بی‌هحلَل‌بیفز‌ یش‌حیٍ ‌

RT-PreAmp master Mix‌،2/0هیىزٍلیتز‌‌RT-Taq Superscript‌

ّی‌یر‌‌علَل‌.Pool assay*0.2 (Invitrogen, USA)هیىزٍلیتز‌5/2ٍ‌

افاشار‌‌‌وَعاط‌ًازم‌‌‌Ctتٌا .‌ارسیایبی‌‌‌عِ‌وىزار‌هَری‌بزرعای‌لازار‌وزف‌‌

GenExاًجیم‌ٍ‌اس‌وجشیِ‌ٍ‌وحلیل‌‌MultiD‌. اعتفییُ‌ؽ‌

‌لیا‌وحل‌ ّی‌عِ‌وىزار‌یر‌ًظز‌وزفتاِ‌ؽا ُ‌ٍ‌بازا‌‌‌‌وویهی‌آسهییؼ‌بزا 

ای‌باِ‌ً‌‌‌یؾا‌یهختلاش‌آسهی‌‌ ّی‌آه ُ‌یر‌بخؼ‌یعت‌خیم‌بِ‌ ّی‌یایُ اس‌‌یسیا‌بٌ

 ,version 25, IBM Corporation ‌25 ‌‌ًغااخSPSSِ افااشار‌‌ًاازم

Armonk, NY)‌. ّای‌باِ‌‌‌‌هییًگیي‌بییى‌صى‌یر‌ووایهی‌وازٍُ‌‌‌اعتفییُ‌ؽ

t-student‌‌‌ٍِعیلِ‌آسهَى‌ ،‌Wilcoxon ‌آسهاَى‌‌‌هحیعبِ‌ٍ‌باِ‌ٍعایل

Mann-Whitneyّاای‌‌یار ‌وفاایٍ ‌هیاایى‌واازٍُ‌همییغااِ‌ؽاا .‌هؼٌاای‌‌

05/0‌P <‌ یر‌ًظز‌وزفتِ‌ؽ.‌

‌

 ها افتهی

‌را‌‌POU5F1-GFPبیایى‌بای  ‌‌‌ؽ  ‌ویًفَویل،‌آًیلیش‌بی‌هیىزٍعىَ 

ِ‌‌هؾخـ‌ًَسای‌هَػ‌ ‌بیضِ‌عیس‌اعرزم‌ّی ‌لَلِ‌یر  ‌بیایى‌‌‌وزی.‌همییغا

POU5F1-GFPِ‌‌‌ًَسای‌هَػ‌ ‌بیضِ‌عیس‌اعرزم‌ّی ‌لَلِ‌یر‌ ‌بیضا  ‌‌بای

 ‌هَػ‌یٍ‌‌را‌یر‌بیض‌POU5F1‌ِبیؾتز‌هَػ‌بیلغ‌بِ‌ٍضَح‌بییى‌بغییر

‌آًاایلیش‌بؼاالاٍُ،ًؾاایى‌یای.‌‌ا ‌ّفتاا‌16‌ِّاای ‌ا ‌ًغاابت‌بااِ‌هااَػ‌ّفتااِ

را‌یر‌‌‌POU5F1عیتَپلاعااوی‌ٍ‌ا ‌ّغااتِ‌بیاایى‌ایوًََّیغتَؽاایوی

عیس‌ّغاتٌ ‌ًؾایى‌‌‌‌ّی ‌بٌییی ‌جٌغی‌ًَسای‌وِ‌یر‌لَهي‌لَلِ‌اعرزم‌علَل

عایس‌‌‌ ‌اعارزم‌‌یّ ‌وِ‌پظ‌اس‌هْیجز ‌ٍ‌اعتمزار‌یر‌بخؼ‌بیسال‌لَلِ‌هی

‌‌.(‌1ؽىل یّ ‌‌یر‌هَػ‌بیلغ‌بییى‌هتفیٍ ‌را‌ًؾیى‌هی

‌

‌
مًش بالغ ي  ی ضٍیدر ب POU5F1 انیب یمیستًشیمىًَیا سیآوال .1شکل 

(، A1) یا َفتٍ 2ساز مًش وًزاد  اسپرم ی در لًلٍ POU5F1 انیوًزاد. ب

ساز  اسپرم ی در لًلٍ POU5F1 انی. بDAPI (A2)َمپًشان با  ریتصً

  .DAPI (B2)َمپًشان با  ری(، تصB1ً) یا َفتٍ 11مًش بالغ 

(µm 11  =Scale bar). 

 ‌وفایٍ ‌‌‌یٌّ ُ‌ًؾیى‌POU5F1 ‌‌وٌٌ ُ‌ّی ‌بییى‌ؽویرػ‌علَل

 ‌هَػ‌ًَسای‌ٍ‌‌ّی ‌بٌییی ‌اعرزهیوَوًَی‌یر‌بیضِ‌یار‌بیي‌علَل‌هؼٌی

هثبت‌یر‌هَػ‌بیلغ‌‌POU5F1ّی ‌‌وِ‌وؼ ای‌علَل‌بیلغ‌اعت‌بِ‌طَر 

‌(.‌2بیؾتز‌اس‌ًَسای‌اعت‌ ؽىل‌

‌
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‌
ساز مًش  اسپرم ی مثبت در لًلٍ POU5F1 یَا شمارش سلًل .2شکل 

 ( > 01/0P) وًزاد ي بالغ

‌

‌صى‌بیایى‌‌وِ‌یای‌ًؾیى‌‌real-time PCRوحلیل‌ٍ‌ّویٌطَر‌وجشیِ

POU5F1یر‌‌SSC 05/0 ‌یار ‌هؼٌای‌‌طَر‌بِ‌ًَسای‌ّیP < بای وز‌‌)‌

‌.(‌3ؽىل ‌بَی‌ا ‌ّفت‌16‌ِّی ‌SSCاس

‌
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‌
در  POU5F1 انیب یبرا Real-time PCR Fluidigm سیآوال .3شکل 

در  یدار یمًش وًزاد ي بالغ. تفايت معى یاسپرماتًگًو یادیبى یَا سلًل

در  یا َفتٍ 2مًش وًزاد  یاسپرماتًگًو یادیبى یَا در سلًل POU5F1 انیب

َا بٍ صًرت  ( حاصل شد. دادPٌ < 01/0) یا َفتٍ 11با مًش بالغ  سٍیمقا

 (. > 01/0P) ارائٍ شدٌ استمیاوگیه ي اوحراف معیار 
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 بحث

ًَ‌‌ ّی‌اس‌علَل‌یوزٍّ‌یلیاعرزهیوَوًَ‌ یییبٌ‌ ّی‌علَل ‌یاعارزهیوَو

اعارزهیوَصًش،‌‌‌ ‌آغیسوٌٌا ُ‌‌ ّای‌‌ّغتٌ ‌وِ‌بِ‌ػٌَاى‌عالَل‌‌یفتِیشًیووی

وٌظاین‌وواییش‌‌‌‌.را‌یاری‌ بِ‌ًغل‌بؼا ‌‌یىیاًتمیل‌اطلاػی ‌صًت‌ ‌فِیٍظ

ّاای ‌بٌیاایی ‌اعاارزهیوَوًَییل‌هغااتمیویً‌وَعااط‌وزٍّاای‌اس‌‌‌‌‌عاالَل

ِ‌‌‌یم‌های‌فیوتَرّی ‌رًٍَیغای‌اًجا‌‌  ‌ایاي‌فیوتَرّای ‌‌‌‌ویازی.‌اس‌جولا

‌شیا‌oct4‌ًواِ‌بای‌ػٌاَاى‌‌‌‌اعت‌‌‌POU5F1یغیرًٍَ‌فیوتَررًٍَیظ،‌

‌ّی ‌لَلِ‌را‌یر‌‌POU5F1بییى‌ ‌حیضز،‌.‌هی‌یر‌هطیلؼِؽَی‌یؽٌیختِ‌ه

ِ‌‌ ‌هاَػ‌‌بیضِ‌یر‌بیلغ‌ٍ‌ًَسای‌ ‌بیضِ‌عیس‌اعرزم ‌ًتایی ‌.‌وازیین‌‌ارائا

‌وااَجْی‌لیباال‌طااَر‌بااِ‌ًااَسای‌سایاای ‌ّاای ‌عاالَل‌اوزچااِ‌یای‌ًؾاایى

POU5F1اهای‌‌وٌٌا ،‌‌های‌‌بییى‌بیلغ‌بیؾتز‌سایی ‌ّی ‌علَل‌بِ‌را‌ًغبت‌‌

‌ّای ‌‌بازػ‌‌اس‌بیؾاتز‌‌بایلغ‌‌بیضِ‌یر‌هثبت‌‌POU5F1ّی ‌علَل‌وؼ ای

‌SSCs‌‌ِوواییش‌‌طی‌یر‌‌POU5F1بییى‌ّوچٌیي‌ٍ‌اعت‌ًَسای‌بیضِ ‌با

‌ایي‌هی‌ویّؼ‌اعرزم‌ّی ‌علَل ِ‌‌بی‌ًتیی ‌ییب . -‌Realوحلیال‌‌ٍ‌وجشیا

Time PCR Fluidigm‌ِصى‌هیاشاى‌بیایى‌‌‌یای،‌ًؾیى‌و‌POU5F1یر‌‌

SSC اس‌بی وز‌ًَسای ‌ّی‌SSC وأییا ‌ؽا ‌بیایى‌‌‌‌ّفت‌16‌ِّی‌ ‌اعت،

POU5F1‌ًوواییش‌‌سایای ‌‌ّی ‌علَل‌یر‌ا ‌ّغتِ‌هَلؼیت‌یارا ‌ػو وی‌

.‌(13،‌14 ‌اعات‌‌اعارزهیوَوًَی‌‌ٍ‌ّای‌‌وٌَعایت‌‌،‌PGCsهیًٌا ‌‌ًییفتِ

‌‌POU5F1 ّای‌‌عالَل‌‌پایییي‌‌ویًفَویل‌وزاون‌ىزٍعىَ یه‌ٌطَریّو

واِ‌‌‌ًؾیى‌یای‌بیلغًغبت‌بِ‌‌ًَسایعیس‌هَػ‌‌اعرزم‌ ّی‌هثبت‌را‌یر‌لَلِ

هْیجز ‌‌بی‌اعت‌هوىي‌هثبت‌‌POU5F1ّی ‌وزاون‌علَل‌ایي‌وفیٍ 

بِ‌جییگیُ‌فاحیح‌خاَی‌‌‌‌اٍلیِ‌ًییفتِ‌ووییش‌اعرزهیوَوًَی‌جوؼیت‌علَلی

ِ‌‌بی‌وَجِ‌بِ‌افشایؼ‌عي‌هازوبط‌بیؽا .‌بای‌‌‌‌بیضِ‌یر ِ‌‌وَجا ِ‌‌با ‌ّای ‌‌ییفتا

ِ‌‌سایای‌‌ ‌ریُ‌یر‌پزواَاى‌‌ًؾایًگزّی ‌‌عٌ یپ‌وَئل‌ٍ‌ّوىایراى،‌بیایى‌‌ ‌با

‌‌بغااااتگی‌وًَااااِ‌عااااي‌بااااِ‌ّوچٌاااایي‌ووااااییش ‌ٍ‌ ‌هزحلااااِ

 ‌.(15،‌16 ‌یاری

ِ‌‌بیفات‌‌یرPOU5F1 ‌بیایى‌‌خَی‌را‌بی‌ ‌هطیلؼِ ‌رٍػ‌بای‌‌را‌بیضا

ِ‌‌ؽ ‌وِ‌بِ‌ٍضَح‌هؾخـ‌ؽزٍع‌وزیین،‌ایوًََّیغتَؽیوی ‌بیایى‌‌وا

POU5F1عایس‌ٍ‌یر‌‌‌اعارزم‌‌ّی ‌لَلِ‌هزوش‌ًَسای‌یر‌ ‌هَػ‌بیضِ‌یر‌

‌بیلغ‌هَػ ‌وایّؼ‌‌هْایجز ‌‌طای‌‌یر‌ٍ‌بَیُ‌بیضِ‌پییِ‌غؾی ‌یر‌ّی 

‌طاای‌ووااییش‌یر‌اًاا ‌وااِ‌هطیلؼاای ‌هتؼاا ی ‌ریباات‌واازیُ‌‌.ییباا ‌هاای

‌ ‌وااَیُ‌یر‌ٍ‌بلاعااتَهزّی‌پزوااَاى،‌ّاای ‌ESCیر‌ POU5F1اٍلیااِ،

‌ویعتزٍ عایَى،‌‌اس‌پاظ‌‌ٍ‌ؽاَی‌‌هی‌بییى‌بلاعتَعیغت‌یاخلی‌علَلی

POU5F1ِ‌‌اًا ٍیرم‌‌ٍ‌وزٍفىتَیرم‌یر‌ ‌یر‌اهای‌‌ییبا ‌‌های‌‌وایّؼ‌‌اٍلیا

PGC20-17 ‌ؽَی‌هی‌حف ‌ّی‌)‌.PGCبییى‌‌ّیPOU5F1سهایى‌‌وی‌را‌‌

‌‌POU5F1وایّؼ‌‌بٌیبزایي،‌وٌٌ ‌هی‌حف ‌هزیاى‌یر‌سایی‌اعرزم‌ؽزٍع

 ‌‌اعت.‌سایی‌اعرزم‌فزایٌ ‌طی‌ووییش‌یر‌اعیعی‌ ‌هزحلِ‌یه

POU5F1Aِ‌‌اعت‌رًٍَیغی‌فیوتَر‌یه‌ ‌ٍ‌بٌیایی ‌‌ٍضاؼیت‌‌وا

‌صى‌اس‌وًَااِ‌یٍ‌.(21 وٌاا ‌‌هاای‌حفاا ‌را‌‌ESّاای ‌عاالَل‌پزوااَاًی

POU5F1ؽیهل‌‌POU5F1A‌ٍ‌POU5F1Bهاَػ‌‌ّای ‌‌عالَل‌‌یر‌‌

‌ٌیایی ‌ب‌ّای ‌‌عالَل‌‌افالی‌‌ ‌وٌٌا ُ‌‌وٌظین‌POU5F1A.‌ؽ ‌ؽٌیعییی

‌ؽاایهل‌‌POU5F1Bایشٍفاازم‌عااِ‌وااِ‌حاایلی‌یر‌اعاات،‌پزوااَاى

POU5F1B-247aa،‌POU5F1B-190aa،‌ٍ‌POU5F1B-164aa‌

ٍ‌باِ‌طااَر‌ولاای‌‌‌ؽااًَ ‌های‌‌ایجاایی‌هااَػ‌عاَهیویه‌‌ّاای ‌عالَل‌‌یر

POU5F1B‌ًیاری،‌لازار‌‌پزواَاى‌‌غیاز‌‌ّی ‌علَل‌عیتَپلاعن‌یر‌ػو وی‌

‌یر‌ٍ‌باازٍس‌یّاا ‌را‌‌ESّاای ‌عاالَل‌ًَعاایس ‌خااَی‌وَاًاا ‌ًواای‌وااِ

ِ‌‌اعات‌‌هوىاي‌‌اهای‌‌ییبا ،‌‌های‌‌وایّؼ‌‌پزوَاى‌غیز‌بٌییی ‌ّی ‌علَل ‌با

‌.(10‌،22‌،23یّ ‌ ‌پیعخ‌علَلی‌اعتزط

‌

 گیری نتیجه

ّای ‌‌‌یر‌عالَل‌‌POU5F1یر‌راعتی ‌بزرعی‌اروبی ‌بییى‌فیوتَر‌رًٍَیغی‌

یااایی ‌اعااارزهیوَوًَی‌بااای‌فااایوتَر‌اپااای‌ صًتیىااای‌عاااي،‌هطیلؼااای ‌‌بٌ

لَااِایوٌَّیغتَؽاایویییی‌هاای‌طبااك‌  ‌‌اًتظاایر،‌هىاایى‌بیاایًی‌هتفاایٍوی‌را‌یر‌ل

ِ‌‌‌‌‌عیس‌بیضِ‌اعرزم  ‌لیبال‌وَجاِ‌‌‌‌ ‌هَػ‌ًَسای‌ٍ‌بایلغ‌ًؾایى‌یای؛‌اهای‌ًتیجا

ّی ‌بایلغ‌ًغابت‌‌‌‌ ‌هَػ‌یر‌بیضPOU5F1‌ِ ‌حیضز‌ویّؼ‌بییى‌‌هطیلؼِ

‌هَػ‌ًَسای‌بَیُ‌وِ‌هی ِ‌‌بِ اًَ ‌بییًگز‌رابطا  ‌هؼىاَط‌افاشایؼ‌عاي‌بای‌‌‌‌‌‌و

ا ‌یر‌‌‌ی‌بیضِ‌بیؽ .‌ًتایی ‌حیفال‌های‌‌‌پیؾزٍ ‌هزاحل‌ووییش ‌ٍ‌وىیهل اًَ و

لَی‌رًٍا ‌اعارزهیوَصًش‌‌‌‌‌‌ لَی‌ٍ‌عال لَىا افشایؼ‌یرن‌ٍ‌یاًؼ‌اس‌هىیًیغان‌ه

‌.عَیهٌ ‌بیؽ 

‌

 تشکر و قدردانی

‌يیًَ‌ ّی‌ یاًؾگیُ‌فٌیٍر‌ایي‌همیلِ‌حیفل‌طزح‌وحمیمیوی‌یر‌یاًؾگیُ

بیؽ ‌وِ‌بی‌حوییت‌هیلی‌هؼیًٍت‌وحمیمی ‌‌هی‌‌23741 ‌بِ‌ؽویرُ‌آهل

ٍعایلِ‌اس‌سحوای ‌ایاي‌هزواش‌‌‌‌‌‌ٍ‌فٌیٍر ‌بِ‌اًجیم‌رعی ُ‌اعت.‌با یي‌

ِ‌ .ؽَی‌وم یز‌ٍ‌وؾىز‌هی ّای ‌‌‌ ‌وزٍّای‌اس‌پازٍصُ‌‌‌پزٍصُ‌حیضز‌ًتیجا

 .بیؽ ‌یٍراى‌ویرؽٌیعی‌یاًؾجَییى‌ًَیغٌ ُ‌همیلِ‌ًیش‌هی
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Abstract 

Background: The purpose of this study is to investigate the relationship between the expression level of the 

important transcription factor POU5F1 in spermatogonial stem cells with age and to present the expression patterns 

of this factor in the mouse spermatogenic tube.  

Methods: In the present study, spermatogonial stem cells were isolated after extracting the testicles of two-

week-old and sixteen-week-old adult mice purchased from the Pasteur Institute of Iran. The cells were cultured 

in a StemPro-34 medium containing specific growth factors. Also, after fixing and preparing the tissue, they 

were incubated with primary and secondary antibodies, and an immunohistochemical examination was done 

with a confocal microscope. Then, real-time PCR analysis was used to quantitatively investigate the expression 

of the POU5F1 transcription factor. 

Findings: While in the immunohistochemical analysis, high expression of the POU5F1 transcription factor was 

observed in the infant's testis, the number of POU5F1 positive cells in the seminiferous tubules of the adult testis 

was higher than that of the infant. Also, real-time PCR analysis showed that the level of POU5F1 gene 

expression in newborn SSCs was significantly (P < 0.05) higher than 16-week-old SSCs. 

Conclusion: The results can reveal the foundation of new dimensions in the relationship between epigenetic 

factors and the differentiation power of stem cells, which should be considered in research on the differentiation 

of spermatogonial stem cells into sperm cells. 
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