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 در بیماران مبتلا به کارسینوم اندومتر PSMB9کاهش بیان ژن 
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‌چکیده

ی  تَاًذ ثِ درک رفتبرضٌبسی ایي ثیوبری کوک کٌذ ٍ سپس در ًحَُ ّبی دخیل در ثرٍز آى هی دٍهیي ًئَپلاسن ضبیع در زًبى است ٍ ضٌبخت شى ،کبرسیٌَم اًذٍهتر مقدمه:

 .ثر ثبضذؤدرهبى، ه

، DNaseIتبم سلَلی ٍ سپس تیوبر ثب آًسین  RNA آٍری ضذ. استخراج ثبفت سبلن اًذٍهتر هجبٍر تَهَر، جوع 24ًوًَِ ثبفت تبزُ هٌجوذ کبرسیٌَم اًذٍهتر ٍ  35تعذاد  ها: روش

سٌجیذُ ضذ.  RT-qPCRثِ کوک پرایورّبی اختصبصی تقبطع اگسٍى ٍ ثِ رٍش  PSMB9تبیی سبختِ ضذ. ثیبى شى  ثِ کوک پرایورّبی تصبدفی ضص cDNAاًجبم ضذ. 
 .اًجبم ضذ REST2009افسار  ّب ثِ کوک ًرم آًبلیس آهبری دادُ

هٌبست ثرای  ی ّبی استخراج ضذُ در هحذٍدRNAُدر طی هراحل استخراج را ًطبى داد. غلظت هٌبست  RNAّبی ریجَزٍهی، خرد ًطذى  RNAدٍ ثبًذ  ی هطبّذُ ها: یافته

ثیي ثبفت هجتلا ثِ  PSMB9شى  mRNAاًجبم ضذُ است. تفبٍت هیساى ثیبى  PSMB9قرار داضت. ثررسی هٌحٌی رٍة ًطبى داد کِ تکثیر اختصبصی شى  cDNAسبخت 
د کِ ثب تَجِ ثِ هقذار  266/0کبرسیٌَم اًذٍهتر ٍ ثبفت سبلن هجبٍر، هعبدل   .دار درًظر گرفتِ ضذ هعٌی 008/0ثراثر ثب  Pٍاحذ ثَ

اًَذ ًطبى در ثبفت کبرسیٌَم اًذٍهتر ًسجت ثِ ثبفت سبلن هجبٍر تَهَر هطبّذُ ضذ ٍ ایي کبّص ثیبى هی PSMB9کبّص ثیبى شى  گیزی: نتیجه ًقص  ی دٌّذُ ت

 .ثبضذ PSMB9کٌٌذگی تَهَر ثرای شى  سرکَة

 شى سرکَثگر تَهَر ؛PSMB9 ؛کبرسیٌَم اًذٍهتر واژگان کلیدی:

 
هجلِ داًطکذُ پسضکی . در بیماران مبتلا به کارسینوم اندومتز PSMB9کاهش بیان ژن  .جبیفر فر ثٌْبم، الْبم ثر طِیض ،راد یجَاد یهرتض ذیس ارجاع:

 1045-1051(: 745) 41؛ 1402اصفْبى 

 

 مقدمه

کبزغیٌَم اًدٍهتس، ثعد اش غسطبى پػتبى، دٍهیي غسطبى ؾبیع دز شًابى  

. اش (1) غاب  اغا    63آید ٍ غي هتَغا  شؿاصیف آى،    ؾوبز هیثِ 

آیاد ٍ   شسیي غسطبى غیػتن شَلید هثل دز شًبى ثِ ؾوبز هی طسفی، ؾبیع

ثبؾاد کاِ ثاسٍش     ّفتویي اختلا  ثدخین ؾابیع دز غساغاس اْابى های    

افصایؽ هیصاى ، . اش طسف دیگس(2) هتفبٍشی دز هٌبطق هصتلف دًیب دازد

کٌٌدُ اغا  ٍ ًاسز شًادُ     یٌَم اًدٍهتس ًگساىهسگ ٍ هیس ًبؾی اش کبزغ

  شاب  74هجاتلا ثاِ ًاَی میسهتبغاتبشین ثایي       هبًدى پٌج غبلِ دز ثیوبزاى

. کبزغیٌَم اًدٍهتس ثِ عٌاَاى دٍهایي   (3اغ  ) ؾدُ گصازؼ دزقد 91

غسطبى ؾبیع دز شًبى ایساًی )ثعد اش غسطبى شصوداى( ًیص گصازؼ ؾدُ 

 2020ثااِ ایااي غااسطبى دز غااب  ثیواابز ادیااد هجااتلا  1535ٍ شقسیجااب  

ایي هطبلعِ ّوچٌیي ًؿبى داد کِ هیصاى هسگ  (.4) شؿصیف دادُ ؾدًد

ًفاس ثاَدُ    537هعبد   2020ٍ هیس ًبؾی اش کبزغیٌَم اًدٍهتس دز غب  

 2040اغ  ٍ ًسز هسگ ٍ هیس حبقل اش ایي ثیوبزی دز ایساى شب غاب   

 .(4) ّوساُ خَاّد ثَد دزقد 115ثب افصایؽ 

 Proteasome 20Sپسٍشئاابشٍم ) S20شیااس ٍاحااد  9ضى ثتااب 

Subunit Beta 9) PSMB9      ین ضى کدکٌٌادُ پاسٍشئیي ثاب فعبلیا ،

 اًٍایي اغا  ٍ ًقاؽ ایاي ضى دز ای ابد       اًدٍپپتیداشی ٍاثػتِ ثاِ شاسُ  

 خااااَد التْاااابثی هااااسشج  ثااااب پسٍشئاااابشٍم  3غااااٌدزم ؾااااوبزُ 

(Proteasome-Associated Autoinflammatory Syndrome 3 )

ًقاب  دا    ءایاي ضى ااص   (.6، 5) هؿصف ؾدُ اغا   2ٍ دیبث  ًَی 

زغد کِ یکای اش هٌابطق    آید ٍ ثِ ًظس هی ًَشسکیجی هیَشی ثِ ؾوبز هی
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 PSMB9ضى  (.8، 7) گیااسی ٍیاابیع ًااَشسکیجی ثبؾااد هْاان دز شكااوین
ّابی فبیاد ایاي ضى،     ّوچٌیي دز پسداشؼ آًتی ضى ًقؽ دازد ٍ هاَؼ 

پپتیداشی شغییس یبفتِ زا دز دغتَز کابز خاَد     لی شَلید پسٍشئبشٍم ثب فعب

. (9) ضى ًیص دز ایي هَؾاْب داابز اخاتلا  ؾاد     یساز دادًد ٍ ازائِ آًتی

 عاالاٍُ ثااس ایااي، ازشجااب  ثاایي اخااتلا  شٌظااین ایوًََپسٍشئاابشٍم ٍ     

 ّاابی اًػاابًی، اش اولااِ غااسطبى، ثیواابزی ّاابی       ثااسٍش ثیواابزی 

 عسٍیااای پیؿاااٌْبد ؾااادُ   -ّااابی یلجااای  خاااَدایوي ٍ ثیوااابزی 

 (.12-10) اغ 

ثبؾاد  ٍلای    شؿصیف شٍدٌّگبم کبزغیٌَم اًدٍهتس، ثبلقَُ هْن هی

دز ثسٍش ایي غسطبى دز شًبى هؿصف ًؿادُ   PSMB9ٌَّش ًقؽ ضى 

 PSMB9ضى  mRNAاغ . ایي هطبلعِ ثب ّدف ثسزغای هیاصاى ثیابى    

دز کبزغیٌَم اًدٍهتس طسح زیصی ؾد. ّوچٌایي ثاب شَااِ ثاِ اّویا       

کوای هجتٌای    PCRؿصیف غسیع، دییق ٍ ثب ّصیٌِ هٌبغت، اش زٍؼ ش

( اغاتفبدُ ؾادُ اغا .  شم    RT-qPCRثسدازی هعکَظ ) ثس زًٍَؾ 

ثاِ   RT-qPCRثِ ذکس اغ  کِ هطبلعبت هتعدد کابزایی ثاب ی زٍؼ   

عٌَاى زٍؼ اغتبًدازد طلایی شؿصیف هیاصاى ثیابى ایاي ضى زا ًؿابى     

 .(15-13) دٌّد هی

 

 ها روش

ًبهِ اش ثیوبزاى هجتلا ثِ کبزغایٌَم اًادٍهتس گسفتاِ     زضبی  :گیسی ًوًَِ

ًوًَاِ ثبفا     24ًوًَاِ ثبفا  کبزغایٌَم اًادٍهتس ٍ      35ؾد ٍ غپع 

اًدٍهتس غبلن ه بٍز شَهَز، طجق پسٍشَکل ّلػیٌکی اش ثیوبزغتبى اهابم  

ّبی ثبف  ثاِ غاسع  ثعاد اش     خویٌی ؾْس شْساى خسیدازی ؾد. ًوًَِ

ّابی   ًیتسٍضى هبیع فسیص ؾدًد. ثسای شوبم ثبف اساحی ٍ ثسؼ، دزٍى 

ّابی   خسیدازی ؾدُ، اقاَ  ٍزٍد ٍ خاسٍب ثسزغای ؾادًد ٍ ثبفا      

ًبهٌبغت حرف ؾدًد. عل  اختلاف شعداد ثبفا  غابلن ٍ شَهاَز ثاِ     

ّبی  ّبی حبٍی خَى ثیؽ اش حد، ًوًَِ ّویي دلیل اغ . ًوًَِ ثبف 

ی ثب ٍشى ثػیبز ّب ثب شؿصیف ثبف  ؾٌبختی ًبهؿصف یب هجْن ٍ ثبف 

 کن حرف ؾدًد.

 ثبفا   اش گاسم  هیلی 50 ± 5هیصاى  :cDNAٍ غبخ   RNAاغتصساب 

یخ شدُ دز ًیتسٍضى هبیع، دز ّبٍى ایٌی حبٍی ًیتاسٍضى هابیع خاسد ؾاد.     

ؾاسک    Total RNA Extraction Kitثِ کوان کیا     RNAاغتصساب 

( ٍ طجااق A101231پاابزظ طااَظ )پاابزظ طااَظ، ایااساى، ؾٌبغااِ:     

ّابی اغاتصساب ؾادُ، ثاب     RNAالعول ایي ؾسک  اً بم ؾد. کیفی   دغتَز

دزقد غٌ یدُ ؾد. خلَـ ٍ عدم ٍااَد آلاَدگی    2اغتفبدُ اش ض  آگبزش 

آهسیکاب( اً ابم   -OneCپسٍشئیي شَغ  اغپکتسٍفَشَهتسی )ًبًَدزاح هاد   

ًابًَهتس ثاسای ثسزغای آلاَدگی ثاِ       280ًبًَهتس ثِ  260ؾد. ًػج  ارة 

ًابًَهتس ثاسای    230ًابًَهتس ثاِ    260ًػاج  اارة    پسٍشئیي غٌ یدُ ؾاد. 

اَد ؾایویبیی کیا  اغاتصساب غاٌ یدُ ؾاد.          دگی ثاِ فٌال ٍ ها ثسزغی آلَ

 ّبی ثب کوی  ٍ کیفی  ًبهٌبغت، اش پسٍضُ حرف ؾدًد.   ًوًَِ

ضًاَم، شیوابز ثاب آًاصین      DNAّابی   ثِ هٌظَز حرف ثابیی هبًادُ  

DNase I (Thermofisher-آلوااابى-Lot: 00645766طجاااق ٍ ) 

شابم   RNAهیکسٍگسم اش  1العول ایي ؾسک  اً بم ؾد. ملظ   دغتَز

اغتصساب ؾدُ، شح  شیوابز آًصیوای یاساز گسفا  ٍ غاپع، غابخ        

cDNA      ثاب اغاتفبدُ اش کیاEasy cDNA Synthesis Kit    ؾاسک

( ٍ هطابثق ثاب   A101161پبزظ طَظ )پبزظ طَظ، ایاساى، ؾٌبغاِ:   

 پسٍشکل ایي ؾسک ، اً بم ؾد.

اش الگاَی طساحای    :ٍ اًتصابة ضى کابلیجسُ کٌٌادُ    طساحی پسایوس

 افااااصاز  ( هَاااااَد دز ًااااسمExon-junctionشقاااابطع اگااااصٍى )

Beacon Designer 8 (Premier Biosoft, USA   ثاسای طساحای )

افا  پسایواس هاَزد     50اغتفبدُ ؾاد ٍ ثایؽ اش    PSMB9پسایوس ضى 

اشكاب  ٍ   dGثسزغی اٍلیِ یساز گسف . ثسزغی شؿکیل دایوس پسایوس ٍ 

 Molecular Biology) 7افصاز الیگاَ   شؿکیل لَح اضبفِ، شَغ  ًسم

Insights, USA   ِاً بم ؾد ٍ پسایوسّبی دازای غابختبزّبی ابًَیا ،)

ّابی هاَزد اغاتفبدُ دز پاطٍّؽ دز      حرف ؾدًد. هؿصكبت پسایواس 

کٌٌادُ   ثِ عٌَاى ضى کابلیجسُ  SYMPKخلاقِ ؾدُ اغ . ضى  1ادٍ  

ّب ثِ کوان   ًتصبة ؾد شب اغتبًدازدغبشی دادُا RT-qPCRدز ٍاکٌؽ 

 . (16) آى اً بم ؾَد

 

 .شًَذُ ریٍ هحصَلات تکث ّا وریپرا هشخصات .1ل جذٍ

 

 نماد ژن ردیف

 دک)

دسترسی 

NCBI) 

 استفاده مورد یانتوار

 یمرپرا طراحی در

 تعداد

 نواگز

 طول یمرپرا یتوال

 محصول
PCR 

 دمای

بهینه 

 اتصال

 پرایمر

1 PSMB9 
(5698) 

NM_002800.5 6 F:5´-TCACCACAGACGCTATTGCTCT-3´  R:5´-

CAGTTCATTGCCCAAGATGACTCG- 3´ 
bp 119 60  درجه

 سلسیوس

2 SYMPK 
(8189) 

NM_004819.3 28 F:5´-CTTCACCAAGGTTGTGCTGGAG-3´ 
R:5 -́GCGCTTGAAGATCAGGTCTCGA-3´ 

bp 130 58  درجه

 سلسیوس
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 Reddy to use PCRؾایت دهاب اش کیا      PCRثاسای زٍؼ  

Master mix 2x    :ِؾااسک  غاایٌبکلَى )غاایٌبکلَى، ایااساى، ؾٌبغاا

MM2062 اغتفبدُ ؾد ٍ ثس اغبظ )Tm ُدهب ثیي  ی پسایوسّب، هحدٍد

غلػیَظ دز ًظس گسفتِ ؾد. ثب شَاِ ثِ ؾدت ثبًاد   ی دزاِ 65شب  55

هحكَ ت شکثیس ؾدُ دز دهبّبی هصتلف، ثس زٍی ض  آگابزش، دهابی   

 ی اشكب  پسایوسّب شعییي ؾد. ثْیٌِ
 4دز دغاتگبُ کسٍهاَ    RT-qPCRٍاکاٌؽ  : RT-qPCRٍاکٌؽ 

(Bio-Rad-USA    ثب اغاتفبدُ اش کیا ٍ )2X SYBR Green Real 

Time PCR    پابزظ طاَظ، ایاساى، ؾٌبغاِ:      ؾاسک  پابزظ طاَظ(

C101022 ی هاَزد   هیکسٍلیتس اً بم ؾد. ثسًبهِ 12( ٍ دز ح ن ًْبیی

 غابشی آًاصین دز دهابی     غابشی اٍلیاِ ٍ فعاب     اغتفبدُ ؾبهل، ٍاغسؾ 

ابًیاِ   30اسخِ ؾبهل  40دییقِ،  10غلػیَظ ٍ ثِ هدت  ی دزاِ 95

ابًیاِ   30شكب  پسایواس ٍ  ابًیِ دهبی ا 30غلػیَظ،  ی دزاِ 95دهبی 

ّب دز اًتْبی ّاس   غلػیَظ ثِ ّوساُ خَاًؽ ابّن ی دزاِ 72دهبی 

ّب ثِ قاَزت   یید ًتبیج هؿبّدُ ؾدُ، شوبهی ٍاکٌؽأغیکل ثَد. ثسای ش

ِ  شکساز غِ کٌتاس    ی شبیی اً بم ؾد. ثِ اشای ّس دٍز ثسزغی ثیبى، ًوًَا

ؾٌبغاابیی ( ثااسای اطویٌاابى اش  cDNA)فبیااد الگااَی   DNAهٌفاای 

 ّبی ثبلقَُ اغتفبدُ ؾد. آلَدگی

، RT-qPCRدز اًتْااابی اسخاااِ  : Melting Curveآًااابلیص 

اختكبقی  ٍاکٌؽ ثب اغتفبدُ اش ًوَداز هٌحٌی ذٍة، هؿاصف ؾاد.   

شغییسات ؾدت فلَئَزغٌع دز کبًاب  غاجصزًو ٍ ثاِ اشای ّاس یان      

دهابیی   ی دزاِ افصایؽ دهب اش غطح پبیِ، یسائ  ٍ اج  ؾد. هحادٍدُ 

ِ  55ي ثی ِ  95غلػایَظ شاب    ی دزاا غلػایَظ )ثاب افاصایؽ     ی دزاا

 ًظس گسفتِ ؾد. دزاِ غلػیَظ( دز 1شدزی ی 

ِ  tاش آشهَى آهبزی  هیابًگیي ثیابى ضى ّادف     ی اغتیَدً  ثسای هقبیػا

PSMB9 ًَِثیي ًو    ِ ثبفا  غابلن ه ابٍز     ی ّبی کبزغایٌَم زحان ٍ ًوًَا

اَب ثااسای ثسزغاای ثیاابى ًػااجی ضى  ٍ شَهااَز  ثاایي  PSMB9اش زٍؼ لیاا

 .(17) ثبف  غبلن ه بٍز شَهَز، اغتفبدُ ؾد ی ّبی شَهَز ٍ ًوًَِ ًوًَِ

 ییدیااِ کااداخلا أدز ایااي پااطٍّؽ ثااب ش ثسزغاایّاابی هااَزد  ًوًَااِ

(IR.UI.REC.1398.057 )داًؿگبُ اقفْبى هَزد اغتفبدُ یساز گسفتٌد. 

 

 ها افتهی

اغاتصساب   RNA :ّابی اغاتصساب ؾادُ   RNAثسزغی کیفی  ٍ کوی  

 ّبی غبلن ثاب اغاتفبدُ اش الکتسٍفاَزش ض  آگابزش      ؾدُ اش شَهَز ٍ ثبف 

هؿابّدُ   1هَزد ثسزغی یساز گسف . ّوبًطَز کاِ دز ؾاکل    دزقد 2

ّبی دغ  RNAزیجَشٍهی هؿبّدُ ؾد. ایي  RNAؾَد، ثبًدّبی  هی

 ی دٌّادُ  زا ًؿابى دادًاد کاِ ًؿابى     2/2شاب   8/1ًصَزدُ ًػج  ارة 

ِ    ب ثَد )دادُّ خلَـ ثب ی آى ّابی   ّب ًؿبى دادُ ًؿادُ اغا (. ًوًَا

ِ  RNAفبید ثبًدّبی  ّابی ثاب ًػاج      زیجَشٍهی ثس زٍی ض ، یب ًوًَا

 هطبلعِ حرف ؾدًد. ی یبثل یجَ ، اش اداهِ ی ارة خبزب اش هحدٍدُ

 

 
 (rRNA) یبَزٍهیر RNAباًذ  .1 شکل

ًػج    S28صساب ؾدُ شَغ  ؾدت دٍثساثسی ثبًد اغتّبی RNAدغ  ًصَزدُ هبًدى 

 ؾَد. شأیید هی S18ثِ ثبًد 

 

ِ  :RT-qPCRثسزغی ٍ هٌحٌای ذٍة هحكاَ     ِ  ی ّوا ّاب   ًوًَا

ِ  39/86ی هٌفسد دز دهابی   دازای ین یلِ غلػایَظ، هطابثق    ی دزاا

 ثیٌاای ؾاادُ ثااِ زٍؼ ثیَاًفَزهبشیاان، ثَدًااد  دهاابی پاایؽ ی هحاادٍدُ

شَغاا   RT-qPCRلِ قااح  اً اابم ٍاکااٌؽ أ(. ایااي هػاا2)ؾااکل 

پسایوسّبی شقبطع اگصٍى طساحی ؾادُ زا ًؿابى داد. اش طاسف دیگاس،     

ی میس اختكبقای ثاِ هعٌای عادم ٍااَد دٍشابیی        فقداى ّس گًَِ یلِ

ٍ ّوچٌیي عدم شکثیس میساختكبقی ٍ عدم شَلیاد    پسایوس، لَح پسایوس

 هحكَ ت فسعی ثَد.

 

 
 درجِ سلسیَس 33/68رٍب با قلِ در دهای  هٌحٌی ًوَدار .1شکل 

شَغ  پسایوسّبی شقبطع  PSMB9ی شکثیس ضى ثب   یفیک ی دٌّدُ ًؿبى ٍاَد یلِ هٌفسد

حبقل  یهحكَ ت فسعی عدم شکثیس  دٌّدُ پین اضبفِ، ًؿبىعدم ٍاَد  اگصٍى اغ .

 اغ . RT-qPCRدز ٍاکٌؽ ، اغتصساب ؾدُ یّبRNAاش شکثیس 

 

 ی هقبیػِ ی ًتی ِ :ثْیٌِ RT-qPCRّبی حبقل اش  ی دادُ هقبیػِ

ثایي دٍ ثبفا  کبزغایٌَم اًادٍهتس ٍ ثبفا        PSMB9هیبًگیي ثیبى ضى 

 2، دز اادٍ   REST 2009افاصاز   اًدٍهتس ؾبّد هتٌابرس شَغا  ًاسم   

دز ثبفاا  کبزغاایٌَم  PSMB9آٍزدُ ؾاادُ اغاا . کاابّؽ ثیاابى ضى  

ٍ هقاداز   266/0اًدٍهتس ًػج  ثِ ثبف  غبلن ه ابٍز شَهاَز ثساثاس ثاب     

008/0  ;P ثَد. 

28s rRNA 

18s rRNA 
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 بافت سالن هجاٍر تَهَرٍ بافت کارسیٌَم رحن  يیب PSMB9ژى  اىیب ی سِیهقا .2جذٍل 

 *CI59% P استاندارد یخطا بیان نوع نام ژن

PSMB9 008/0 002/0_430/45 20/0_874/3 266/0 ژن هدف 

SYMPK 000/1 ژن مرجع    
 .ؾَد گصازؼ هی داز ی( هع266/0ٌ)  PSMB9ضى  بىیث کبّؽ ،50/0 کوتس اش یداز یثب شَاِ ثِ غطح هعٌ: *

 

 بحث

ّابی دزگیاس دز کبزغایٌَم زحان      هطبلعبت هتعددی ثسای ؾٌبغبیی ضى

ّاب   دز هاَؼ  PSMB9اً بم ؾدُ اغ  ٍ دز ّویي زاغتب، حارف ضى  

(PSMB9- / -،)     هٌ س ثِ افصایؽ دزقد حیَاًبت هجاتلا ثاِ شَهَزّابی

. ثس اغبظ ًتبیج ّوایي هطبلعاِ،   (18) هبّگی ؾد 6آؾکبز ثعد اش غي 

  اش ًفاس  10) هابدُ  ّابی  هاَؼ  زقاد د 36ؾایَی ش وعای ثیوابزی دز    

ِ  گسفتٌد ًتی ِ ّب آى. ؾد هؿبّدُ هبّگی 12 غي دز( ًفس 28  ااَى  کا

PSMB9       ًقااؽ هْواای دز پبغااخ ایوٌاای داؾااتِ ٍ اش پیؿااسف ،

کٌد، ؾیَی کبزغایٌَم   ّبی خَد ثِ خَدی زحن الَگیسی هی ًئَپلاغن

 ؾَد.  هؿبّدُ هی  - / - PSMB9ّبی هبدُ  زحن دز هَؼ

ثِ عٌَاى ین عضَ هْن  PSMB9دیگس ًیص ًؿبى داد کِ  ی هطبلعِ

شَاًاد ثاب    گارازد ٍ های   ضى شأایس هی  اش ایوًََپسٍشئبشٍم ثس پسداشؼ آًتی

لَی زا حفان کٌاد     ّبی ایوٌی ذاشی ٍ شطجیق شٌظین پبغخ  پریس، ّوَغاتبش غال

دُ ثِ عفًَ ، غالَ   لِ هوکي اغ  ثسای غلَ أ. ایي هػ(19) ّابی   ّبی آلَ

 ّبی ثب اغتسظ اکػیداشیَ هفید ثبؾد.   یب غلَ  دز هعسل پیسی

ِ    غاالَ  ی هطبلعااِ  هٌفاای  ی گبًااِ ّاابی غااسطبى پػااتبى غاا

(triple negative breast cancer      ًیاص ًؿابى داد کاِ افاصایؽ ثیابى )

شَاًد ثب خسٍاای ثْتاس    پسٍشئَشٍم هی PSMB8  ٍPSMB9شیسٍاحد 

شیسٍاحادّبی  ثیوبزی دز ازشجاب  ثبؾاد ٍ شَهَزّابی ثاب ثیابى ثاب ی       

ثیبى ثیؽ اش حاد شیسٍاحادّبی    (.20) آگْی ثْتسی دازًد هرکَز، پیؽ

 ایوًََپسٍشئبشٍم ثاب ثْجاَد ثقابی ثیوابزاى هلاًَهاب ًیاص ازشجاب  ًؿابى         

ِ  (21) دّااد هاای گسٍّاای دازٍی  ّاان ی . ش صیااِ ٍ شحلیاال هطبلعاا

lpilimumab      ًؿاابى داد کااِ ّوجػااتگی ثااب یی ثاایي ثیاابى دٍ ضى

ٍ پبغخ هثجا  ثاِ ایاي دازٍی     PSMB8  ٍPSMB9ایوٌَپسٍشئَشٍم 

( ٍااَد  CTLA4غیػتن ایوٌی )اش طسیق هْابز پاسٍشئیي    ی کٌٌدُ فعب 

ثسشاسیي   ءااص  PSMB9ّبی هٌفاسد،   دز هقبیػِ ثب غبیس ضى (.22) دازد

شَاْی ثاب هصایابی ثابلیٌی پبیاداز پاع اش       ّبیی ثَد کِ ثِ طَز یبثل ضى

دز یان شضابد آؾاکبز، القابء     اهاب   .(21) دزهبى ثب ایي دازٍ یساز گسف 

هدت ایوًََپسٍشئبشٍم هوکي اغ  هضس ثبؾاد ٍ   ثیؽ اش حد ٍ طَ ًی

. ثٌابثسایي  (12) ّبی خَدایوٌی ٍ غسطبى کون کٌاد  ثِ پبشَضًص ثیوبزی

 ی هْبز عولکسد ایوًََپسٍشئبشٍم دز ثسخی هَازد هٌ س ثِ کبّؽ اًداشُ

اش اغاتسظ  ّابی خاَد ایواي ٍ زّابیی      شَهَز، شضعیف علائن ثیوبزی

 (.23)ؾَد  اکػیداشیَ هی

     ِ ایوًََپسٍشئابشٍم املات دز    ی ثب ٍااَد ایٌکاِ ثیابى شغییاس یبفتا

ؾَد  اهب ثب ایي حب ، ااسات هتضبد هیصاى  ّبی هتعدد هؿبّدُ هی غسطبى

ثیبى ایوٌَپسٍشئبشٍم دز اًَای هصتلف غسطبى، حال ًؿادُ ثابیی هبًادُ     

 (.19) اغ 

، PSMB9ؾٌبختی ًؿابى داد کاِ فقاداى     ّبی شیػتی ٍ ثبف  یبفتِ

لِ أؾَد ٍ ایي هػ هٌ س ثِ شکثیس میسطجیعی غلَ  ٍ پیؿسف  شَهَز هی

 LMS( Uterine leiomyosarcomaدز لیَهیَغااابزکَم زحااان ) 

 PSMB9. هطبلعبت ّوچٌایي ًؿابى داد کاِ    (24) هؿبّدُ ؾدُ اغ 

( اغا  شیاسا   INFɣین فبکتَز القب ؾاًَدُ شَغا  ایٌتسفاسٍى گبهاب )    

اش یان پسٍهاَشس حابٍی شاَالی پبغاصگَ ثاِ        PSMB9ًَیػی ضى زٍ

INFɣ زغاد کاِ اْاؽ     . ّوچٌایي ثاِ ًظاس های    (25) ؾاَد  اً بم هی

G781E    ( دز 871)شغییس اغید آهیٌِ گلیػیي ثِ گلَشبهین دز هَیعیا

( JAK1) 1هَاَد دز پسٍشئیي ابًَظ کیٌابش   ATPابیگبُ اشكب  ثِ 

(. 26) ؾاَد  های  INFɣشَغ   PSMB9هٌ س ثِ اختلا  دز القبی ثیبى 

دز ثب دغاا  پااسٍشئیي   JAK-STATثٌاابثسایي هػاایس اًتقااب  پیاابم   

PSMB9 اب کِ ثیبى ضى  کٌد. اش آى عول هیPSMB9   ثبعث غاسکَة

ؾاَد، ایاي ضى    ّبی هجتلا ثِ کبزغیٌَم اًدٍهتس های  شَهَزشایی دز هَؼ

ٍ ثاِ عٌاَاى یان     ثبؾدثبیػتی دازای ًقؽ اقلی دز ثسٍش ایي غسطبى 

  (.25) کٌد هَلکَ  غسکَثگس شَهَز عول 

ّبی ثبفا  اًػابًی    هطبلعبت ایوٌَّیػتَؾیوی ثب اغتفبدُ اش ًوًَِ

احتواب   یکای اش عَاهال خطاس دز      PSMB9ًؿبى داد کِ ثیبى هعیَة 

. اش طسف دیگس کابّؽ ثیابى   (26) ثسٍش کبزغیٌَم اًدٍهتس اًػبى اغ 

ّابی   ( یکای اش هکبًیػان  PSMB9)هثال   MHCّبی کلاظ  هَلکَ 

ّبی شَهَز ثسای فاساز اش ًظابزت ایوٌای هیصثابى      ؾٌبختی غلَ  شیػ 

ثِ ابی ای بد فاساز   PSMB9زغد ثیبى  اغ . ثب ایي ٍاَد، ثِ ًظس هی

ّبی غاسطبًی   اش ًظبزت ایوٌی، ًقؽ هْوی دز شٌظین هٌفی زؾد غلَ 

ثاسای  احتواب   یکای اش عَاهال خطاس      PSMB9ایفب کٌد. ثیبى هعیَة 

ّابی   دزهبًی ثب ًبیل ای بد کبزغیٌَم زحن دز اًػبى اغ  ٍ ثٌبثسایي، ضى

ّب  هوکي اغ  ین دزهبى ادید ثسای آى ًَی اش غسطبى PSMB9ثیبى 

ابیی کِ ّای    دٌّد. اش آى زا ًؿبى هی PSMB9ثبؾد کِ ًقف دز ثیبى 

ااص ثسداؾا  زحان ٍااَد     ِ اسی ثسای کبزغیٌَم اًادٍهتس ثا  ؤدزهبى ه

ّابی هَلکاَلی    یج ایي هطبلعِ هوکي اغا  هاب زا ثاِ دزهابى    ًدازد، ًتب

ّبی ایي هطبلعاِ ًیاص ّان     خبقی ثسای دزهبى ایي ثیوبزی ثسغبًد. یبفتِ
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دز  PSMB9زاغتب ثب ًتبیج هطبلعبت یجل ًؿبى داد کاِ هیاصاى ثیابى ضى    

ّبی افساد هجتلا ثِ کبزغیٌَم اًدٍهتس ًػج  ثِ ثبف  غبلن  ثبف  ی ًوًَِ

 ه اابٍز کاابّؽ یبفتااِ اغاا  ٍ ایااي کاابّؽ ثیاابى اش ًظااس آهاابزی     

 .ثَدداز  هعٌی

 

 گیری نتیجه

ثیي ثبف  غابلن ه ابٍز کبزغایٌَم اًادٍهتس ٍ      PSMB9شفبٍت ثیبى ضى 

شَاًاد دز   کِ کبّؽ ثیبى ضى هرکَز های  دادثبف  کبزغیٌَم اًدٍهتس ًؿبى 

ًقاؽ   ی ییدکٌٌدُأثسٍش ایي غسطبى ًقؽ داؾتِ ثبؾد. ایي ًتبیج ّوچٌیي ش

 .ثَددز کبزغیٌَم اًدٍهتس  PSMB9غسکَثگس شَهَز ثسای ضى 

 

 تشکر و قدردانی

ؾٌبغای غالَلی    کبزؾٌبغی ازؾد شیػا   ی ًبهِ پبیبى ی ایي هقبلِ ًتی ِ

ّابی شیػاتی داًؿاگبُ     علاَم ٍ فٌابٍزی   ی هَلکَلی هكَة داًؿکدُ

آٍزی  هعبًٍ  هحتاسم پاطٍّؽ ٍ فاي   ٍغیلِ اش  ثدیي. ثبؾد هیاقفْبى 

ّبی ااسای ایي پطٍّؽ شؿاکس قاویوبًِ    ّصیٌِثبث   داًؿگبُ اقفْبى

اش ثیوابزاى ثبثا  ّوکابزی دز ایاي     هقبلاِ  ثِ عوال آیاد. ًَیػاٌدگبى    

 .پطٍّؽ کوب  شؿکس زا دازًد
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Abstract 

Background: Endometrial carcinoma is the second most common neoplasm in women, and understanding the 

genes involved in its occurrence can help in understanding the disease behavior and, ultimately, in treating it.  

Methods: There were 35 samples of frozen endometrial carcinoma tissues and 24 samples of normal 

endometrium adjacent to the tumors. Cell total RNA was extracted, followed by DNaseI enzyme treatment. 

Using random hexamers cDNA was synthesized. We measured PSMB9 gene expression by RT-qPCR using 

exon junction-specific primers. The statistical analysis was performed using REST2009 software. 

Findings: The observation of two ribosomal RNA bands showed that RNA was not broken during extraction. 

The appropriate concentration of extracted RNA was in the appropriate range for cDNA. Examination of the 

melting curve showed that specific amplification of the PSMB9 gene was performed. The difference in PSMB9 

mRNA expression between endometrial carcinoma tissue and adjacent normal tissue was 0.266 units. This was 

considered significant according to a P of 0.008. 

Conclusion: There was a decrease in PSMB9 gene expression in endometrial carcinoma tissues compared with 

normal endometrial tissues adjacent to the tumor. The fact that PSMB9 expression has decreased may indicate 

that the gene has tumor suppressor functions. 
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