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‌چکیده

 هْن تسیار سالن ّای تافت تِ آسیة حذاقل تا پزخطز ٍ هطکَک ّای سلَل قطعی حذف اس اطویٌاى تزای پستاى سزطاى تیواراى جزاحی حیي در تَهَر حاضیِ تزرسی مقدمه:

 تلاضٌذ در ًیش داًطوٌذاى تاضذ، هی افشایص حال در سیٌِ جزاحاى تَسط اًکَپلاستی جذیذ ّای جزاحی ٍ است ایزاى در سًاى سزطاى تزیي ضایع سیٌِ، سزطاى ایٌکِ تِ تَجِ تا. است
 .کٌٌذ ایجاد دقت افشایص ٍ( تیوار تزای تیَْضی ًتیجِ در ٍ) جزاحی سهاى کاّص تزای را جذیذی ّای رٍش تا

 ّوزاُ تِ حاضیِ ارسیاتی پاییي دقت ٍ( دقیقِ 50 اس تیص)فزٍسى سکطي ٍ ارسال تافت تِ پاتَلَصی حیي جزاحی  تز است. فزایٌذی سهاى جزاحی، حیي در حاضیِ ارسیاتی ها: ريش

 تافـت در ّا سـَسى کزدى ٍارد تا هارجیي، تطخیص .تاضذ هی جزاحی حیي در فزٍسى سکطي تَسط هارجیي ارسیاتی ّای هحذٍدیت جولِ اس آى، درصذی 70 تا 20 هٌفی ًزخ
اًَایی تز ٍ علاٍُ ضَد هی اًجام ثاًیِ 40 اس کوتـز در الکتزٍضـیویایی ّای پیک ّای دادُ ثثـت تا سـپس ٍ هارجیي فاٍی غذد تزرسی جْت ّا، هارصیي تزرسی ت  ٍ تغل سیز لٌ
فاٍی غذد دایسکطي جزاحی تزای گیزی تصوین  .دارد کارتزد ًیش آگشیلاری لٌ

ٍ  ذُآساد ضـ H2O2 ّای ّوشهاى هَلکَل یِ اسـاس تجشیـ تز CDP( Cancer diagnostic probeسیستن پزٍب تطخیصی سزطاى ) هکاًیـشم تطـخیص ها: یافته

ل آسادسـاسی اًتخاتی دٍ الکتزٍى تز رٍی ًاًَ  .ضـَد ّای حسـگز اسـت کِ هٌجز تِ ثثت پیک جزیاى در سیسـتن ًوایطـگز هی کزتٌی پَضـص دادُ ضـذُ رٍی سـَسى یِ لَ

فاٍی غذد ٍ ّا حاضیِ تزرسی تزای را سیستوی ایٌجا در گیزی: وتیجه لََصیک ضزایط تطخیص قاتلیت تا جزاحی حیي در لٌ  .کزدین هعزفی ّا آى پات

فاٍی غذد ی جزاحی؛ سیٌِ؛ حاضیِ سزطاى ياژگان کلیدی:  لٌ
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 اصفهان ی دانشکده پزشکی سردبیر محترم مجله

 لاتَهـَر در حیي جزاحی بیواراى هبت ی یِّـای حاضـ بزرسـی هارجیي

 ّای هطــوَ   سـلَلحذف قطعی  بِ سـزطاى پسـتاى، بـزای تضویي

ســامن، بســیار هْـن    ّـای   رسـاًی بِ بافت تزیي آسیب ٍ پزخطز با کن

ســـزطاًی درٍى بـــ ى هَجــب  ّــای ى ســلَلباقـــی هاًــ  .اســـت

ًاپـذیز پــا اس    هجـ د ٍ اق اهــاد درهاًــی اجتٌـا      ّــای  جزاحی

جزاحـی ضـ ُ، کـِ عـَارض جـاًبی بســیاری بـِ ّوــزاُ خَاّــ       

 .(1) داضـت

تـزیي کاًسـز سًـاى در جْـاى      کِ کاًسز پستاى، ضـای   ًظز بِ ایي 

ّای ًـَیي اًوَپلاسـتی تَسـر جزاحـاى      َد ٍ جزاحیض هحسَ  هی

 یِ در تلاش بـزای تَســع ًیش داًطـوٌ اى  ،پستاى رٍ بِ افشایص است

بـزای کاسـتي سهـاى عوـا جزاحـی )ٍ بـِ تبـ  آى         ّای ج یـ  رٍش

بیَْضی بزای بیوـار( ٍ افـشایص دقـت در بزرسـی هـارصیي در حـیي       

 .(2) ّسـتٌ جزاحی 

ّـای تَهـَر در حیــي عوــا، یــ      پاتَمـَصی فزٍسى هارجیي

محاظ بامیٌــی بـِ    چٌ یي سال قبا اس اسرٍش هزسـَم پذیزفتـِ ضـ ُ 

هٌظـَر ّ ایت جـزاح بـزای ّزگًَــِ ًیــاس بــِ جزاحــی )بـزش(      

 ٍ کـن  دقیقِ( 55)بیص اس  بز هج د اسـت. بـا ایي ٍجـَد، رًٍـ  سهاى

 هٌفـی کاذ ( 3) درص  75تا  25دقت بزرسـی هارجیـي، بـِ ّوـزاُ 

بــزش هٌجوــ   تَســرا ّــ ّــای ارسیابـــی هــارجیي هحــ ٍدیت اس ،آى

  .(4) آیٌـ  در حیـي جزاحـی بـِ حسـا  هی( )فـزٍسى سوطـي

چٌــاى ّـی     حـاد سیـادی حاصا ضـ ُ؛ اهـا ّـن  لااگـز چـِ اص
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ـــ ی       ـــزای تط ـــَاى اس آى ب ـــا بت ـــي عو ــِ در حی ـــی ک توٌیو

ِ  هارجیي بٌــ ی پـاتَمَصیوی تیییـ  ضــ ُ در      ّـای جزاحـی بـا طبقـ

ی  دقیـــم هــارجیي پـــا  ٍ آساد اس کـــِ تطـــ )ســـزطاى پســـتاى 

 (باضـ   ســزطاًی در آى بسـیار هْـن هـی     ّای سـزطاًی ٍ پیص سـلَل

 .استفادُ کزد، گشارش ًط ُ است

ٍ در حـیي عوـا    درًگ بیجا ها سیستوی را بزای بزرسی  در ایي

، بـا قابلیـت تطــ ی     ٍ غ د مٌفاٍی ّا جزاحی بزای بزرسی هارجیي

  کٌین هعزفی هی ّا پاتَمَصیوی آى ّای ٍضعیت

 (Cancer Diagnostic Probe )CDPگـز  حـا  سـَسى سـِ اس 

 تطـ ی  . اسـت  ضـ ُ  تطـویا  اموتزیوی ًوایطگز بزد ی  ٍ هجتو 

 ثبــت  بـا  سـپا ٍ هارجیي بافـت در ّا سـَسى کزدى ٍارد با هارجیي،

 ضـَد  هی اًجام ثاًیِ 45 اس کوتـز در اموتزٍضـیویایی ّای پی  ّای دادُ

 سیـز  مٌفـاٍی  غـ د  بزرسی جْت ّا، هارصیي بزرسی تَاًایی بز ٍعلاٍُ

 آگـشیلاری  مٌفـاٍی  غـ د  دایسوطي جزاحی بزای گیزی تصوین ٍ بغا

   .دارد کاربزد ًیش

 CDP   ص اموتزٍضــیویایی اتَهاتیــ اًَـ زد خ هجتوــ  ٍ  ، اس یـ  بـ

اَى جشء اصلی سیسـتن تطـویا ضـ ُ     یـ  سـزپزٍ  یوبار هصزف، بِ عٌ

َ    سـزپزٍ  تَسـر پَضـص    است. مَْ دّـی بـا ًـاً ـی بـز رٍی    ْـای م کزبٌ

ّای اسـتیا کِ تطـویا یـ  سیسـتن سـِ اموتـزٍدُ هتطـوا اس       سزسـَسى

ــزٍد کـــار    ؛ اموتـــزٍد ضـــوارً ُ WE( Working electrode) اموتـ

(Counter electrode ) CE  اموتزٍد هزجـ ٍ (Reference electrodes )

RE یو یگز، ساختِ ض ُ استهتز اس  یلیه 3 با فَاصا. 

ـــ ی   ـــشم تط ــز CDPهواًی ـــ ب ـــات تجشی ــن یِ اس ــاى  ّ سه

ٍ آسادسـاسی اًت ابی دٍ اموتـزٍى بـز     ُآساد ضـ H2O2 ّای هَموَل

گـز   اّای ح کزبٌی پَضـص دادُ ضـ ُ رٍی سـَسى یِ مَم رٍی ًاًَ

 ضــَد  گـز هـی   صاسـت کِ هٌجز بِ ثبت پی  جزیاى در سیسـتن ًوای

ّـا،   ّـای پاتَمَصیوی ســلَل  هیاى ٍضعیت ای طِتیجـِ رابدر ً. (5، 4)

تَمیـ  ضـ ُ در هیوزٍهحیـر بافـت ٍ هیشاى جزیــاى   H2O2 غلظـت

، قابــا هطــاّ ُ خَاّــ  بــَد کـِ بـِ       CDP ییپی  اموتزٍضـیویا

  ِ تحلیـا ٍ کامیبــزُ    ،صـَرد ی  پزٍفایـا تطـ یصی، قابـا تجشیــ

 (.7، 6) باض  کزدى هی

هـارجیي   12ـز جــزاح بـزای ّــز بیوـار حــ ٍد      بسـتِ بـِ ًظ ـ

هارجیــي   6خارج ضـ ُ ٍ  یُ هارجیـي خارجی رٍی تـَد 6)پسـتاى 

ایجـاد ضـ ُ بع  اس بزداضــتي تـَدُ کـِ     یُ داخلـی در قسـوت حفـز

در ( ضـاها خلفـی، ق اهی، فَقاًی، تحتاًی، هیاًی ٍ جـاًبی خارجــی  

هـَرد بزرســی قـزار     CDP تَسـرٍ بزرسی غ د مٌفاٍی حیي عوا 

، خارجی ٍ غ د مٌفاٍی  ّای داخلی هارصیي ی کلیِدر ًْایـت . گیزد هی

 دائنکـ ام تَسـر پاتَمـَصی  ّز ،CDP تطـ ی  دادُ ضـ ُ تَسـر

      ِ بٌـ ی   بِ عٌَاى هعیار اســتاً ارد اصـلی تطــ ی  بـز هبٌــای طبقـ

اهیـ    .دگیز هی قـزار IHCٍ، هـَرد ارسیابـی کاًسز پستاىپاتَمَصیوـی 

کارگیزی ایي توٌَمَصی ج ی ، گاهی بلٌ  در جْـت درهـاى    است با بِ

 .کاًسز پستاى صَرد پذیزد
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Abstract 

Background: Examining the tumor margin during surgery of breast cancer patients is very important to ensure the 

definitive removal of suspicious and high-risk cells with minimal damage to healthy tissues. Considering that breast 

cancer is the most common cancer of women in Iran and new oncoplastic surgeries by breast surgeons are 

increasing, scientists are also trying to find new methods to reduce surgery time (and thus anesthesia for the patient) 

and increase accuracy.  

Methods: Margin evaluation during surgery is a time-consuming process. Frozen sectioning and sending the 

tissue to pathology during surgery (more than 50 minutes) and the low accuracy of margin assessment with a 

negative rate of 20-70% are the limitations of margin assessment by frozen sectioning during surgery. Border 

detection is done by inserting a needle into the border tissue and then by recording the information of 

electrochemical peaks in less than 40 seconds. In addition to the ability to examine the margins, it is also used to 

examine the axillary lymph nodes and make a decision on the surgery to cut the axillary lymph nodes. 

Findings: The CDP detection mechanism is based on the simultaneous decomposition of released H2O2 

molecules and the selective release of two electrons on the carbon nanotube coating on the sensor needles, which 

leads to the recording of the current peak in the display system. 

Conclusion: Here, we introduce a system for examining margins and lymph nodes during surgery with the 

ability to detect their pathological conditions. 

Keywords: Breast neoplasms; Margins of eexcision; Lymph nodes 
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