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����� :���� �� ��������� �+ 1!5/�  � &��+ �& 6��,�% :!;�;<� C�+��� ��J '% '( )�� =�*�+ �
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�����������	� )trihydroxystilbene-3,5,4-Trans( 

  ���� ����������� ��      � �! �" #� $%�& '��() ����*�

�)  +���	� ,- .	 � �/ ,0 %& -   1 �!   %�*2 ) ��3�4)

� 5� 6����7� ���8 9��!    ���2 9�#� :��;) �/ ����"

<��2�=> ?��)��> � ��@*��	 6�A���� 9%���&��B  ?��C) �#

D��2 "������) - 9�E�� � 1 ! ,,��	� 1   �F����	� D�A2�

# �*���	 )Stilbene synthase ���) %������ ( /���& )1( .

����	�� ?8�%I �/ ��72 ,2�" 1    � /��/ /��L� �! ��"

  ���- M*0�� '��N #�3    �A2���0 ?��2�� ) ������) DA  �

  D�A2�����0 ?����� )�0 #� ��������) �����A  ?�����(�  

�) /�& )2(.  

 �/ ,- �������	� 1�)�A�� � �B 	  � O��	 ?�&

 9O2���� �)�A�� .<	� O2���      ���P � �B �	 <��> ,�-

 �
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�F38   Q��2 ,- <F�2 1��(�- ���E����- <�� ;� 1���/

 O���	 .<��	�  ��%��� � 2 9O���	 ���)�A��<��	� �  �/

�R2 +��	/ %& - )4-3(  ��)�A�� ��"� .    1���- O2����

 ?8�%I42 #� <> 	   ?8�%�I � <S� 4) ��228 #�� 

 �/pH 1   �7 /�& 1��%U@29  ��%� � .<�	�  �� �I �/ 

 �/ VW� O�	 Q�2 ,0pH   �����" ���8 ��%- � �C*B

��%� � ��2 :�;) �/ <	� )6-5(   ��� ��������	� .

 ��2 ,- + �I Y�0�� <�	�     �/ <> �	 ��� ��"� �

%& - ��2 :�;)9  ?�%F� Z> -90-80 %]�/   ��)�A��

O2��� �) O�	 ?�& ,- /�& )4(   ^��A�" ���*_R! .

 ,0 <	� $%&    �� <�4� ��"� O2���� Q�2` ,;�&� ��a 1 

��� )1 /��@- ���8 M=*-9   6%�) 1��-120   �/ ,�W�8/

b�) ��N nm 366 ��A�) ,-6/90 %]�/  O�	 Q�2 ,-

�) ?�%F� /�& )3(.  

  

���	�  

� ��	 �/ � ��- ������� 1939 ,��� W) ���� �/ 1 #� ���*��E 

Takaoka )7(     #� �� �� ,�0 %�& $� �&� �������	� ,-

    d ��2 ,��- ����&A� 1���/ ����Veratrum album 

 6 W���() #� ,�����"�- d ��2 ����� ./���- $/���0 b��e���	�

Resorcinol ,2�" #� ,0 <	�  1 !Veratrum �)  .%��

 � ������������	 �/1963 ,������������(�� #� �� �� 1  

Polygounm cuspidatum ��" #� ������ ,���0 %���*�

�*P     ��*�	 Y�N �/ � <�	� ��������	� f- *) ���� 

/��/ /�-� 0 ��g � ���E )8( �������	� . �2 �B�/ �/

  ���*_R! ./�& �) <� � A�2 �-�*] � +��h�� 0� %*2 )

$��) � �0���B � ! �" �/      9��*�)# d�/ �- ,��RL #�  �!

$�0 1    ���@2� <�	�� i��jB ,- ��@2� 9�*�)# d�/ - 

A��)�8   %�=��	 b ��0 � 6���� 9,���B� � ��P# 9���(R� 9

�) <� � 1%*�� �	� /�& )11-9(.  


 ��
��� ���� �
�����  

   ,�- ?�� ) %�=	 k2� ,- � �/�� 6��] ,- �������	�

 �������) ��)��  - � /�# 3O12H14C  �������) �#� 9

g/mol 24/228 ,��3W2 � 1 ����- 5�l Cº 255-253 

 <	�)12(  ��-�g �/ ���4) Y�0�� �� �������	� .

 <	� ��A�) ,- ��2 �� �/ ,0mg/ml 1-50 )mM 200 (

�/ � 1/ ��A���) ,��- %� ���0�=��	 ?����) mg/ml 1-16 

)mM 70 ()10( �/ � ��A���) ,��- 5� ml100mg/ 1-3 

)mM 13/0�) ?I ( /�& )11 95(.  

  

��������� 
 ���  

��@2� <	�� 9�������	� f- *) #� ��� A)�8  ,0 <	�

���/ 1µg 100-50  <	� �� 5�N�) �#� d�" �! �/

 <S�P YL�) �)� ��� � ,-   ��������	� 1m �- <F�2

����@2� 5� �/ A��)�8 ���) %��& - )11(� ��! �" �/ .9 

 �����������	�Y�����P� ������#����" ?�����& ,����-,  

)O-b-d –glucosides-3 (   � ��&� ��@�/ ./��/ /�L�

,����"�n2�0 1  1 ����!��" 1� ����I ��1-2  ?������)

)Pterostilbene  6 =�������	 $�������" ������� � (   

)sulfate-3-Trans-resveratrol (<	� )12(.  

     �- %�F0 �/ ��������	� 5o�L #� O�� � �2� �/ ,

,������	� 1 D�A����2�  1 ����!# ����� II ,����- 1%����F0   

O-glucuronide-3-Trans-resveratrol  �/ ������4)

� 5� sulfate-3-1 Trans-resveratrol  $A���- ������)

���) ��&� � /Y���P�  ���) f���/ ���/� '����N #� //���" .

 ,�R�2 1���/  R	p� �/ /�L�) �������	�   ��R> 14-8 

<���- �) � ,W�8/   ,�R�2 1���/  R�	p� �/ �� 1 !   ��R>

 /�%I2/9 � I �! ,- .<	� <> 	9    ��A��) � 5o�L

<���- �) �(e-�a� 1 ! <	� ,�B *& 2 #�*! �� )13(.  

��� �@�/  - ,�� W) �/ ��*�    %�*2 )  �!Catechin  �
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Quercetin 5oL ����(�- 1���/ �������	� O2��� 9

  � ���2� �/ �� �0�����B A����q� #� %��;- ���(e-�a� �  

<	� )12(.  

  $/�����" r���N #� $/ =���	� <��S�P #� 1�  1 ��!

    Q��2 ,�- ,���- ��� =�) ���E����- 6��a� �������	�

 / q�� <� - � ���	�)  � �C) 1��- .%*09  <�S�P   1 �!

���- �nM 32  �Mµ 100   �! @��(� )#� V�����& �/

�) $/ =�	� I 6 ;� 3) �/ ./�&�2��� 9,-   ���R;) ��N

 !#�/1 -�� mg/kg 500  � g/kg 1  �) $/ =�	��   /��&

)14(  1%��;) ?��B�/ A����q� �/ .mg/kg 20  O2�����

 ��%��W) �C0�%��I 9^���) ,��- ���������	�Mµ 2/1  �/

%& / q��  R	p� )15(.  

,��;� 3) �/ 1 /����@19 )�����A  R��	p� <��S�P�� 

^�) �/ �������	� !1      �!#�/  �- $%�& � �)�/ �21 

300 91000  �3000 )��� d�" 0 �-�d�"��   �/ �%�- �#�

��� ,- 9#���Y 576 9991 � 2728 d�"�2 2 �- )��� �� ��� 

)�� I �/ .%& -�  R	p� <S�P ,0��  ̂ ��) �/  �!1 

$/ ) 1 R!  - $%& � )�/��  !#�/9 ��� ,-�Y 333 9704 

� 1137 d�"�2 2 �- )��� ���� /����-  /�- $%&)16(.  

(e-�a��  ) ,�- ^�) � � �2� �/ �������	� ��A�� 

��- �) � 5oLD�� @��- ���  /��/)16(� ;� 3) .�  ,0

����& �/V� �%��- ���/ ������# )In vivo 6����] (

,���" 9%2� �) � (2 !/ �*     5o�L ��A��) �����(�- ,�0 %

 ���*;� ���������	�70   A����q� '����N #� �� %��]�/

 �0���B <	�%W) ����(�- � <����- �) ��   �/ �� 1 �!

/��/ /�L�  R	p� )10(  �/ �0����B A���q� #� %;- . 

   9���/� 9Q��%�) �/ ��������	� <S�P ����(�- 9^�)

�) $%�/ $/�� � $%;) 9 R	p� 9��=] /�& )16 912(. 

D�A2�   1 �! # �� I      �/ �UL��� ?�- 8 M�W2 1%�F0

%2��%2 �������	� D����- �) �  �0���B A��q� #� %;-

 ��A�) ,- �������	� 9� �2� �/6/24  %�]�/  ���/� �/

/��/ /�L� )17 914(�� I �/ . ,0 <���- �) ��A�)  1 !

    ?�B�/ A���q� #� %�;- ^�) 1 R	p� �/ �������	�

 /�%��I �/ V��W� �� 1%��;)5/1 %��]�/ <��	� )16( .

����� ����*_R!  ��A���) � 5o��L ,��- s���-�) D�������)

 � ����) �/ $/�� � %���F0 �/ ����������	� D�������- �)

,2�"       �0����B 5o�L .<�	� 6� �=�) r���e) 1 !

 /�%I �/ � �2� �/ �������	�75 %]�/  �   ���N ,�-

%��R>$ N #� � ��(�2� '����   .<��	� ���(&�� <��� - #�

$/���" D����- �) 1    ?�- 8 ���N ,- %F0 � $/�� �/ ��

 #� ��R0 �UL��1 %]�/ �) <���- �) $%R> .%& -  1 !

     9 R���	p� �/ D���! � ���/� �/ D���! ����������	�

�) 6 =��	 %�2���0��" %& - )14(.  

  

�
� �!�"! ��
#��� �$�
��� %��&�  

������� 	
 ���
�  

 �� ���*> ,- <� - 5 U���?) > ���   ?�I��) �/ ���2E

   �W��  �� � N�	 <��(�� � ,����1    9����%���0� Y��	�

 ���) �����	 %��&� �����4� Z��> - /���& )1( D�A��2� .

 # 2n��0�����	2 )2-COX   �2-Cyclooxygenase( 

�&��� %�	� ?�%F���%2p" �	��� ,- ��2�%   A�� �� 0 ��

�) ��%2p" �	��� .%*0 �)  !    ���C�� ����4�  - %*2���

���	   �� #������� 5�0�	 � A2E��n2�# P� 9��)�� 1 !

� N�	 <��(�� �N �/ �%�) �/ 9  1 �!   �! @�(� )#�

<(0 ���	  1 �!  �2 ��2� �   ^��)  �W��  %�**0 .  D�A�2�

 # 2n����0�����	2 )2-COX(  ?�%��F� ���N �/ %���	�

,2�" %���� Z> - 9��%2p" �	��� ,- ��2�%�&���  1 !

� ;� �n��0� )ROS    ��Reactive oxygen species (

�) A�2   Y���e� D�W��) <�> ,0 /�&DNA   #� ��& 2

���) ����%����0� +����	� %��& - . ����N ,��- ���������	�
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 <���� ;� D�W����)2-COX   %��t <���� ;� � � ��U) ��

 �� �- ��U����/ � ���2� � ^���) ����N #� 1 !�����) '

 ,��0 r����e)Y���P�  � ��U) ���-2-COX � 1-COX 

�) A0�R�) �&2%9 �) � R>� %*0 )20-18(.  �������	�

  � �����- � ����U) �����- $�p����>2-COX  �1-COX   

  <������ ;� 5�0�����	 '������N #�NF-Kappa β   

)Nuclear factor-kappa β (# �����*�0 � I-Kβ 

)Inhibitor of kβ 9( M! ����0 Z����> - %��������

��%2p" ���	��� 2E ?���& �  1����"ROS #� ���h�� 

��� ���	 1 !%�� 0 	   �!1 ) ���"����    9$%�& � �;�

�)  //�")21(.  

  

�'�(�" �) *���+�  

 %t � 1�8 6��a�  � �	 ?���� �/ �������	� �2 N�	

1997     ��W�� '����N #� ,��0 %��& ,�B *��&1  ?����(�

�-�0��%�! ,��! %*g ��� )��� 1 ! 1� )DMBA    ��

Dimethylbenz anthracene(  <����(�� � Q����& #�

��)�� �/ �%) 1 !  <�(0 $/�  1 �!   �2 N��	 �����	 

���) 1��"����L %��*0 )22 91(�� #� O��� .9  6 ��;� 3)

$/������" ,���*�)# �/ 1� 1  �2 N����	 %���t i�����B

� N�	 1�� �- �������	�  !1 �%) �/ r��e)   1 �!

   #� $%�& / �q�� <	�� � N�	 ,�RL #� ^�) r��e)

 ,;�&�  � � �� �R�& /��) '��N 1 UV ) Ultraviolet (

)23(� N���	 9  9,*���	 9,���� 9� ���0����0 9$%��;) 1 ��!

p-���2 9+���2 � 9d�0� 	��F�� 9%F0 96 �	���  )��	

<��" 6��] �R0�� � )24 922 914 91(.  

  

*"�$ ,�(�"  

 f� �& #� ��� <	�� � N�	     �/ �R�B%�- Q��2 �����

 � �	 �! � <	� � �2�9      /���) ������) ��� #� M��-

 d���2p) ����P <��	�� � N���	 #� %���%L m ���� �/ 6

$%4�)  ���)� 1 �) �� 	 *&    ��������	� 6���a� ./�&

      � N��	 ,��RL #� 1%��L /%�;�) 6mp��B� �-��- �/

<��	��9    ;��t�) /�-� ��0 .<��	� $%��& M� ��)#�� 

) ���������	�µmol 25���) ��%��- ^���) �%��) �/ (   

1-SKH   �������0����� 6���a� �UL�� ?- 8 ��N ,- 9

#� ���& 2 ,;��&� 1 ��� ��) 1  ����N  ��- M=*��-b���)   
2mJ/cm 180 )UV�) � U) �� ( %*0 )23( 1#p��h�! .

       �- 5� �*�) �����" ����8 :��;) �/ #� �& 2 <	��

,;&� 1 UV )2mJ/cm 180  �/ �UL��� ?- 8 ��N ,- (

#�/ molµ 10  6%) 1��- �������	�30   ?�F8 ,W�8/

�/ #�     ���-��- �/ ������" �����8 :���;)UV � ��U) 9  

�) /�& )25(.  

  

�	�" ,�(�"  

#� ��� ,*�	 � N�	 f� &     �/ ���) � u��) ?��> ����

�) � UL �	��	 �/ f� & � N�	 ��)�	 � � 2#  .%& -

     �/ �� �UL��� ?�- 8 M�W2 ��3�4) � ����2E ?)��>

� N�	 <��(�� �) 1# - ,*�	  %**0)26( �������	� .

�- <! F& + 	� 1/ ,- 1� �B 	   ������- ?��	� ?���

<��	� ����*��	 �E�����	� ���� ,��09  ���� �����*> ,��-

 ��) ,0 <	� $%& �� 	 *& A�2 �E���	�����    ,�- %�2���

 1�/ ���!$%��2��" 1 ��! α  �β ��& ?��j�)�� / ?��) > 

   ,��- ,����-�� ������2��$%��2��"  1 �/ �� �E�����	�

���	  � ;� ,*�	 � N�	 1 !  %*0 )27-26(.  

$/� #� 1� ��- �/ �������	�  !1 ���	�   � N��	

 �	,*�   ,��RL #�)7-Michigan cancer foundation (

7-MCF )$%����2��"  1<����FC) �E�������	�9( D47T 

$%2��")  1�E���	� �=*) (     <���2�"� ��� ����*> ,�-

�) ?R> 1�8   �� �I �/ .%�*0     #� ��@�/ ��B�- �/ ,�0
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$/�     1���R0  �� ��-��- <�� ;� �������	� 9����	 1 !

  ��) � �(2 /�B #� ���/���	� ,- <F�2  %�!/ )28( �/ .

  �- ��������	� ,0 <	� $%& ^��A" �@�/ 6 ;� 3) ,

,��	� 1  ,- ,��-�� %2 @�� � U)Fas %&� 9 ����	   1 �!

$/�  1D47T �) � U) ��   �!#�/ �/ � %*01 - ���(�  #�

µmol 1  9#�/ ,�- ,���-�� ��N ,- 9   ����	 %�&�  1 �!   

7-MCF - A�2 �� , ,���	� 1     6���a� �/��0 $A�2�" ��2�

 ������4�β-17 ���) r��8��) ���/�����	� %��*0 )29( .

?R�) ��*_R! �������	� 1 ! ;	�� 9 ��)�� %&� � ,

     �2E O2���� ^��) �%�) �/ �� �� # ��	 �) � � ���� 

12HER �) M! 0 %*!/ )30(.  

^���) �/   D�����	 ��%��-���*R�� )Nude( #�/ 9

mg/kg/day 25   %��&� M! ��0 Y��L�) ���������	�

   $/� �/ #������� M��A��� � A2E���n2� M! 0 9��)�� 1 

���	 �231-MDA-MB �)  /��& )30( .Udenigwe 

�    A����q� ,��0 %��2/�/ � ��(2 ��� ���R!mg/kg 625 

E� �/ ���������	�D��� �o��P�� ����-1  6%��)28  9,���=!

��	� 0�2/�1 )�*�    �E O2����� ^���) �/ �� 6 ���	���

 ��) 5�0�	  %�*0 )31( ,�;� 3) �/ . 1    1�� ��- 1��@�/

���	 �2 ��� � N�	 1 !   ) m �- # ��	 �)  -1T4  6���a� 9(

 1 !#�/ �/ �������	� 1� U)mg/kg 5 -1   6���] ,-

 � )# 6%) 1��- � �8 =] ?B�/ A��q�23  $%! () #��

%(2. �"�   ����	 ���� %&� ,g    6 �;� 3) �/  �!In vitro 

%& � U) )29(/ 6� =� .M� )#� � 1 ! �"�2#�<�9   #��*!

�- D! <	� $%2 ) .	 �v  ��"�    ��) � �R�I� ,�g   ,�0 /��

.%& - Y	 *) 2 1 !#�/ 5 e�2� #� �& 2  

  

���-!���- 
 .�+� ,�(�"  

 � N�	 ��]� ?�> 9,���� ���E������ wB & x 4� #�

$%;)9  � N��	 �� �R�& /��) :�;) �/ ����" ���8  �#

�) ��0 -����!  - �)A) <2�=> �  ,- �������	� .%& -

$%**0 � U) #� ��� ���*>  1�������0 -����! ��C�� 1 !

�) ?R> %*0 )32(/�%;� . ����	 #� 1     ,�- .�	 � �/  �!

,B�g 9�������	� � )�/ 1  r8��) �� ����	�)  %**0

�) #������ � g/ �   $/� Q���2� �/ .%2��&    �����	 1 �!

� *@�	 9$%;) 1 )�*�	� 0�2/�    ?�B�/ 1#������� 1 !

- ����	 ,,��	� 1 �) ���4� �������	�  /�&)33( .

�/ ���	   � �;� Z> - �������	� 9����0 � N�	 1 !

  �  !# h�	 0 Q���2� �%&      �� � �F2/ ,�- #������� / �q��

�)   ���*_R! ./��&9    ��y����� f�Rq� Z�> -    M��� 1 �!

  %�*2 ) 1#������Bax )associated x protein 2 -BCL(9 

Bak )1 antagonist killer 2-BCL(  � ��(�2� �Fas 

 (P �/1 �) ���	 .//�"  #�/Mµ 100   ��������	�

 6%) ,-48 <> 	9    ����	 �/ �� �����	 u��)  �! 1 

��0 �2 N�	�)  W�� � �0�� %*0 )34(.  

  

���� �
�"  

       �- ,�0 <�	� ��) �> %�*g 1� �R�- ��� <��2/���� ,

,��	� 1    D���2 "������) %�*2 ) 1� ���- ?)��>   1 �!

p�B� 9�2 !/  � ?���� #� $/ =��	� 9����2E 6m   9�0 �F*�

�) / q�� +��	� � <- �/ 9,�o7�  ,- �������	� ./�&

$%**0 � U) �� ���*> 1  5 U��� 1�8 <	� i��B ,0

   � ��U)  ��- $����R! �� �- ��U��� %��tNF-Kβ / �LPS   

)Lipo poly saccharide( � TNF-α   

)Tumor necrosis factor-alpha�) ( ) %& -34 917( .

     ��W�� Y��L�) ����*_R! ���������	�1  $%��2��" 1 

  � *@����	 <����� ;� � �2E������	�  1 ���!2/1ERK 

)Extracellular-signal-regulated kinases (�) &� /

  ��2E�y����	� �E � ����- M��A����� Y���L�) A����2 � 

/cbfal2Runx - ?���) > A� ���R� �/ D���U) �������2��
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<	p-�y�	�  !- �) /�& )28(  9,�;� 3) ��� �/ .   ����

 %& � �- ,�t���) �������	� ,0  �� �RU) MW2 %2���

 %*0  =�� <��2/���� � )�/ �/)35(.  

  

��'/ *���+� ,����-�  

,��2�" �n����0� � ��;� 1 ��! )ROS(  ���� �����*> ,��-

,3	�� 1 D��2 �) �/ DU)      ���F> %�*2 ) �����	 1 �!

� *@�	  9%2��/ <�R!� ����2�� ���*0 � ����	 1 !

#� M�- M��A��  )�  %IROS  ��q*) <	� ��R)   ,�-

 �/ ����%����0� 6������7� / ��q�������)��0 ��)  1 ��!

��y������ 9 !%���h�� ,���RL #� ������	  1 !%���	� �  ��!

+ 	� ��� �- ./�& ��y�0�29 (*)`    #� �UL��� ?�- 8

1� ��R�- � ���2� 1 ��!9 z3��	 6������7� ROS � .<��	

  ��) � �(2 %!��&      1���/ D�! ��������	� ,�0 %�!/

� ��U) <���] B � ����/�� �"%��**0  D��! � /�#� 1 ��!

  ����2� i����B    �%��;� M��A���� � �2�%����0� #� 1/

D�A��2� ����2� 1 ��! ���) ����%����0� %��& - ,��0  �� ��2���

����2�  �2�%����0� ��$����" i����B ,��- ,����-��  1 ��!

��� ?��0��%�! �� ���*� <	� )36(.  

 9����� )��� 1 ��!��" 1���/ 6 ��F�0�� #� 1� ����-

�) ��2� ���*> ,- %*2���  ?��(�  - � %**0 ?R> ��%��0�

� ��/��   #� /��B ��2 2�#� � �B 	 '��N #� /�#� 1 !

   ���������	� .%��**0 1��"����L d��%��) �����	�%��0�

 1��4)2   $���"      ��� ����*> ,�- � <�	� ���� )���

��2� $%& / q�� ����%��0� +��	� #� ��%��0� 1   ��& 2

 ��) 1��"��L 1� R�- � ����	 Y��e� #�  %�*0 )10( .

 #� ���& 2 #�������� ���������	�  ��W��1  �/ ����%����0�

$/�  !1 ���	�   � ,��RL #� r���e) <�	p-��F�   �!1 

 ^���)3T3-Swiss  )�����	�)��0�y� � )12PC   ���

12Pheochromocytoma( �����	 � ����� 1 ��!  � �����

��,�2 R@ 1 �F&�, ) � U) ��� *_R! .%*0�� � ;� ��< 

���2�� ���0��2�%� ���������	� ��)�   ��- $����R! %��2���

"��L��1 � #��<��(  #����	������/ � �2�   %�& -

)38 -37(.  

  

�012 %��&�– �2
�3  

-�� R1  !1 F�8�- 8��>� ���  ?��>#�  D�U)  u��) � 

)��  !��(0 �/1  ,;	���,��  %*2 ) � ��6m   $%�4�) 1 

��)� � )�   /�%�I �/ .%& -100 )�� ���� �)��  ���� #� 

B�-� -�� R1  !1 8��>�     9m �- ���B � �(� ,�RL #�

- � #������	������� ��R1  ��!1 ���2��01  {��2� Y���8

)� %2�- .?)��> /%;�)1    ?�)��> 9O*�L 9�	 ,�RL #�

�2E������ � ���*_R!�� ���&�$� 1 "%���2#� �� ����-1 

-�� R1  !1 F�8�- 8��>� �`a�� )�  %2��o")39(.  

1� R�- �F�8 1 !-  ,�2��� d/�) � �) �/ �8��>   �-

 /�L�     � R;��	� � 5��g ��� ���o�P D�E� #� $/ =�	�

6 ���2 B/9  ����� .<��	� � ��S�2� /����) ��A���) #� ����R0

,R�0 ,- 6�%! ()   d �2 ,- 1�French paradox �  $� �&

�)    5� |��j) M��A��� <�> ,- <	� ��R) ,0 %*0

@2�  %�& - d/��) ��� ���oP D�E�  - $��R! �� )9( 5� .

 A�)�8 ��@2�9   ��*P #� ����     ��������	� f- �*) �����

�) �F�8 :���> ,0 %& -- �) M! 0 �� �8��>   .%�!/

�/ 6 ��;� 3)  �2 ���2�   � ��U) Y��L�) ���������	�

    M��A��� 9��� �� �� �@g  - ��y�����h�� ���	�%��0���

 z3��	HDL )High-density lipoprotein( / ��(" 9

) }����> �%��&%� ��&  ��W�� '����N #�1  �������2 A�*��	

 M! 0 � ��2E��n2� 6����7� 9�����%2� � U) 9(%� �0�

  ���2� <��� ;� � �*3- �R����    #� 1��"���L 9��F)����

M! 0  � � U) � <0p� fRq� ROS    � �(� M! �0 �

�) ��B /�& )42-40(.  
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�������	� �F�8 <~ =I �/ � �2� #� 1��"���L 9 

 ������	�%��0�LDL )Low-density lipoprotein (

���)   �����	�%��0� .%��& -LDL ���)   Z��> - %��2���

?�& ,�m �� 1��" 1 � ��& �/ �-�g    � / �q�� �  �!

,;	�� 1 /�& #����	����� )40(  ��������	� A��q� .

  <�0p� fRq� ��A�) 9�-�g #� �*P ���oP D�E�  - $��R!

  #� D�����0 /��� #� 1��"����L ����*_R! ./�/ M! ��0��

� 2 0 '��N      /����R> 1���- ��%�! ����*> ,- D���0 1 !

      ��F)���� #� ��& 2 ���0p� f�Rq� � �U) �/ �������	�

�) / U*(�� /�& )42(  ���� ,�- ,L��  - .    ��������	� ,�0

��2�     <�	� ���@2� 5� �/ D�U) ��%���0�9   #� 1/�%�;� �/

���) ��A���) ���E����)%����� 6 ��;� 3)� u  #� ���& 2 ����)

1� R�- �F�8 1 ! - �) �8��>   ,�2�#�� |��j)  - %2��� 1 

ml/day 300 -150 %- � M! 0 A)�8 ��@2� 5� )39(.  

  

*��
4 
 �2�5  

   � %!���& 9� "%�2�L 1�� �- 6%) �2m�N 6 ;� 3)

$%**0 f2 8 ���%)     5���3) 6���a� i��jB �/ �� 1�

      #� ��*P ���o�P D��E�  �- $���R! �������	� |�j)

��� �-�g��) , M� )#� .%!/  !   D��E�  - ^�) 1�� �-

   ,�- ��������	� A��q� $��R! ,- 1�� 0 #� �*P ���oP

��A�) 04/0  6%) 1��- %]�/15 �) � (2 ,�=!   %�!/

      /����R> /��FU- �  �W- M��A��� Z�> - �������	� ,0

�E � �- �/ 6����7� � ��0�I  1/%;�) 1 ! ��)   //��"

  <�� � /��%2 �	� ���oP D�E� 1�@��  - 6 2���I �/ ,0

�) �&/. �!     ��-�g #� ��*P ���o�P D�E� 1�@�� %*g

   ̂ ��) �/ ��������	� A���q� $��R! ,-9    ?�0 M! �0

    � �2 0 9D�%��%��� �/ i��jB ,- �%- �-�g 1���4)

  �� �8 =��] r���B %�=��	 ���-�g <��� - � � ��*��@*��

�) YL�) /�& )43(.  

 ?- 8 ��N ,- 96 2���I �/ $%& A��q� �������	�

,SIp)     � �� �(I� ��-�g wB �& M! 0 Z> - 1�

$/�� wB & 1  ��) 1%F0  /��& )44(   $%�& ^��A�" .

   #�/) ��������	� ,�0 <	�mg/kg 10   �#� 1�#� ,�-

   6%�) 1���- 9(�%-8     �/ �%�- �#� M! �0 �/ ,��=!

^�) �- } g ����4] 1 ! �! 9<	� �a�   M! �0 %*g

� �%- �-�g 1���4) �/ �0%2��) / q�   ��- $�p> .%*0

�����9 ^���) �/  } ��g ����4��] 1 ��!9  ���������	�

  / ��q�� %���h�� 1 ��!��)�� � ���- �� 1%*)/���	 6������7�

�) 6 2���I ��� �/ .%*09 �q*) �������	� A��q�   ,�-

���*;) M! ��0 1���� �/ 1��/  9 R��	p� 1 !%��������"

1�� � ������0 � /�#� 5�g 1 !%�	�   %�F0 %������"

  - ,�� W) �/       �- $%�(2 � �)�/ } �g ����4�] ^�)

�) � (2 �� �������	�  %!��& .%!/   <�	� �� �@2 ��-

      6���a� #� ��(e- <�	� �/ �8  �U*� ,2 �������	� ,0

%*0 ���FL �� 1�� 0 #� �*P ���oP D�E� � F2 �#v   ,���-

  �W�� �� 2��� 1���/1     <�/�%�4) �/ ,- �() �������7�

�) A�2 1�� 0 <� ��/ %& - )45(.  

�) / U*(��     �- �� /��B 6��a� �������	� ,0 /�&

  �E � ��-  �- s F��� �/ �R��2 �)    ����	p��=�� 1 �!

 2E����- � ����%����0� A ��) � ��R>� 1�%��*0���)�  .%��*0

�) <�m/ ��*_R! 1/%;�) 6 >pN�    <��� ;� ,�0 %*0

 #p���	�/ ��y����  $%�**0 )Deacetylase  ,�- ,���-�� ( 

NAD+ )Nicotinamid adenine dinucleotide� ( 

1Sirt )1Sirtuin    <���� ;� �/ 1����4) M��W2 D��! (

��/ ���������	� /)47-46(   1%��;) ?��B�/ A����q� .

) �������	�mg/kg 50  ^�) ,- (�%- �#��;�FN  ��P

      � �)# 6%�) �/ ���B ������2� M! �0 YL�) 9 �& 2  

30   ��@�/ |��N #� .%& ,W�8/9     �8 =�] ?�B�/ A���q�

 ��A�) ,- �������	�mg/kg 3  � mg/kg 10   �%�- �#�
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9 �& 2 ^�) �/   � �)# 6%) #� O�90     ���N ,�- ,�W�8/

�*;)  1��/�) ��B �����2� M��A�� YL�) /�& )48(.  

  

6!���� 
 �
� �!�"! 78� ����  6�9  

  �E����	����� 9��������	� O2��� � �������	�   1 �!

  ����P 6 ��F�0�� #� ���;�FN ����N ,��- ,��0 %*����! 1��8

�) '�() � ! �" 1%�����	�  1/���R> �S2 #� � %2�&

F& 1� �B 	 ���E���	� ,   (���/����	�) �� �!   %*���!

�) %���� �%- �/ ,0 �) � (2 ��B� 6 W�W4� ./�&  %!/

 ,- �������	� O2��� ,0$%2��"  1 !  �2 ��2� �E���	�

 ?j�)�) &���	� <�� ;� � /  M��A��� �%- �/ �� �2E�

�) %!/ )49 928( .Singh   %�2/�0 ^��A" ��� �R! �

    D�I� �#� A��2 � D�I� 5�N�) �#� �������	� ,0

 ����4] ^�)��N ,- �� �*;) �) M��A�� 1��/   .%�!/

*_R!�� C���� ���	  !1 ��� ����   /%P /�%;� ���� �� ��� � 

RI�� �A���M )� %!/ �2 �/ ,0� ,�q   �A��� Z�> -�M - ���  

��=�����	p��� AKT )Protein kinase B 9(2PTGS 

)2Prostaglandin-endoperoxide synthase y����� � (�� 

XIAP )X-linked inhibitor of apoptosis protein( 

)�   ./��&       ,�0 /�/ � �(2 ,�;� 3) ���� {� ��2 ���*_R!

  ����	� <��� ;� 1���/ �������	�E   �/ ��! 1���- ��2

 d�����A��ESR )Estrogen receptor alpha, beta (

)1ESR 92ESR�) ( $%2��" � �- .%& - 1   �����	E���

A �/   <��� RI ,���t�� ����� #� ���������	� �����I

�)        ��� ����*> ,�- ��)�%�2� �/ ��������	� ,�0 %*0

��2�  D�S*� '��N #� ��������� ?)��>AKT9 2PTGS 

��y���� � XIAP �) ?R>  � %�*0  �-   �/ <�FC) ���N ,

� 1��� - � �@�) I�) MW2 1 =� %*0 )50(. 

/,��;� 3) ���� �9   ��- $����R! ���������	� A����q�

i�8   1 �!/�/ � )�/ 1��- 1��/� - #� 1��@(�� 1 !

   ,�q��2 .<���" 6���] 1#����)�%2� 1    ,�;� 3) ����

) ���������	� ,��0 /�/ ���) � ��(2mg 30  ��- $����R! (

    6%�) �/ $/ =��	� #� %�;- 1��/� - %t i�8 |�j)  

2  �/ 9$ )82      ��*;) ���N ,�- ��� �R�- #� %�]�/  1��/

  �� �/ �� $��*R���/� ��*@� 1 !/�/   $/�/ M! �0  �!9 

 # 2n�����0�����	 � ����- �����*_R!2 � # ���� )���  �/

<� - ��)�%2� 1 ! 42   ��	��- 1��- ��� R�- ��� #� �=2

%*���" ���8 ,;� 3) /��) #����)�%2�.   ���� ,�- ,L��  - 

 �/ ,016 i�8 |�j) ��� R�- ��� #� �=2    %�t 1 �!

 � �� �U*� ,- 1��/� -  �/26   �8 �- ��=2    Y��0�� $%�2 )

     /��- $%�& A���q� 1��/� �- %t i�8  - �������	�

  # 2n����0�����	 � # ��� )��� D��! � ��U)2   ����N ,��-

�*;)    Y��0�� $%�**0 |�j) ��� R�- ��)�%2� �/ 1��/

�����������	�  +����h����	��/ )Drospirenone �/ (

 $%��**0 |���j) ��� ��R�-  ��- ,���� W) 1 i���8  1 ��!

 U*� ,- 1��/� - #� 1��@(����9 <	� ��(�- )51(.  

,��;� 3) 1 Hsia  ���q� ,��0 /�/ � ��(2 ��� ���R! ��A 

��������������	� Y�������L�) � �������U) α2 -PGF   

)alpha 2F Prostaglandin�0� 9(� 	���9� �	��? ��0�� 

� Carbachol  ^���) �/ D��I� 6 ��t FW2� �/ $%��&  ��W��

)�      �RI� 6 �t FW2� � �U) Y�L�) ��������	� ./�&� 

��/ q $%& ,- 	��,� 1  � �2 0 �/�0 � ;�   �!1  ���0�D  �

�p�/����$A    �A����� ,���- .���	 � �/ �/����0�M KCL   

)Potassium chloride) (� *_R! ./�&��  Y�L�)  � �U) 

�A���M α2 -PGF ���	 �/ $%&  W��  !1 ,��> 1   | �]

 � U) � � �2� �/ DI�α2 -PGF    6 �t FW2� �/ $%�&  W��

RI�� ��& �/ � ^�) �/�V In vivo )�  �*_R! ./�&�� 

�2�,q ��� ,;� 3) � (2 )�  %!/   �A��� ��������	� ,�0�M 

?B�/ ���	� <S�P ��0�- $%&  W�� D, 	��,� 1  �A����M 

K � α2 -PGF ) 5�0�	 ���  %*0)52(.  
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6�-�� �0:3 ����"  

��N ,- �������	�  ?��(� M! 0 Z> - �UL�� ?- 8

I A7) �/ �p�6 2��� #� ��� ,0   1� �R�- / q�� ?�>

�) �R��A��  %�& -9  ��)  //��" )53(   A���q� ^��) �/ .

?�& �������	� �0���B �p� 1��"   �/ 1A�7) 1 !

  ��A���) ,��- �� +�)m ����h�!90 � %��]�/  D���L �/

 (d�� ���	�) V3e)89 / �2 �) �(8 <R�8 �/ � %]�

��A�) ,- A7) 48 �) M! 0 %]�/   A��2 � ��2� �/ .%!/ 

     �0����B #�/ ,�0 <�	� $%�& � �- 1��y� 6��] ,-

�������	�9 �p� ?��(�    �- $��R!  �- 1%�����)� 1 !

 A7) �/ $%& / q�� �*	 6����7� ��  ��) M! �0   .%�!/

��WW4)9    �p�� ?���(� #� 1��"��L D��2 �) 1��y�

� V	��     ���� ,�- �� �%�& %�2 - �� 2��� �� �������	

) O)Copper�) ( %*2�/ )55-54(.  

 ��) � (2 ��F8 6 ;� 3)  %�!/     z3�	 M��A��� ,�0

�������	1 �/   ���*L A�7)9     � %�&� �/ ��RU) M�W2

,;��	�� 1    ���������	 9�� ��- ^���) �/ ./��/ A��7)1 

)1Sirtuin,����I 2 �/ � A���7) ����(8 9,���_e) �/ ( 1 

�) <� � �R0�h�!  � �R��A�� 1� R�- ��- s F��� ./�&

���������	1 ����N ,��-   �/ .<��	� /�U��() ���je()

 ��)� ����4) 1�)�@��� � �&� 9<W�WI   �/  ��- 1%����

� b� B p> � # P� YL�) ���	 ?B�/ �/� 1� R�- D

�) �R��A�� %*& - )55( 1��"��L �/ �������	� MW2 .

      .<��	� ,�B *��& 2 D��! #���*! ���R��A�� 1� ��R�- #�

D����2 �) ���������	�   1� ��R�- �/ �� 1/%��;�) 1 ��!

��A���R �) D�S*� %*09  ��������	 �/�0 � ;� ,�RL #�1 

�) ,0   ./��& ���oP D�E� �/ <�/�%4) YL�) %2���

^���) �%��) �/ $%��& / ��q�� ���@��2 ��! 1� ��R�- �/9 

    �W�� Y�L�) ��������	� A��q�1  ��������	1 �   ,�-

   � <�R��	 ���-��- �/ Y��j> #� <��S� 4) �� � ��F2/

,��!� Y��e� 1     ����0� �%�& f�38 #� �& 2 ����2

�) /�& )56(.  

�) � (2 ��B� 6 ;� 3)   ��~ �=I D��2 �) ,0 %!/

 i��B #� ?W��) �Fj> Y��e� �-��- �/ �������	�

��2� �) � (2 �@�/ 6 W�W4� .<	� �� �2�%��0�   %�!/

��� #� �*P 9� 2� 5� ,0  ��*� <�	�  ��) �    A�7) %�2���

$%& %���) $# � ^�) ��    #� ��& 2 ���0�h�! �-��- �/

%*0 <S� 4) �R���� v �- ,  ���� ?���/   ���� ,�0   ���*�

# h��	 0 <���� ;� M! ��0 Y��L�) /���L�)3 ��h� ��0 � 

)Calpain�) ( /�& )57(.  

  

6��$ �) %��&�  

Howitz � ��� �R! "    ,�- ��������	� ,�0 %2/�0 ^��A

�*;) ��N       ��Re) �/ ��R> ���N M��A��� Y�L�) 1��/

)Saccharomycess cerevisiae�����) (  /�����&)58( .

 �������	� ,0 /�/ � (2 1%;- 6 ;� 3)  M��A��� YL�)

>�2 �/ �R> ��N�  ) d��0Caenorhabditis elegans (� 

) ,0�	 O@)Drosophila�) A�2 (   /��&)56(  ��!��" .

,��q��2 ������� �� ���� ��� � ��WW4) #� ���@�/ 1  #� �� <��FC)

$�U) �/ �������	� A��q� - ����/ , �� .%�2/��� <	/    �!

     /�%�I �/) $ ���0 ��R> ���N  - �! ) �� #� $/ =�	�  -  

9  Q�2 #� (,�=!Nothobranchius furzeri    ,�0 %�*�� ��/

�-   9V�	��) ���N ,- ,;� 3) �� �/ �������	� #�/ ����(

 /�%I �/ �� �! ) �R> ��N56    $���" ,�- <F�2 %]�/

%! & �) M��A��  �! .%!/g%*9 �A��M�    ��A��) �/ �%�2�

�! ) �/ ��) � u�)     �R�	 <��� ;� <��> ,- ���L 1 !

 %& $%! () �������	� r�;t)59(.  

���) � ��(2 ���@�/ 6 ��;� 3) D�A��2� ,��0 %��!/  1 ��!

��2�  O��/ %��0� ���	 � #m � 0 %*2 ) ��%��0�  # ���)9 

�) �a� ./�& �R> ��N M��A�� YL�) %2���   1 �!���/
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��2�  ��%��0� ���*> ,-�����)  1 !   ���N ,�- 1��� %t

<��2 we() | =&v g ��,0  �/ �R> ��N M��A��

 �����I,��2�"  1 ��!) �n����0� � ��;�ROS ����- #� (

�)  /��)61 -60(����- *- .9 �)  ����  ,�0 /�0 �m%�	�

  �- ��j4*) �R> ��N �/ �������	� %*)/�	 6��a�, 

 i��B��2�  �2�%��0�%L .<��2 �����%��   ,�;� 3)

� �/���� #)�,��* � ��(2 ���)  %��!/ <��FC) 6����a� ,��0

 1�� �- �������	�<� -  1 ! Y�8 9A7) ,�RL #� ���

����	� 6p�> �9 	 � �- M��A��  - $��R!�������1 

     %�t 6���a� ,�0 <�	� $%& / U*(�� ����- *- .<��2

 ���������	� 1��������)  %��2���  <���� ;� #� ?W����)

	�������1 %& - )24(.  

�) �S2 ,-    ��������	� ���E�����- 6��a� ,0 %	�

  /����R> ,0 <	� ���oP D�E� �/ <�/�%4) #� �& 2

- �� ,,��	� 1   � # �h�� � U)     #� ��-�g 5o�L M! �0

$����/ '��N   ��) 6���] $/�� 1 !   6 �;� 3) ./���" 

�) � (2 �@�/    <��� ;� M��A���  - �������	� ,0 %!/

�������	1 � α1-PGC )Peroxisome proliferator-

activated receptor gamma coactivator 1-alpha (

 ��) 1�%*0���) /���R> �/ /�FU- YL�)    V�W� ./��&

 O2���� ������) ?�&-      � �;� ,�- �/ �8 ��������	�

����������	 �E �/����01 / ����%2 ������ �/�  V������&  

In vitro �) %& - .D�A2�  1 !  �	 $���"�������  ��� 

���)    D��E� �/ <�/�%�4) ,- �q*) ,0 �� �R�&��-

 ���oP�) /�&9 �)  %*& -   D��S*� �� ���]� MW2 ,0

 #� 1� ����- <���� ;��E  1 ��!���) 1%����0� �/ ��

  ���W� � Q ���/ 9D������- �)�D �����	 ���) %��& - .

 � ;� �� �������	� $%�**0 1  $�W� �- 1  �	������� 

 <	�)62(.  

���1" 7��" ��;	   

,B�g /���R> D�S*� 1    ���- M*�0�� '��N #� ����	

  ����� �	 ,�- ,��-�� # *�0 )6 ,4 ,2 ,1 cdk(   D��S*� �

����� 	 ,�RL #� ����� 	 1 !%I�� ��#   1 �!A 9B 9

Ds  �E ��y������ � ��U) � %��*2 ) �� ��! 1WAF21P  �

1kIp27p �) 6��]      � ��) k�*! R! <��� ;� ./���"

����� ��	 1 ��! Ds/6/4CDK  ����� ��	 �2E/cdk  �

����� ��	 2A/cd    #� � ��W�2� � <����(�� 1����- ,��0

,�I�)  1S/1G  ,-,�I�)  1S  ��) # �2 /��)  %�& -v  �/

�� I ,B�g �2��4- s W2 #� ��F> 1��- ,0 1   9�����	

����� 	 <�� ;�  !1 A/1cdk  �B    .<�	� # ��2 /��)

����� 	 1# 	/�#� �je() ��N ,- Rb-1D   ���4)

� N�	 r��e) Q��2� ���()     #� �2 ��2� D�B%�- 1 �!

�) <	�� � ,�� 9%F0 91�) 9,*�	 � N�	 ,�RL .%& - 

 ,3��	�� ���������	�  ,��B�g 1 ��! 1  �/ �� ������	

�����	   �/ �2 N���	 1 ��!,���I�)  1S/1G  r��8��)

�) /# 	 )1(.  

 ,- �������	� 1��C�� %t <�� ;�  �W�� 6��] 1

19WAF21p  �KJPI27p  ����� �	 �(! 0 D�S*� � 

E/2D/1D  �6/4/2cdk  ������	p���=�� M��A����� �

pRb �) ���	 Q��2� �/ .%& -  ��@�/ 1 !9   ��������	�

,B�g 1  �/ �� ����	 ,��I�)  1S   ��) r�8��)  %�*0 .

 �- ��*_R! , ,���	� 1   � �U)7cdk � 2cdc34p   # �*�0

  �����	 ?����	 r��8�� Y��L�) �/,���I�)  1M/2G 

�) /�& )65-63(.  

  

<��$�$/ ��;	   

- ���	 %&� r8�� Z> - �������	� ,,��	� 1  u�)

,) 2�- �) $%& 1A��  �- �������	� 1� U) 6��a� ./�&

%&� 1��  �- 9,���� ?I��) �/ ���	 , ,3�	�� 1   � ��-
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 <�� ;�53P ,3	�� ��%-  � 1 53P    D��S*�  �- $���R! 

�(��A�� 1WAF21P � $%**0 � ;� �(! 0 D�S*�  1 !

,B�g 1  ��) � R>� ����	  /��& )1(  #� ��������	� .

  $%����2��" �/�����0 � ����;� '������N 1 #����������   

1Apo-95Fas/CD ���) �����	 u���) Y��L�) /���& .

 1 �>�$%2��"  1 ! #������� 1    %�2 @�� � �j�� #� %�;-

� *@�	 6��] ,- s�-�) �) � ;� 1� (-� 1 !  .%2�&

  ���) ����*_R! ���������	�    � ��(�2� Z��> - %��2���

95Fas/CD   ���(P #� ����] B �I�����2 ?���B�/ ,���-  

)Lipid raft& %2 @�� ,- ,��-�� ��P ���) �/ (�   �- � /

� *@�	 �a� M��A��  1 !95Fas/CD  �@�/ �$%2��" 9 ! 

���	 u�) Z> -  ����0 � N�	 1 ! //�")68-66(.  

 � �- �������	� ��*_R! ?)��>M��   #� 1#�������

 ,�����RL ?����)��>PMA-induced protein 1   

)Phorbol-12-myristate-13-acetate-induced protein 1(9 

Immediate-early-response protein APR9   

Bax )BCL2- associated X protein(9   

BAK )BCL2-antagonist/ killer 1( 9PUMA   

)p53 upregulated modulator of apoptosis(9 Noxa9 

Bim )Bcl-2 Interacting Mediator Of Cell Death9( 

�� �)  W��  � �- � %*0?)��>   1#������� %�t 12bc 91bcl-x 

 �1 -Mcl %*0���) u�) ���) �/ D�W��) ��N ,- ,0 ��� 1

���) � ��R>�  9%2���&���) � ��U)   1#�������� <���� ;� .%��*0

  /�����R> �/ �����7� '����N #� <��	� ����R) ���������	�

  /���" 6���] 1�%*0���).   <�� I ���� �/9   ��������	�

 W�� YL�)1    �(P ����	�A��m��/1    � �U) � 1�%�*0���)

6��l � ���- 1F0F  6������7� ,��- ,����-�� �����) �/2 -bcl 

�)  � �- ��*_R! �������	� ./�&1 -NAG )1 -NSAID 

activated gene(  ��M�� ��y���� �� ,0  <�	� 1#������9 

���)  ��W�� %��*0 )70 -69(�/ . �����	  )����	p-���2 1 ��!1 

�2 �2�9  W��  - �������	�1  (P1  1�%�*0���)9  ��q*)   ,�-

 d��0���	 �%& /�#�C    # h�	 0 �%�& � ;� �� �� �/ �3 

 �9 ���) /���&  �*�y�����	 1 ��!# y���� #� ,��0 ��-  <���� ;�

M��  1#������ %*��!)71(.  

  

�'#�
='/  

2�n�� A2E���  %��%L �2�B }��> �� �/ ,0 <	� 1%*�

�) ,2��L 9��F8 �8��> #�  2� %���� #� %;- .%*2#n  A2E���

   #� ��(e- 1# �	# - �/ $%**0 D�S*� �� ���*> ,- D!

 Y���	� 1 !� �B ��	  6������7� �/ ����*_R! � $%���/

 ���) <��� B/ ��" ��2�" ����E���� �  D����2 �) .%��*0

���	 ��C�� � U) �/ �������	� ������)   ���)�� 1 !

 5�0�	 6��] ,- ?)��>,�RL #� ����2�� 1-Egr 

)1-Early growth response protein 9(1-Ap   

)1 -Activator protein) 9(Nuclear factor kappa B (

NF-Kβ D�S*� � �E � �- �(! 0 ��2� 1 !  � 1#������

 !# h	 0 <�� ;� �) %& - )72(.  

,�� � �) � (2 ��B� 1 !      ��- ��������	� ,�0 %�!/

1�� ���	 D����- �)    1��2��0 � ���& � ����%2� 1 !

�`�/ ��a /�     $%�**0 � �;� ��� ����*> ,�- � 1   �/ 1��8

�) ?R> 1�%*0���) A2E��-   6���] ,- 6��a� ��� .%*0

 � *@���	 �����) ���(��A�� D���S*�9�  M��A���� Y��L�)

1�%�������*0���)  �������!    1����������4) �mtDNA   

)Mitochondrial DNA ($����q2# � ���- M��A���� � 1 

 � W�2� W�� � �������1   ?�)��>   #� 1�%�*0���) A2E���-

 ,���RL1-Nrf )1-Nuclear respiratory factor 9(  

α -PGF ) �Transcription factor A mitochondrial( 

Tfam �) /�& )73(.  

  �/ A2E���n2� �@-�0�	 ���*> ,- �������	� 6��a�

���	 ���" 1 !�*;) ��N ,- ^�) �/  )   Y�L�) 1��/
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$#�%2� �/ M! 0 1 ��)�� �) /�& )74(.   � �)�/ #� %;-

    �/ ��;�FN ���P 6���] ,- A2E��n2� 9^�) �/ �A��  -

�) } =�� ,��F&  �������	� '��A� 6��] �/ ,0 %���

^�) ,-   %��%� 2 ,- Q��& �;�FN ��P �2�B }��> 9 !

  ��> %�&� �������	� 9,- () ��N ,- .%2/�0 �%& }�

- 6 2���I �/ �� %�%L �2�B ,,��	� 1   D�W���) � U)

���	 %&�    5�0��	 �"����) � ����%2� 1 ! ��)   %�*0

)75(   � ��- �)Vascular endothelial growth factor (

VEGF  ��"�$%2 1  ?) >  ) ���	p-��F�� %�&�FGF    ��

Fibroblast growth factor( �� ,3��	�� ,��0  D��U) 1 ��!

u� %*��! ���#9 �) r8��)    �UL��� ?�- 8 ��N ,- � %*0

�� ,- �� A2E��n2� ,- ,��-�� DB# D�)�` ��) ��B   �/ ./#�%�2�

���	 �/�/ ���8 :�;)      | �2 %�*- %���� � ����%�2� 1 !
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Biopharmacologic Properties of Resveratrol 
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Abstract 
Background: Resveratrol is a polyphenolic phytoalxine agent which is found in grapes, berries and 
peanuts. It is one of the important biomolecules with different biopharmacologic properties in modern 
medicine. To date, many experimental and animal researches were done on its properties and 
functions; the aim of present study was to introduce different properties of this important biomolecule.  

Methods: Acceptable database, Scopus, Pubmed and ISI, were searched with keyword of resveratrol. 
After the primary survey of the title by research team, and determination of common articles, abstracts of 
selected article were chosen and finally near to one hundred articles were included in the study. 
Important data were summarized and rewrite by research team, and were categorized and presented here. 

Findings: Resveratrol had antioxidant activities and was used in treatment of cardiovascular 
diseases, obesity and diabetes. In addition, it prevented gastric, lung, breast, and prostate, liver and 
colorectal cancer developments. Resveratrol showed anti-inflammatory, anti-aging and anti-
Alzheimer's disease effects, and worked as regulator of cell cycle and programmed cell death 
(apoptosis). Resveratrol had strong estrogenic-like effects. 

Conclusion: Resveratrol is an important biomolecule with different medical properties which many 
studies were done on its new application and it get pivotal position in this area. 
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