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 ی هذف درمانی در بیماران سرطانی گلیوما توسط یادگیری انتقالی بنذی ناحیه بخش

 
 4احمد شبنئی، 3مهنبز اتحبد توکل، 2زاده یاکبر یهبد، 1آردکپبن یبریهوش میمر

 
 

‌چکیده

بٌذی خَدکبر ًبحیِ ّذف درهبًی  ّبی یبدگیری عویق بِ هٌظَر بخص ایي هطبلعِ بِ هٌظَر بررسی قذرت ٍ کبرآیی یبدگیری اًتقبلی در حل هطکل حجن دادُ مقذمه:

 .در بیوبراى هبتلا بِ سرطبى گلیَهب اًجبم ضذُ است

ّب هسجل ضذُ بَد، استفبدُ ضذ. توبهی تصبٍیر پس از ببزبیٌی  کِ سرطبى گلیَهبی آى عذد از بیوبراًی 100، تعذاد T1 ،T2  ٍFlairدر ایي هطبلعِ از تصبٍیر  ها: روش

ّب بب هیساى تطببِ،  کیفی، ًرهبلیسُ ضذًذ ٍ بِ سبیس هطخص درآهذًذ. سپس تصبٍیر بِ یک هذل در دٍ حبلت بب ٍ بذٍى یبدگیری اًتقبلی دادُ ضذًذ ٍ عولکرد آى
 .ار گرفتّوپَضبًی، حسبسیت ٍ دقت هَرد بررسی قر

درصذ تطببِ در  66تب بیص از  Flairبٌذی خَدکبر ضذُ ٍ درتصبٍیر   تَاًذ ببعث افسایص کبرآیی بخص دّذ کِ یبدگیری اًتقبلی هی ی هب ًطبى هی ًتبیج هطبلعِ ها: یافته

کِ ًتَاًستِ ًتبیج را بْبَد ببخطذ، سرعت رسیذى بِ ًتیجِ هطلَة را افسایص  T2بٌذی دستی ضَد. ّوچٌیي ایي رٍش در تصبٍیر  بٌذی خَدکبر بب بخص هیساى بخص
 .دادُ است

 .ّب را بْبَد ببخطیذ ّبی ًبضی از حجن دادُ در بیوبراى گلیَهب غلبِ کٌذ ٍ عولکرد آى تَاًذ بر هحذٍدیت بٌذی خَدکبر هی یبدگیری عویق در بخص گیزی: نتیجه

 طراحی درهبى رادیَتراپی؛ گلیَهبیبدگیری هبضیي؛  واژگان کلیذی:

 
ی هذف درمانی در بیماران سزطانی گلیوما توسط  بنذی ناحیه بخش .، ضبًئی احوذاتحبد تَکل هٌْبزی، زادُ ّبد یاکبر، نیآردکپبى هر یبریَّض ارجاع:

 66-101(: 608) 41؛ 1402هجلِ داًطکذُ پسضکی اصفْبى . یادگیزی انتقالی

 

 مقدمه

ػلل اكلی هشگ ٍ هیش ٍ هؼلَلیت دس ػشاػش جْاى تهِ  ػشطاى هغض، اص 

هیلیَى هَسد جذیذ اص ایي ًَع  14ای کِ تیؾ اص  سٍد، تِ گًَِ ؿواس هی

هٌجش ؿذُ کهِ   2012هیلیَى هشگ سا فقط دس ػال  8ػشطاى ٍ تیؾ اص 

تؼضهی اص اًهَاع ایهي     (. دس1تشیي ایي ًَع ػشطاى اػت ) گلیَها، ؿایغ

 ضیه تشاًگ چالؾ اسیدسهاى تؼتْاجوی تَدى،  ًَع ػشطاى، تِ دلیل هاّیت

دسكهذ   5ػهالِ دس دهذٍد    5آگْی ضؼیف تا تقهای   ؿذُ ٍ تاػث پیؾ

هَجهَد   یّا کیاص جولِ تکٌ یجشادَیٍ ساد یپشتَدسهاً(. 2ؿَد ) هی

جها کهِ ّهش دٍ سٍؽ     . اص آىآیٌهذ  ػشطاى هغض تِ ؿواس هی دسهاى یتشا

تَههَس ٍ  تؼیهیي دییه    اص اؿهؼِ اػهت،    ییتالا اسیؿاهل اًتقال دٍص تؼ

 . (3ؿَد ) تؼیاس تا اّویت هیػالن اطشاف  یّا تافت يیّوچٌ

ِ  دس کاسّها  گیشتهشیي  ٍیهت  ٍ تهشیي  کٌٌذُ خؼتِ اص یکی  سیهضی  تشًاهه

 (Organ at riskخطش ) هؼشم دس اًذام ٍ تٌذی ّذف تخؾ سادیَتشاپی،

OAR دػتی كَست تِ ٌَّص کاس ایي. اػت ٍ  ِ تهشؽ تهِ    كهَست  ته

ٍ  ّها، فیضیؼهت   اًکَلَطیؼهت  ؿَد. تٌهاتشایي  هی اًجام تشؽ  ػهایش  ّها 

 كهشف  سا خهَد  ٍیهت  اص تهَجْی  یاتهل  تخهؾ  پضؿهکی،  هتخللاى

ِ  ایهي،  تش ػلاٍُ (.4کٌٌذ ) هی پضؿکی ایي تلاٍیش تٌذی تخؾ  دلیهل  ته

اًؼاًی ٍ ّوچٌیي اكَل هختلف دسهاًی دس پضؿکاى، هؼوَلاً  خطاّای

 یکٌهَاختی  ٍ ای گؼهتشدُ  تٌَع تا دػتی تٌذی تخؾ ؿَد کِ هـاّذُ هی

(. طشادهی دسههاى دس   4ؿَد ) هی ّوشاُ هختلف هتخللیي تیي دس کن

 مقاله پژوهشی
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گیهشد ٍلهی تهِ دلیهل      تهی اًجهام ههی    سادیَتشاپی تش سٍی تلاٍیش ػهی 

 تلهَیشتشداسی  ّهای  تهَالی  کٌتشاػت کن ایي هذالیتِ تلَیشتشداسی، اص

تهِ   MRI( Magnetic resonance imagingهغٌاطیؼهی )  سصًٍهاًغ 

تهها  ؿههَد. تٌههذی دییهه  اػههتیادُ هههی  سٍتههیي تههشای تخههؾ كههَست 

ّهایی کهِ تهِ     تٌهذی  تخهؾ تِ  یاتیاهکاى دػت ،ٌذایفش يیا یخَدکاسػاص

پهزیشی داسًهذ ٍ ههَسد تَافه  اکتهش هتخللهاى        سادتی یاتلیت تکهشاس 

کهِ تتَاًهذ صههاى     یػلاٍُ، ّش سٍؿِ ت ؿَد. آًکَلَطی اػت فشاّن هی

ًهذ تهِ سًٍهذ دسههاى ػهشػت      تَا ههی سا کاّؾ دّذ،  ادلهش يیاًجام ا

یها تها    ٍتثخـذ ٍ تاػث پزیشؽ تیـتش ٍ دسهاى تیواساى تیـتشی ؿهَد  

ی کهادس دسههاًی )اص جولهِ آًکَلَطیؼهت ٍ      کاّؾ تاس کاسی تش ػْذُ

ّا ؿهَد کهِ دس    آى یّا ثشتش اص هْاستؤه ی اػتیادُ فیضیؼیت( هٌجش تِ

 (. 5ًْایت تاػث افضایؾ کیییت دسهاى خَاّذ ؿذ )

 یهلهٌَػ  یادگیشی هاؿهیي ٍ ّهَؽ  اص  یا ؿاخِػوی ، گیشی ادی

 ّای تیهَفق، ػلَم ی اصهختلی یّا ٌِیدس صه شیاخ یّا کِ دس ػال اػت

ایي سٍؽ تِ هٌظَس آهَصؽ تِ هاؿهیي، تهشای    داؿتِ اػت. یشیچـوگ

دػتیاتی تِ ػولکشدی هؼادل تا ػولکهشد اًؼهاى دس تؼضهی اص ٍفهایف     

گیشد، تا تتَاى تها افهضایؾ ػهشػت، خَدکهاس اًجهام ؿهذى ٍ        اًجام هی

(. 9-6تکشاسپزیشی، یذست اًجام آى ػول ٍ یا ٍفییهِ سا افهضایؾ داد )  

ّهای صیهاد    ، ًیهاص تهِ دادُ  ّای یادگیشی ػوی  تشیي ٍیظگی یکی اص هْن

تاؿذ. تا ایي دال، ایي هْن ّویـِ دس دػتشع  تشای آهَصؽ هاؿیي هی

ّای دس دػتشع تهشای آههَصؽ کهن     ًیؼت ٍ دس هَایؼی کِ تؼذاد دادُ

کٌٌهذ.   ّای یادگیشی اًتقالی ٍ افهضایؾ دادُ اػهتیادُ ههی    تاؿذ اص سٍؽ

َ  یادگیشی اًتقالی، اػتیادُ اص داًؾ یک هذل دیهذُ دس    صؽاص پیؾ آهه

ِ  دس ایي سٍؽ تهِ جهای ؿهشٍع    .هتیاٍت اػت ی لِأیک هؼ  ی پشٍػه

ای هـهاتِ اػهتیادُ    لِأآهَصؽ اص كیش، اص الگَّای تذػت آهذُ دس هؼه 

ِ  ّایی  ٍصىٍ  ؿَد هی ، اٍل تهِ   آهَصؽ دیذُ ٍ تِ دػت آههذُ دس ؿهثک

 کٌذ. ّا هی ؿَد ٍ ؿشٍع تِ ایجاد تغییشات دس آى ٍصى ؿثکِ دادُ هی

تشیي هَاًغ هْن دس پیـشفت ػلَم، یادگیشی ػوی  دس  هْنیکی اص 

ّها   داس تهشای آههَصؽ آى   ّهای تشچؼهة   ّای ػلثی، کوثَد دادُ ؿثکِ

تاؿذ. تا ٍجَد تؼذاد صیاد هطالؼات دس ایي دَصُ، هطالؼهات تؼهیاس    هی

تٌهذی   اًذکی تِ تشسػهی سٍؽ ٍ یهذست یهادگیشی اًتقهالی دس تخهؾ     

ِ اّویهت ایهي هؼهألِ تخلهَف دس     اًذ کِ تا تَجِ ته  خَدکاس پشداختِ

ػشطاى گلیَها، ّذف اص ایي هطالؼِ، تشسػهی اثهش یهادگیشی اًقهالی دس     

 .  تاؿذ تٌذی خَدکاس گؼتشدگی دجن تَهَس گلیَها هی تخؾ

 

 ها روش

اسآی  دس ایهي هطالؼهِ اص تلهاٍیش ام    ّها:  ػاصی آى آٍسی تلاٍیش ٍ آهادُ جوغ

اَت  پضؿهکی آى  تیواسی کِ اتتلا تِ ػشطاى گلیَها دس  100 ّها )تیَپؼهی    ػه

اَلی    آى ّهایی تها    ّا( ثثت ؿذُ تَد اػتیادُ ؿذُ اػت. تلاٍیش ًیهض ؿهاهل ته

ػذد تیوهاس گلیَهها    56تَدًذ. ایي تیواساى ؿاهل  T1 ،T2  ٍFlairّای    ٍصى

تاؿٌذ. توهاهی تلهاٍیش ههَسد     ػذد تیواس تا گشیذ پاییي هی 44تا گشیذ تالا ٍ 

گشفتٌذ ٍ تلاٍیشی کِ کیییهت ًاهٌاػهة داؿهتٌذ     هطالؼِ، هَسد تاصتیٌی یشاس

ّا تِ یک ًشهالیضُ ؿهذُ   اص هطالؼِ دزف ؿذًذ. ػلاٍُ تش ایي، هقادیش پیکؼل

 تثذیل ؿذًذ. 240×240ی تواهی تلاٍیش تِ  ٍ اًذاصُ

سػهن ًهَادی تَههَس تیوهاساى تَػهط یهک        تٌهذی دػهتی:   تخؾ

ػهال   10)ّهش دٍ تها تهیؾ اص     یپشتَدسههاً فیضیؼت ٍ آًکَلَطیؼهت  

تجشیِ( تِ كَست جذاگاًِ اًجام ؿهذ ٍ دس كهَست ػهذم تَافه  دس     

 20ّای سػن ؿذُ، ًظش هتخلق ػهَم )تها تهیؾ اص     تٌذی سػن تخؾ

 ػال تجشیِ( گشفتِ ؿذُ اػت.

 کاًَلَؿٌی تا اػتیادُ اص یادگیشی اًتقهالی:  یػلث ی ؿثکِ یهؼواس

 ِ ِ  کهِ یهک   U-Netی  دس ایي هطالؼِ اص یک ؿهثک -سهضگهزاس  ی ؿهثک

تٌهذی اػهتیادُ ؿهذُ اػهت. ایهي       تاؿذ تشای تخؾ هیسهضگـا هحثَب 

تاؿهذ   هؼیش اًقثاضی ٍ اًثؼاطی هتقاسى ٍ ًظیش ّن ههی  دٍ داسای ؿثکِ

کِ ّش آًچِ دس هؼیش اًقثاضی دزف ؿذُ، دس هؼیش اًثؼهاطی تاصیهاتی   

اػتیادُ  تٌذی تخؾ یّا یٌِطَس گؼتشدُ دس صه تِاص ایي ؿثکِ  .ؿَد هی

ِ  اًقثاضی(. هؼیش 11، 10د )ؿَ هی ی هها تها اػهتیادُ اص هؼوهاسی      ؿهثک

یؼهوت سهضگهزاس ایهي ؿهثکِ تهِ       5ػاختِ ؿهذُ ٍ   VGG-16ؿثکِ 

ِ  ؿثکِ ؿهثکِ  ی هها اًتقهال دادُ ؿهذُ اػهت. تهشای آههَصؽ        ی هطالؼه

VGG-16  هیلیَى تلَیش اػتیادُ ؿذُ کِ ایي ؿثکِ یکهی   16تیؾ اص

تاؿهذ. یؼهوت    تلهاٍیش ههی   تٌهذی  ّا دس کلاع اص یذستوٌذتشیي ؿثکِ

سهضگـا ػهاختِ   5ی ها ًیض هتٌاػة تا یؼوت اًقثافی تا  اًثؼاطی ؿثکِ

ِ . دس ّش سهضگزاس ٍ سهضگـا، چٌهذ لا ؿذُ اػت  یهک کاًَلَؿهي تها    یه

َ  یظگیاػتخشاج ٍ یتشا 3×3ّؼتِ کاًَلَؿي  یش اػهتیادُ گشدیهذ.   تله

 دّذ. ، ًوایی اص ػاختاس ؿثکِ سا ًـاى هی1ؿکل 

دس ایهي هطالؼهِ، یهک تهاس ههذل تهذٍى اػهتیادُ اص         :اسصیاتی هذل

یادگیشی اًتقالی آهَصؽ دادُ ؿذُ ٍ ػپغ تحهت ؿهشایط یکؼهاى تها     

 یادگیشی اًتقالی هَسد آهَصؽ یشاس گشفهت. تلهاٍیش ایهي هطالؼهِ تهِ      

ّا تشای آهَصؽ، یک یؼوت  یؼوت تقؼین ؿذًذ کِ ػِ یؼوت آى 5

کاس گشفتِ ؿذ. دس تشای اػتثاسػٌجی ٍ یک یؼوت تشای تؼت هذل تِ 

دٍس تا یاتلیت تَیف آهَصؽ تِ ؿهش  ػهذم    30ایي هطالؼِ دذاکتش اص 

دٍسُ  10ّهای اػتثاسػهٌجی دس    تغییش دس هؼیاس تؼیهیي ؿهذُ تهشای دادُ   

ّهای   ٍ تلاٍیش تا دػتِ 0001/0اػتیادُ ؿذُ اػت. ًشخ یادگیشی هذل 

ػذدی تشای آهَصؽ اػتیادُ ؿهذًذ. پهغ اص آههَصؽ اٍل     16کَچک 

ّای غیشیاتل یادگیشی ههذل تغییهش ٍضهؼیت     یادگیشی اًتقالی، لایِ هذل

دادُ ؿذًذ ٍ هذل هجذد آهَصؽ دادُ ؿذ. تشای اسصیاتی ػولکشد هذل، 

( اػتیادُ ؿذ. Precision، دؼاػیت ٍ دیت )Dice ،IOUّای  کویت

ٍ تش اػاع تؼهذاد هتثهت ٍایؼهی ٍ     1-4ّا تش اػاع سٍاتط  ایي کویت

 (. 12ؿًَذ ) کارب هحاػثِ هیکارب ٍ هٌیی ٍایؼی ٍ 
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 ی مورد استفاده در مطالعه . نمایی از ضبکه1ضکل 

 

 IOUهؼیاسی تهشای تـهاتِ تهیي دٍ هجوَػهِ دادُ،      Diceکویت 

تٌهذی   تٌذی هذل ٍ تخهؾ  هؼیاسی تشای ػٌجؾ هیضاى ّوپَؿاًی تخؾ

دػتی اػت. دیت ًیهض هؼیهاسی تهشای ػهٌجؾ هیهضاى دسػهت تهَدى        

ّهای   تیٌی ؿذُ تَػط هذل ٍ دؼاػیت ًؼثت ٍکؼهل  ّای پیؾ ٍکؼل

 تاؿذ. ّای دسػت اٍلیِ هی تیٌی ؿذُ تِ کل ٍکؼل دسػت پیؾ
 

 = Dice cofficient                         (  1ساتطِ 
   

         
 

 

 =IOU                                          (  2ساتطِ 
  

        
 

 

 =Sensitity                                       (    3ساتطِ 
  

     
 

 

 = Precision                                       (   4ساتطِ 
  

     
 

 

 ها افتهی

ّهای   ًتایج ػولکشد هذل تا ٍ تذٍى یادگیشی اًتقهالی سا دس ٍصى ، 1جذٍل 

تهَاى   دّهذ. ّوهاًطَس کهِ اص ایهي جهذٍل ههی       هختلف تلاٍیش ًـاى هی

یادگیشی اًتقالی تهِ طهَس چـهوگیشی     T1  ٍFlairّای  دسیافت، دس ٍصى

 ِ ِ  ػولکشد هذل سا تْثَد تخـیذُ اػت، ته  Falirای کهِ دس تلهاٍیش    گًَه

ّهای   دسكذی ضهشیة تـهاتِ هاػهک    75تَاى ؿاّذ افضایؾ تیؾ اص  هی

تیٌی ؿذُ تَػط هذل تا یادگیشی اًتقهالی ؿهذ ٍ تهشای ایهي هٌظهَس،       پیؾ

ّهای   کٌٌذ. ایي تْثَد دس دیگش کویهت  تْتش ػول هی Flairتلاٍیش تا ٍصى 

تیٌهی   ّهای پهیؾ   ًوًَِ هاػک 2ؿَد. ؿکل  هَسد اسصیاتی ًیض هـاّذُ هی

دال، یادگیشی  تا ایيدّذ.  سا ًـاى هی Flairل سا دس ٍصى ؿذُ تَػط هذ

کٌذ ٍ تٌْها   داسی ایجاد ًوی تیاٍت هؼٌی T2اًتقالی دس تلاٍیش تا ٍصى 

 تشی تِ ًتیجِ هطلَب سػیذ. ؿَد کِ دس دٍسّای کَتاُ هٌجش تِ ایي هی

 

 های تست )درصذ( های مختلف بر روی داده عملکرد مذل با و بذون یادگیری انتقالی در تصاویر با وزنی  مقایسه .1جذول 

Flair T2 T1 وزن تصاویر 

 حالت مدل مدل ساده با یادگیری انتقالی مدل ساده با یادگیری انتقالی مدل ساده با یادگیری انتقالی

48/76 07/1 42/66 77/64 74/57 35/2 Dice cofficient 
47/65 06/1 26/56 22/54 64/45 35/2 IOU 
 Sensitity صفر 87/67 50/75 98/75 صفر 84/86
 Precision صفر 33/84 30/92 87/92 صفر 80/91
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بینی ضذه توسط مذل آموزش دیذه با  نمایی از ماسک پیص .2ضکل 

 Flairیادگیری انقالی در تصاویر با وزن 

 

هیضاى تغییشات ضشیة تـاتِ سا دس دٍسّای هختلف تشای  3ؿکل 

دّهذ ٍ   سا ًـهاى ههی   T2ّای آهَصؽ دس ٍصى  یادگیشی هاؿیي دس دادُ

ّهای   تیاًگش آى اػت کِ یادگیشی اًتقهالی تاػهث ؿهذُ دس ّوهاى دٍسُ    

تیٌهی ًتهایج داؿهتِ تاؿهذ ٍلهی       اتتذایی، ؿثکِ تَاًایی تیـتشی دس پیؾ

ّهای تیـهتشی تهَدُ ٍ     تشای دالت تذٍى یادگیشی اًتقالی ًیاص تهِ دٍسُ 

 .ّای اتٌذایی ًیض دچاس اًذکی ًَػاًات ؿذُ اػت دتی دس دٍسُ

 

 
های مختلف در دو حالت با و  در دوره Dice coffiecentتغییرات  .3ضکل 

 T2بذون یادگیری انتقالی در تصاویر با وزن 

 

 بحث

ِ   تشیي کاسّای دسهاًی تیواساى گلیَها، تخؾ یکی اص هْن ی  تٌهذی ًادیه

ْ  صهاى یاتهل ایي کاس ًیاصهٌذ کِ  ییجا اص آىتاؿذ ٍ  ػشطاًی هی  یتهَج

تاؿهذ، خَدکهاس کهشدى آى     ی کاسی پضؿک ههی  تَدُ ٍ ٍاتؼتِ تِ تجشتِ

تَاًذ هٌجش تِ افضایؾ کاسآیی دسهاى ایهي تیوهاساى ؿهَد. یهادگیشی      هی

ػیو ، ؿاخِ اص یادگیشی هاؿیي اػهت کهِ یاتلیهت ایجهاد اًقهلاب دس      

ّهای تؼهیاس    ّای دیگش سا داسد. تا ایي دال ایي سٍؽ ًیاصهٌذ دادُ سؿتِ

ّهای تهشٍى سفهت اص ایهي هـهکل       آهَصؽ تَدُ کهِ یکهی اص ساُ  تشای 

ّهای   ّا تهِ ههذل   ّای اص پیؾ آهَصؽ دیذُ ٍ اًتقال آى اػتیادُ اص هذل

ی ها داکی اص اثثات یذست یهادگیشی اًتقهالی    خَد اػت. ًتایج هطالؼِ

تٌههذی تیوههاساى ػههشطاًی گلیَههها  دس افههضایؾ کههاسآیی خَدکههاس تخههؾ

تَاًٌذ تا  ّای آهَصؽ دیذُ تا ایي سٍؽ هی ای کِ هذل تاؿذ تِ گًَِ هی

دسكذ تْثَد ػولکشد داؿتِ تاؿٌذ ٍ دس هَاسدی ّن کِ ایهي سٍؽ   75

 ِ ی هطلهَب سا   ًتَاًؼتِ ًتایج سا تْثَد تثخـذ، ػشػت سػیذى تِ ًتیجه

 Flairّای هختلف، تلهاٍیش تها ٍصى    افضایؾ دادُ اػت ٍ اص تیي تَالی

ٍ ّوکاساى ًیض هؤیهذ ایهي    Tianػولکشد تْتشی خَاٌّذ داؿت. ًتایج 

تٌهذی   ی خَد اتتذا هذل سا تشای تخؾ ّا دس هطالؼِ (. آى11هطلة تَد )

خَدکاس ّیپَکام آهَصؽ دادًذ ٍ ػپغ اص ایي هذل آههَصؽ دیهذُ دس   

ّها هؤیهذ ضهشیة     تٌذی ًَادی ػشطاًی تْشُ تشدًذ کِ ًتهایج آى  تخؾ

ههذل   تیٌی ؿهذُ تَػهط   ّای پیؾ تٌذی دسكذی تیي تخؾ 84ؿثاّت 

تَاًهذ تهِ ػلهت     تاؿذ. ایي تیاٍت ًتایج هی ّای دػتی هی تٌذی تا تخؾ

 ّا ٍ تیاٍت یادگیشی اًتقالی تاؿذ.   تیاٍت ػاختاس هذل

تٌهذی   ٍ ّوکاساى ًیهض تهش سٍی تخهؾ    Flanneryی  ًتایج هطالؼِ

، ًـهاى داد کهِ تها کوهک     دسههاى ؿهذُ   ییهذاه  یثیستا  كهل خَدکاس 

دسكهذ دس ییهاع تها     70تَاى تِ ضهشیة ؿهثاّت    یادگیشی اًتقالی هی

 (. 12تٌذی دػتی سػیذ ) تخؾ

تش اػاع جؼتجَی ها دس هٌاتغ هؼتثش، هطالؼهات تیهاى ؿهذُ تٌْها     

تٌهذی   ی تخؾ هطالؼات هَجَد تشای تشسػی یادگیشی اًتقالی دس دَصُ

ّای ًضدیک تهِ ههذل خهَد تهشای      ّا ًیض اص هذل اًذ کِ آى خَدکاس تَدُ

ِ     خَدؿاى تْشُ تشدُی  آهَصؽ ؿثکِ ی  اًذ. تا ایهي دهال، هها دس هطالؼه

تٌهذی   ی دػتِ کِ یک ؿثکِ VGG-16ی  خَد تشای اٍلیي تاس اص ؿثکِ

این. تشسػی هطالؼات هختلف ًـاى  تلاٍیش ػوَهی اػت، اػتیادُ کشدُ

ِ   ّا، تشای اّذاف کلاع داد کِ تیـتش آى ّها   تٌذی اص ایي دػهتِ اص ؿهثک

ّها ًیهض، دهاکی اص افهضایؾ کهاسآیی       تواهی آى کٌٌذ ٍ ًتایج اػتیادُ هی

(. تٌاتشایي ًتایج ها داکی اص آى تَد کهِ  15-13تٌذی تَدُ اػت ) کلاع

ّای غیش ًضدیک  ّای آهَصؽ دیذُ تا یلذ یادگیشی اًتقالی دتی تا هذل

 .تَاًذ ػولکشد یادگیشی ػوی  سا افضایؾ دّذ ًیض هی

 

 گیری نتیجه

یهادگیشی اًتقهالی دس تْثهَد ػولکهشد     تا تَجهِ تهِ یهذست ٍ کهاسآیی     

تٌذی خَدکاس، ًتهایج ایهي هطالؼهِ     ّای یادگیشی ػوی  تشای تخؾ هذل

تَاًذ ًَیذتخؾ هحققیي تاؿذ کهِ تها اػهتیادُ اص یهادگیشی اًتقهالی       هی

تَاًٌذ تش هـکلات ًاؿی اص کوثهَد دادُ دس یهادگیشی ػویه  غلثهِ      هی

 .کشدُ ٍ اص هضایای ایي سٍؽ اػتیادُ کٌٌذ

 

 کر و قدردانیتش

 ی کاسؿٌاػی اسؿهذ تها کهذ    ی دٍسُ ًاهِ ایي هقالِ، داكل اص ًتایج پایاى

 .تاؿذ دس داًـگاُ ػلَم پضؿکی اكیْاى هی 3400175
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Abstract 

Background: This study was conducted in order to investigate the power and efficiency of transfer learning in 

solving the problem of deep learning data volumes for automatic segmentation of the treatment target area in 

glioma cancer patients.  

Methods: In this study, T1, T2 and Flair images of one hundred patients whose glioma cancer was confirmed 

were used. After quality review, all images were normalized and resized. Then the images were given to a model 

in two modes with and without transfer learning and their performance was evaluated with the degree of 

similarity, overlap, sensitivity and accuracy. 

Findings: The results of our study show that transfer learning can increase the efficiency of automatic 

segmentation and increase the similarity of automatic segmentation with manual segmentation to more than 76% 

in Flair images. Also, this method has increased the speed of reaching the desired result in T2 images that could 

not improve the results. 

Conclusion: Deep learning in automatic segmentation can overcome the limitations caused by data volume in 

glioma patients and improve their performance. 
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