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  هاي صحرايي در  يادگيري فضايي موش حس بينايي ي تغيير در تجربه

  كند را مختل ميماز آبي موريس 

  
  4، دكتر محمود سلامي3، مريم غلامي2سعيده داوري ،1سيد عليرضا طلائي زواره

  

  

  خلاصه

بحراني رشد، تكامـل   ي طي دوره. شود ها پايه گذاري مي ونفعاليت ذاتي نور شكل گيري و عملكرد صحيح سيستم عصبي پستانداران بر مبناي: مقدمه

حـس بينـايي در دوران بحرانـي     ي هدف از اين مطالعه، بررسي اثر تغييـر در تجربـه  . گذارد حسي نيز تأثير عميقي بر اين فرآيندها مي ي وابسته به تجربه

  .تفاده از ماز آبي موريس بودهاي صحرايي با اس فضايي موش ي تكامل مغز بر فرآيندهاي يادگيري و حافظه

گروه مساوي توزيـع شـده بودنـد،     3ژاد ويستار، كه به طور تصادفي در  ن ي روزه 45رأس موش صحرايي نر  30تجربي بر روي  ي اين مطالعه :ها روش

 DRساعته قـرار داشـتند؛ گـروه     12-12از بدو تولد تا پايان آزمايشات در شرايط تاريكي روشنايي ) COيا  Control(انجام شد؛ حيوانات گروه شاهد 

)Dark Reared ( در تاريكي كامل و گروهLR )Light Reared (با استفاده از ماز آبي براي بررسي روند يادگيري، . در روشنايي كامل رشد يافتند

ات با برداشتن سكوي پنهان، طي يك ي فضايي حيوان حافظه. جلسه براي يافتن سكوي پنهان در ماز تلاش كردند 4شب و هر شب  5حيوانات به مدت 

گيري  ها با آزمون آناليز واريانس با اندازه مدت زمان سپري شده در ماز و مسافت پيموده شده محاسبه شد و داده. جلسه و در همان شب پنجم آزموده شد

  .مكرر سنجيده شدند

مدت زمان و مسافت كمتري را براي يافتن سـكوي پنهـان در مـاز آبـي     هاي گروه شاهد نسبت به دو گروه ديگر،  يادگيري موش ي در مرحله :ها يافته

 .داري نداشت سنجش حافظه، نتايج حاصل اختلاف معني ي در مرحله). P > 0001/0(موريس گذراندند 

 ي لي كه تشكيل حافظهشود؛ در حا هاي صحرايي مي حس بينايي منجر به ايجاد اختلال در روند يادگيري فضايي موش ي تغيير در تجربه :گيري نتيجه

  .پذيرد ها از اين تغييرات تأثير نمي فضايي آن

  .فضايي، ماز آبي موريس، موش صحرايي ي حسي، يادگيري فضايي، حافظه ي تجربه: واژگان كليدي
  

 
  مقدمه

سيستم عصبي پستانداران براي عملكرد صحيح خود بـه  

اين مدارها در . فعاليت دقيق مدارهاي سيناپسي نياز دارد

بــا تشــكيل ارتباطــات سيناپســي بــين  ضــمن تكامــل و 

هـايي كـه تكامـل      مكانيسـم ). 1(گيرد  ها شكل مي نورون

شـوند، متعـدد و مختلـف     سيستم عصبي را موجب مـي 

تحقيقات گسترده، اهميت دو مكانيسم متفـاوت،  . هستند

هـا و تكامـل    تكامل وابسته به فعاليت ذاتي نـورون يعني 

ا در تكامـل سيسـتم عصـبي    رحسي،  ي وابسته به تجربه

  ).2( مشخص كرده است

 ي تحــول در ارتباطــات سيناپســي در مراحــل اوليــه

هـا   تكامل تا حد زيادي تحت تأثير فعاليت خود نـورون 

كه طي آن ارتباطات اساسي مـدارهاي  ) 3(گيرد  قرار مي

خصوصيات ژنتيكي است و در جريان  ي نوروني بر پايه
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ولكولي دخالت دارند هاي م آن طيف وسيعي از مكانيسم

هـاي   پس از آن، با افـزايش ورودي بـه سيسـتم   ). 4- 5(

هـا   نورون ي كمتري روي فعاليت پايه ي حسي، مغز تكيه

تـري را   حسي نقش برجسـته  ي دارد و در عوض، تجربه

بنابراين در مجموع تركيبـي از فعاليـت   . گيرد به عهده مي

حسـي، توانـايي    ي هـا و تجربـه   خود به خودي نـورون 

  ).1(بخشد  نطباق با تغييرات محيطي را به مغز ميا

توانـد اثـرات    هر گونـه تغييـر در ورودي حسـي مـي    

   عميقــي روي عملكــرد مــدارهاي نــوروني داشــته باشــد 

حسي در تشكيل مدارهاي عصبي  ي تجربه نقش ).6- 9(

مقدار زيادي در سيستم بينايي پستانداران مطالعه شده ه ب

هـاي   وجـود سـيگنال  ثابت شده اسـت كـه    ).10(است 

ــراي بلــوغ ســاختماني و عملــي ارتباطــات در   بينــايي ب

ــت     ــاتي اس ــري حي ــايي ام ــتم بين  ؛)1، 4- 5، 11(سيس

فعاليـت الكتريكـي و    هاي محروم از كه نورون اي گونه هب

ندرت به سازمان يـابي كـاملي   به يا فاقد انتقال سيناپسي 

اغلـب محـدود   تغييرات وابسته به تجربه،  ).2(رسند  مي

و  هاي بحراني مشخصي در اوايل زندگي اسـت  ه دورهب

ــن دوره  ــمن اي ــوروني در   ي ض ــدارهاي ن ــاس، م حس

هاي مختلف حسي، شكل پذيري قابـل تـوجهي     سيستم

و پاسخ بـه  ) 12- 15( هاي حسي دارند نسبت به ورودي

). 16(يابـد   هـا افـزايش مـي    هـاي محيطـي در آن   محرك

بينـايي  گزارش شده است كه هنگامي كه قشـر  همچنين 

در اوايل زندگي دچار محـدوديت دريافـت تحريكـات    

حســي شــود، تغييــرات غيــر قابــل برگشــت در آن رخ 

  ).17(دهد  مي

ــده  ــه مغــز پدي هــاي  تثبيــت اطلاعــات وارد شــده ب

ايـن اطلاعـات   . گـذارد  يادگيري و حافظـه را بنيـاد مـي   

هاي مغز، مانند قشر نـو و   تواند در بسياري از قسمت مي

اي واقـع   هيپوكامپ ناحيه). 18(ه گردد هيپوكامپ، ذخير

در لوب گيجگاهي مياني است كـه در تثبيـت حافظـه و    

يادگيري فضايي در پستانداران نقش اساسي را به عهـده  

؛ به طـوري كـه تخريـب ايـن بخـش كـاربرد       )19(دارد 

ي فضايي  حافظه). 20(كند  فضايي را مختل مي ي حافظه

هـايي از   نبـه هاي كاري و مرجع اسـت و ج  شامل حافظه

گيـرد كـه بـه     روندهاي شـناختي فضـايي را در بـر مـي    

هاي انسان و حيوان در اسـتفاده از   ها توانايي آن ي وسيله

كليدهاي فضايي، به منظور يافتن يك موقعيت در فضـا،  

در واقـع سـاختن و   ). 21(شـود   مورد ارزيابي واقع مـي 

توانـد   كـه مـي  (استفاده از يك تصوير شناختي در فضـا  

به علايم محيطـي  ) ها بررسي شود ماز روي موش توسط

هـا   و بدون شك بسـياري از آن ) 1(اطراف بستگي دارد 

مطالعات انجـام شـده در مـاز    ). 18(علايم بينايي هستند 

هاي صـحيح در مـاز،    شعاعي معرف آن است كه انتخاب

و جامعيت تشـكيلات هيپوكامـپ   ) 18(به علايم بينايي 

هاي حسـي را   امپ وروديهيپوك. بستگي دارد) 22- 24(

و نيز به طـور غيـر   ) 25(به طور مستقيم از نئوكورتكس 

. كنـد  دريافـت مـي  ) 26(مستقيم از انتورينال كـورتكس  

اي از  مشــابه بــا قشــرهاي حســي، هيپوكامــپ نيــز دوره

كند و تصور بـر آن اسـت    تكامل پس از تولد را طي مي

كه اين دوره در ظهور اعمـال رفتـاري در حيـوان مـؤثر     

؛ به عنوان مثال نشان داده شده است كـه  )27- 28(است 

 Yهاي صحرايي جوان در مـاز   اي موش رفتارهاي كليشه

رسد وابسـته بـه هيپوكامـپ باشـد،      شكل، كه به نظر مي

  ).29(هاي بالغ نيست  همانند موش

هايي در مورد اثر محروميـت از بينـايي روي    گزارش

دراز مـدت   هاي حافظه و يادگيري يعني تقويت مكانيسم

)LTP  يــاLong term potentiation ( و تضــعيف دراز

در سيسـتم  ) Long term depressionيـا   LTP(مـدت  

طبق تحقيقـات انجـام   ). 30- 32(باشد  بينايي موجود مي
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هاي صحرايي جوان محروم از بينايي، بـر   شده، در موش

هاي صحرايي طبيعي هـم سـن، تمايـل بـه      خلاف موش

LTP ــي ــاهش م ــد  ك ــه). 31- 32(ياب ــين مطالع  ي همچن

هـاي   سلامي و همكاران بيانگر برتري قابل توجه مـوش 

تـاريكي   - صحرايي پرورش يافتـه در شـرايط روشـنايي   

هـاي نگهـداري شـده در     استاندارد در مقايسه بـا مـوش  

ــاد آوردن     ــه ي ــم در ب ــادگيري و ه ــم در ي ــاريكي، ه ت

  ).33(اطلاعات آموخته، شده است 

اثـر تغييـر در    ي دربـاره با اين همه، اطلاعات كمـي  

فضـايي   ي حس بينايي روي يادگيري و حافظـه  ي تجربه

در دسترس است كـه در ايـن مطالعـه بـه بررسـي ايـن       

  .موضوع پرداختيم

 
  ها روش

نـژاد   ي روزه 45رأس موش صحرايي  30از  :حيوانات

طور تصادفي به ه ويستار در اين مطالعه استفاده شد كه ب

 قسيم شـدند؛ گـروه شـاهد   رأسي ت 10گروه آزمايشي  3

هايي كه از بدو تولد تا زمان آزمايش  ؛ موش)COگروه (

سـاعت روشـنايي    12سـاعت تـاريكي و    12در شرايط 

گـروه   .)Light/12 Dark Reared 12(پـرورش يافتنـد   

هايي كه از بدو تولد تـا زمـان    محروم از تاريكي؛ موش

روز در روشنايي كامل پـرورش    آزمايش در طول شبانه

و گروه محروم از ) Light Rearedيا  LRگروه (فتند يا

هايي كه از بدو تولد تا زمـان آزمـايش    موش  روشنايي؛

روز در تـاريكي كامـل پـرورش يافتنـد      در طول شـبانه 

   و غذا به طـور آزاد   آب). Dark Rearedيا  DRگروه (

دمـاي  . و به مقدار كافي در اختيار حيوانات قرار داشت

  و رطوبـت هـوا    C 2 ± 22°انـات  محل نگهداري حيو

  .درصد بود 55 ± 5

ماز آبي موريس يك تانك آب با  :ماز آبي موريس

در حـدود  متـر اسـت كـه     سـانتي  70ق و عم 150قطر 

بـه   بـه طـور فرضـي    ماز. شود نيمي از آن از آب پر مي

شـود و يـك سـكوي     چهار قسمت مساوي تقسيم مـي 

ار قسـمت  متر در يكي از چه سانتي 25نجات با ارتفاع 

متـر زيـر    سـانتي  1 حـدود كـه   طوريه ب ؛گيرد قرار مي

. شود و از بيرون قابل ديـدن نيسـت   سطح آب واقع مي

گــراد  ســانتي ي درجــه 20-22حــرارت آب در حــدود 

گيـرد كـه در آن    ماز در اتاقي قرار مـي  .دگرد تنظيم مي

ــعلا ــي  ي ــايي مختلف ــه م فض ــود دارد ك ــول  وج در ط

يـوان در مـاز قابـل ديـد     براي ح ،ودهبآزمايشات ثابت 

اين مجموعه از طريق يك دوربين ردياب كه در . است

متري و در بالاي مركز ماز آبـي قـرار    سانتي 180ارتفاع 

از طريق اتصال به كـامپيوتر   ،مونيتور شده ،گرفته است

ذخيـره   ،اطلاعات مربوط بـه آزمـايش در حـال انجـام    

  .گردد مي

ليز بعـدي  در اين دستگاه، جهت انجام، ثبـت و آنـا  

افـزار اختصاصـي    نـرم هاي حاصـل از آزمـايش از    داده

كه توانايي پذيرش تنظيمات مختلف بـراي   ،»1ردياب «

. شود ، استفاده ميدر ماز آبي را دارد لفتخآزمايشات م

 ،نتايج براي تعيين مدت زمان حركـت حيـوان در مـاز   

و مدت زماني كـه   مسافت طي شده تا رسيدن به سكو

ــوان  ــهحي ــروب ي در مرحل ــواحي  پ ــك از ن ــر ي در ه

  .شود ميآناليز  ،ماز گذرانيده است ي چهارگانه

 مراحل انجام آزمايش

طي اين مرحله،  :يادگيري يا آموزش ي مرحله - الف

ــوان از يكــي از ســمت ــه  حي  ،شــمال(هــاي چهارگان

 ـ در حاليماز  )مشرق و مغرب ،جنوب ه كه روي آن ب

لازم بـه   ؛شـد  مـي در آب رها  بود،ماز  ي طرف ديواره

طـور  ه شروع آزمايش ب ي ذكر است كه انتخاب ناحيه

افزاري پيشنهاد  نرم ي برنامه ي وسيلهه ب ،تصادفي بوده

همزمان با رها شدن حيـوان در مـاز دكمـه    . دگردي مي

سوي ماز نصب شـده   كه در هر چهار ،گر برنامه حس
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ثبـت آزمـايش    ي شـد و مرحلـه   فشار داده مـي  ،است

ماز و نوع حيوان  ي وجه به اندازهبا ت. ديگرد شروع مي

ثانيـه در   90حداكثر زمـان آزمـايش  ) موش صحرايي(

در آب شروع  شدن پس از رها حيوان. نظر گرفته شد

 ي طـور معمـول در جلسـات اوليـه    ه ب. دنك به شنا مي

ديـواره   ي حيوان براي فرار از آب در كنـاره  ،آزمايش

عدي به مرور در جلسات به پردازد اما ب ماز به شنا مي

هر حـال اگـر   ه ب. شود تر نيز وارد مي هاي مياني بخش

مخفي در زير آب  پنهانطور اتفاقي سكوي ه حيوان ب

در ايــن . رفــتگ روي آن قــرار مـي  ،كـرد  مــيرا پيـدا  

 15شد تـا بـه مـدت     صورت به حيوان اجازه داده مي

ثانيه روي سكو بماند و با جستجوي اطراف و ديـدن  

اه موقعيت خود را شناسايي علايم موجود در آزمايشگ

كنـد تـا در    اين موضـوع بـه حيـوان كمـك مـي     . كند

م بينـايي  ي ـجلسات بعدي آزمايش بـا اسـتفاده از علا  

سـكو را پيـدا    محل آزمايش، جايگـاه در اتاق موجود 

هم علايم فضايي موجود  لازم به ذكر است كه. نمايد

موقعيـت سـكو در يكـي از     در محل آزمـايش و هـم  

در هر . ثابت بود در طول آزمايشات چهار قسمت ماز

توانسـت   مـي ثانيـه مـوش ن   90صورت اگر در مـدت  

آزمايش كننده حيـوان را بـه آرامـي     ،سكو را پيدا كند

كه موش سكو را  د تا اينرك سوي سكو هدايت ميه ب

ايـن پديـده   . ثانيه روي آن قرار گيـرد  15براي  ،يافته

پس از  .افتد در اولين جلسات آزمايش اتفاق مي اغلب

بعـد   ،از سكو برداشته شـده  حيوان اين زمان،گذشت 

از خشك شدن با يك حوله به قفس خود برگردانـده  

تكـرار   بـار ديگـر  دقيقـه آزمـايش    10پس از . شد مي

مـوش در   شدن با اين تفاوت كه محل رها .ديگرد مي

 4هـر مـوش   . قبل متفاوت بود ي ماز نسبت به مرحله

. كـرد  ميتجربه  را اي قهدقي 10 هبا فاصل انهجلسه روز

روز  5در مجموع اين مرحلـه از آزمـايش بـه مـدت     

جلســه آزمــايش روي  20طــول كشــيد كــه طــي آن 

  .حيوانات انجام گرديد

: (Probe trial) بازخواني يا پروب ي مرحله -ب

 بعـد  ي اول مرحلـه  ي بلافاصله پس از تكميـل مرحلـه  

 ـ(در اين مرحله . گرديد ميانجام  كـه   ا توجـه بـه ايـن   ب

از ماز  راسكو  )ستدان را مي پنهانحيوان محل سكوي 

در ايـن مرحلـه از    .شـد  انجـام مـي  برداشته و آزمايش 

كه مـوش در   گرفتآزمايش اين نكته مورد توجه قرار 

قـادر بـه يـافتن سـكو      علي القاعـده كه (حين آزمايش 

بيشـــترين وقـــت خـــود را در كـــداميك از  )نيســـت

 ـ ؛است دهگذرانماز  ي گانه هاي چهار قسمت عنـوان  ه ب

 پيشتركه  بودمثال اگر بيشترين زمان مربوط به قسمتي 

شـد كـه حيـوان بـر      روشن مي ،سكو در آن بوده است

طور به و نه  ،فضايي خارج از ماز -اساس علايم بينايي

سـكو را   ،دليل ديـدن سـكو در زيـر آب   ه اتفاقي و يا ب

 لازم به ذكر است كه در اين مرحله. كرده است پيدا مي

 ـيثانيه طول كش ـ 90 هر جلسه الزاماً ،از آزمايش ه د و ب

موش از مـاز   ،دليل عدم وجود سكو پس از پايان مدت

اين مرحله از آزمايش براي هـر مـوش   . شد ميبرداشته 

و مدت زمان ماندن و نيز مسـافت   دييك بار انجام گرد

كـه در مرحلـه قبـل    (پيموده شده در ربع صـحيح مـاز   

ميزان يادگيري و يادآوري قـرار  معيار ) واجد سكو بود

   .گرفت

پـس   ):Post probe(پس از پروب  ي مرحله -ج

مشــابه بــا  ي يــك مرحلــه پــروب، ي از اتمــام مرحلــه

يادگيري شـامل چهـار تسـت متـوالي انجـام       ي مرحله

گرديد و مدت زماني كه طي آن حيوان قادر بـه يـافتن   

دو گـروه مـورد    ي سكوي پنهان اسـت، بـراي مقايسـه   

  . بي قرار گرفتارزيا

دست آمده ه نتايج ب :ها تجزيه و تحليل دادهروش 

افـزار   يادگيري با استفاده از نـرم  ي از آزمايشات مرحله
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SPSS  17 ي نسـخه )SPSS Inc., Chicago, IL (  و بـا

مقايسـه   Repeated measure ANOVAروش آمـاري  

تثبيـت حافظـه    ي هـاي حاصـل از مرحلـه    داده .گرديد

پس از پـروب بـا آنـاليز واريـانس      ي و مرحله) پروب(

دار بـودن نتـايج هـر دو     مقايسه شد و در صورت معني

بـين   ي براي مقايسه Bonferroniآزمون  آزمون، از پس

تـر و   نشـان دادن سـاده   به منظـور . ها استفاده شد گروه

درك بهتر رفتار حيوانات در دو گروه مـورد آزمـايش،   

ها  انه در شكلجلسه روز 4ميانگين رفتار حيوانات طي 

 Pمقـادير  . نمايش داده شده است  صورت يك نقطهه ب

  .دار تلقي گرديد معني 05/0كمتر از 
  

  ها يافته

با توجه به اين كه دو فاكتور مدت زمان سپري شده و 

مسافت پيمايش شده توسط حيوان در ربع محل 

قرارگيري سكو، به عنوان متغيرهاي حائز اهميت براي 

حيوان در ماز آبي موريس  ي افظهبررسي يادگيري و ح

باشد، در اين بخش به بررسي نتايج مربوط به  مطرح مي

  . پردازيم اين دو فاكتور مي

  يادگيري  ي مرحله - 1

مدت زمان سپري شده به منظور يافتن سكوي  - الف

آناليز واريانس با اندازه  ي بر اساس نتايج آماره: پنهان

هاي مطالعه  روهگيري مكرر، روند يادگيري حيوانات گ

داري بهبود يافته  روز متوالي، به صورت معني 5طي 

همچنين، از ). F7.114, 416.196=  576/2؛ P=  013/0(است 

ها در  گروه ي داري بين همه نظر آماري تفاوت معني

مورد زمان سپري شده براي يافتن سكو در ماز وجود 

 همان گونه كه). F2, 117=  162/9؛ P > 0001/0(داشت 

هاي  نشان داده شده است، موش 1در شكل شماره 

گروه شاهد يادگيري به مراتب بهتري را نسبت به ساير 

نتايج آزمون تعقيبي . ها از خود نشان دادند گروه

Bonferroni هاي گر آن بود كه اختلاف بين گروه بيان 

CO  وLR هاي  و نيز گروهCO  وDR دار است  معني

)0001/0 <  P 012/0و  =P اگرچه ). ه ترتيبب

در مدت  DRهاي  نسبت به موش LRحيوانات گروه 

زمان كمتري سكوي پنهان را يافتند، اما از نظر آماري 

  ).P=  679/0(دار نبود  اين تفاوت معني
  

  
  

  ش مدت زمان لازم جهت يافتن سكوي پنهان توسط حيوانات هر سه گروه مورد مطالعه در روزهاي مختلف آزماي ي مقايسه. 1شكل 

  .  اند انحراف معيار حاصل از مجموع جلسات انجام شده براي حيوانات هر گروه طي يك روز نمايش داده شده ±ها به صورت ميانگين  داده
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مسافت طي شده در ماز به منظور يافتن  - ب

مسافت پيموده شده توسط حيوانات : سكوي پنهان

هاي مختلف آزمايش به منظور يافتن سكوي پنهان  گروه

داري را با يكديگر به  ماز از نظر آماري تفاوت معني در

با توجه ). F2, 117=  866/7؛ P=  001/0(نمايش گذاشت 

توان دريافت كه به منظور يافتن  مي 2 ي به شكل شماره

سكوي پنهان، حيوانات گروه شاهد نسبت به دو گروه 

LR )005/0  =P ( وDR )001/0  =P ( مسافت كمتري

اند؛ اين در حالي است كه اختلاف بين  را در ماز پيموده

هاي حاضر در دو گروه  مسافت پيموده شده توسط موش

LR  وDR دار نبود از نظر آماري معني.  

  )پروب(مرحله بازخواني  - 2

مدت زمان سپري شده به منظور يافتن  - الف

يادگيري، روند آزمايش  ي پس از مرحله: سكوي پنهان

در اين مرحله سكوي  .پروب ادامه يافت ي با مرحله

پنهان از ماز برداشته شد و مدت زماني كه حيوانات 

قبل  ي هاي مختلف در ربع داراي سكو در مرحله گروه

نتايج حاصل از . گذراندند، مورد بررسي قرار گرفت

ها از نظر زمان صرف شده جهت يافتن  مقايسه بين گروه

داري بين  گر اين مطلب بود كه تفاوت معني سكو بيان

هاي آزمايش شده وجود ندارد  هيچ يك از گروه

)131/0  =P 191/2؛ = F2, 29.(  
  

  
  هاي مورد مطالعه در روزهاي مختلف آزمايش مسافت طي شده در ماز جهت يافتن سكوي پنهان توسط حيوانات گروه ي مقايسه. 2شكل 

  

  
  ازخواني اطلاعات آموخته شده براي يافتن سكوي پنهان صرف كردندب ي هاي آزمايش در مرحله هاي گروه مدت زماني كه موش ي مقايسه. 3شكل 

  .انحراف معيار نمايش داده شده است ±ها به صورت ميانگين  داده

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir


  و همكاران سيد عليرضا طلائي زواره  ...حس بينايي بر يادگيري  ي تجربه اثر تغيير در

 557 1389آبان / 111شماره / سال بيست و هشتم  –اصفهان  مجله دانشكده پزشكي

دهـد،   نشـان مـي   3 ي همان گونه كه شكل شماره

ها از نظر مـدت زمـان يـافتن محـل      تفاوت بين گروه

  .دار نبود سكوي پنهان از لحاظ آماري معني

ده در مـاز بـه منظـور يـافتن     مسافت طي ش - ب

همچنين، نتايج به دست آمـده از تحقيـق   : سكوي پنهان

داري را از نظـر مسـافت طـي شـده      حاضر تفاوت معني

 ي هاي آزمايش شده براي يافتن سكوي ماز در بين گروه

CO ،LR  وDR بازخواني اطلاعـات نشـان    ي در مرحله

 4 ي شـكل شــماره ). F2, 29=  381/1؛ P=  269/0(نـداد  

  .مؤيد اين مطلب است

  پس از پروب ي مرحله - 3
توان دريافت كـه   مي 6و  5 ي ل شمارهاشكابا توجه به 

هاي مختلـف آزمـايش،    هاي گروه در اين مرحله موش

 ؛P=  062/0(چه از نظر مدت زمان سپري شده در ماز 

804/8  =F2, 119 (   و چه از نظر مسافت پيمـوده شـده

؛ P=  105/0(ان بــه منظــور پيــدا كــردن ســكوي پنهــ

310/4  =F2, 119(،   داري  از نظر آماري اخـتلاف معنـي

  .را نشان ندادند

  

  
  هاي مورد مطالعه به منظور يافتن سكوي پنهان در ماز آبي موريس  مسافت طي شده توسط موش ي مقايسه. 4شكل 

  .انحراف معيار نمايش داده شده است ±ها به صورت ميانگين  داده

  

  
  پس از پروب براي يافتن سكوي پنهان صرف كردند  ي هاي آزمايش در مرحله هاي گروه ميانگين مدت زماني كه موش ي مقايسه. 5شكل 

  .انحراف معيار نمايش داده شده است ±ها به صورت ميانگين  داده
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  يافتن سكوي پنهان پس از پروب براي ي هاي آزمايش در مرحله هاي گروه ميانگين مسافت طي شده توسط موش ي مقايسه. 6شكل 

  

  بحث

 ي حاضـر نشـان داد كـه تغييـر در تجربـه      ي نتايج مطالعه

حس بينايي به صورت كاهش يا افزايش ساعات دريافـت  

كاهش دريافت نـور در  (نور از محيط در طول شبانه روز 

منجـر بـه ايجـاد    ) LRو افـزايش آن در گـروه    DRگروه 

ي هـاي صـحراي   اختلال در روند يادگيري فضـايي مـوش  

اين اختلال به صورت افـزايش زمـان و مسـافت    . شود مي

سپري شده جهت يافتن سكوي پنهان در مـاز آبـي در دو   

 درCO هـاي صـحرايي گـروه     مـوش . گروه مشاهده شـد 

يادگيري، هم از نظر زمان صرف شـده و هـم از    ي مرحله

نظر مسافت طي شده براي يـافتن سـكوي پنهـان در مـاز     

نشـان   DR وLR داري را با دو گـروه   آبي، اختلاف معني

 ـ بـازخواني   ي در حـالي اسـت كـه در مرحلـه     ندادند؛ اي

، در هـر سـه   )پـروب  ي مرحلـه (اطلاعات آموخته شـده  

گروه، زمان و مسافت سپري شده توسط حيوانات حاضـر  

داري  هاي مختلف از نظـر آمـاري تفـاوت معنـي     در گروه

در  تـوان گفـت كـه تغييـر     به عبـارت ديگـر مـي   . نداشت

 ي اي بـر حافظـه   حس بينـايي اثـر مختـل كننـده     ي تجربه

  .هاي صحرايي مورد آزمايش نداشته است فضايي موش

شواهد متعددي مبني بر اثر محروميـت از نـور بـر دو    

 LTPو  LTDمكانيسم پيشنهادي حافظه و يادگيري يعني 

با ايـن حـال مطالعـات انـدكي     ). 12، 33- 36(وجود دارد 

ور بر رفتار حيوانات آزمايشـگاهي را  اثرات محروميت از ن

اند و در اين زمينه اطلاعـات كمـي    مورد بررسي قرار داده

دهـد كـه    هـا نشـان مـي    بررسي). 37- 39(در دست است 

رفتارهاي وابسته به هيپوكامپ در حدود سه هفته پـس از  

و محروميــت حســي ) 29، 40(شــوند  تولــد پديــدار مــي

هيپوكامـپ را نيـز   توانـد تكامـل    همانند تكامل قشري مي

توان گفـت كـه يكـي از     تحت تأثير قرار دهد؛ بنابراين مي

يادگيري در  ي در مرحله DRدلايل ضعف عملكرد گروه 

تواند ناشي از ضعف تكامل در سيستم عصـبي   ماز آبي مي

حيوانات به دليل محروميت از نور باشد كه منجر به ايجاد 

  .شود فضايي مي - مشكل در سيستم بينايي

اي كـه   بر خلاف نتايج به دسـت آمـده، در مطالعـه   اما 

ــه در  ســلامي و همكــاران روي دو گــروه ــرورش يافت پ

شاهد در ماز شعاعي هشـت پـر انجـام دادنـد،      و تاريكي

حيوانات گروه تاريكي توانايي به مراتب بيشـتري نسـبت   

علـت ايـن امـر    ). 41(به گروه شاهد از خود نشان دادنـد  

ري در مـاز شـعاعي بـر يـافتن     تواند آن باشد كه يادگي مي

بازوي صحيح بر اساس علايـم فضـايي اسـتوار اسـت و     

كه در مدت زمان ورود به بازوهـاي  (ميزان فعاليت حيوان 

. گيـرد  در آن مد نظر قـرار نمـي  ) گردد صحيح منعكس مي
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اين در صورتي است كه در مـاز آبـي مـوريس شـاخص     

مهم در يادگيري، سرعت يافتن سكوي پنهـان اسـت كـه    

اين مطلب كـه آيـا   . الطبع ميزان فعاليت در آن مؤثر استب

مدت زمان بيشتر مورد نياز بـراي يـافتن سـكو در گـروه     

DR   فضـايي در يـافتن علايـم     - علاوه بر مشـكل بينـايي

بينايي، به فعاليت كمتر در ماز نيز مربوط اسـت يـا خيـر،    

  . موضوعي است كه نياز به بررسي دارد

و همكـاران در   Tees هـايي كـه توسـط    نتايج بررسي

هاي صحرايي هنگام جسـتجو در مـاز    مورد توانايي موش

انجـام شـده اسـت، نشـان     ) 39(و ماز شـعاعي  ) 38(آبي 

هاي پرورش يافته در شـرايط اسـتاندارد    دهد كه موش مي

در زمان كمتري سكوي مـاز آبـي را   ) تاريكي - روشنايي(

ي هاي رشـد يافتـه در تـاريك    كنند؛ همچنين موش پيدا مي

نسبت به همتاهاي پـرورش يافتـه در شـرايط اسـتاندارد،     

  .شوند خطاهاي بيشتري را در ماز شعاعي مرتكب مي

در حالي كه نتايج حاصل از اين مطالعه نشـان داد كـه   

در ماز نسبت به گـروه شـاهد بـه     LRهاي  عملكرد موش

دهنـد كـه    تر بود، برخي مطالعات نشان مي مراتب ضعيف

ــدگي   ــيط زنـ ــازي محـ ــي سـ  Environmental( غنـ

enrichment (  ــگاهي ــات آزمايش ــردن  (حيوان ــراهم ك ف

هـاي حسـي،    شرايطي كه منجر به افزايش تحريك سيستم

باعــث بهبــود رونــد ) شــناختي و حركتــي حيــوان شــود

). 42- 44(شـود   يادگيري فضايي در ماز آبي مـوريس مـي  

اگرچه افزايش ساعات دريافت نور در طول شـبانه روز را  

از غني سازي محيط تلقي كرد، با اين حـال   توان نوعي مي

 ي هـاي بينـايي بـر نحـوه     شايد مكانيسم تأثير گذاري پيـام 

هــاي  پـردازش اطلاعــات در هيپوكامــپ متفـاوت از پيــام  

باشد كه اين موضوع نيـز مطالعـات   ... لمسي، شنيداري و 

  . طلبد بيشتري را مي

با توجه به مطالب ذكر شده و نتـايج حاصـل از ايـن    

حس بينايي،  ي رسد كه تغيير در تجربه به نظر مي تحقيق

 ي چه به صورت كاهش نور دريـافتي از محـيط در دوره  

بحراني تكامل مغـز و چـه بـه صـورت افـزايش آن، در      

هاي صحرايي در ماز آبـي مـوريس    روند يادگيري موش

هـا   فضـايي آن  ي كند، امـا روي حافظـه   ايجاد اختلال مي

  .تأثيري ندارد

رتبط بودن دو فرايند يـادگيري و حافظـه   با توجه به م

قابل تأمل اين است كه با وجود ايجـاد اخـتلال در    ي نكته

 ي ، حافظـه DRو  LR هاي هاي گروه روند يادگيري موش

دار  فضايي در هر سه گروه مشابه و بدون اخـتلاف معنـي  

اين كه روند يادگيري و حافظـه  . نسبت به هم ارزيابي شد

وسـتگي دارد و نيـز ايـن كـه در     تا چه حد وابستگي و پي

تبديل يادگيري به حافظه چه عواملي مؤثر اسـت   ي مرحله

و اختلال در مرحله يادگيري تا چـه انـدازه در بـازخواني    

اطلاعات ثبـت شـده در حافظـه تـأثير دارد، موضـوعاتي      

  .طلبد است كه بررسي و مطالعات بيشتري مي

 
  گيري نتيجه

ورت كـاهش يـا   حـس بينـايي بـه ص ـ    ي تغيير در تجربـه 

بحـران   ي افزايش ساعات دريافت نور از محـيط در دوره 

هاي صـحرايي در مـاز    تكامل مغز در روند يادگيري موش

كند امـا در رونـد بـازخواني     آبي موريس ايجاد اختلال مي

  .فضايي تأثيري ندارد ي اطلاعات و حافظه

  
  تشكر و قدرداني

تي ي انجام ايـن مطالعـه از طريـق طـرح تحقيقـا      هزينه

مصوب معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي كاشان 

نويســندگان مقالــه، از اعضــاي. تــأمين گرديــده اســت
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محترم گروه فيزيولوژي و فارماكولوژي دانشگاه علـوم  

دريغ ايشان، و  هاي بي پزشكي كاشان، به دليل همكاري

نيز از سركار خـانم ريحانـه اسـلاميان و جنـاب آقـاي      

هـاي ايشـان در انجـام     كمرتضي ضيائي به خاطر كم ـ

طرح تحقيقاتي، كمـال تشـكر و قـدرداني را بـه عمـل      

  .آورند مي
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Change in Visual Experience Impairs Rat’s Spatial L earning in  
Morris Water Maze  

 
Sayyed Alireza Talaei Zavareh MSc1, Saeideh Davari2,  

Maryam Gholami3, Mahmoud Salami PhD4 

 
Abstract 

Background: Proper structure and function of mammal’s central nervous system (CNS) is based on in-
born neuronal function. Sensory experience-based development deeply affects these processes in the criti-
cal period. The aim of this study was to investigate the effects of change in visual experience in critical pe-
riod of brain development on rat’s spatial learning and memory using Morris water maze (MWM). 

Methods: This experimental study was carried out on 30 Wistar male rats at 45 days old randomly 
distributed in 3 groups (n=10 for each group); the CO (Control) group was in 12 h light/12 h dark 
cycle through birth to the end of the study; the LR (Light Reared) group was in complete light (24 
hours) and the DR (Dark Reared) group was in complete darkness. Using MWM, the animals learned 
to find a hidden platform for 4 trials/day at 5 days. After removing platform, spatial memory was 
tested at day 5 in one trial. The spent time and distance in the correct quadrant measured and analyzed 
by repeated measure ANOVA test. 

Findings: In the learning stage, the CO rats spent less time and distance to find the hidden platform 
than the other groups (P < 0.0001). There was no difference between all groups in probe trial. 

Conclusion: Change in visual experience impairs rat's spatial learning and spatial memory formation 
would not been influenced.  

Key words: Sensory experience, Spatial learning, Spatial memory, Morris water maze, Rat. 
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