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 جدا شده از  Pseudomonas aeruginosaدر  exoSو  exoUهای  ژنبررسی فراوانی 

 در کرمانشاهبیماران سوختگی 

 
 ، 2، ماوداوا افشاریان2ه مىصًریال ، فیض3، سید حمیدرضا مرتضًی2، سیايش يزیری1کمال احمدی

 1محسه عسیسی، 1، مهسا کاشف4میری احمد تاجه

 
 

‌چکیده

ّای  ّذف از اًجام ایي هطالعِ، تعییي فراٍاًی شى سَختگی است. تیواراىعفًَت در  ّای عاهل پاتَشىتریي  یکی از هْن Pseudomonas aeruginosa مقدمه:

exoU  ٍexoS تیَتیکی  ٍ الگَی حساسیت آًتیPseudomonas aeruginosa جذا ضذُ از تیواراى سَختگی در کرهاًطاُ تَد. 

تیَتیکی  ضٌاسی تررسی ضذًذ. پس از سٌجص حساسیت آًتی ّای استاًذارد تاکتری وًَِ تا استفادُ از رٍشً 194هقطعی، تعذاد  -ی تَصیفی در ایي هطالعِ ها: روش

تِ دست آهذُ تا استفادُ از  یّا ّا استفادُ ضذ. دادُ در هیاى ایسٍلِ exoU  ٍexoSّای  شىراٍاًی ّا تِ رٍش اًتطار از دیسک، از پرایورّای اختصاصی جْت ف ایسٍلِ
 .هَرد تجسیِ ٍ تحلیل قرار گرفت SPSSافسار  ًرم

( داضتٌذ. تیطتریي MDR) Multidrug resistanceّا،  درصذ( آى 1/79هَرد ) 72ضٌاسایی ضذُ،  Pseudomonas aeruginosaی  ایسٍلِ 91از هجوَع  ها: یافته

 Bهکسیي  درصذ( ٍ پلی 100درصذ( ٍ ّوچٌیي، تیطتریي حساسیت ًسثت تِ کلیستیي ) 7/74درصذ( ٍ سفتازیذین ) 1/79تیَتیکی در تراتر جٌتاهایسیي ) هقاٍهت آًتی
( ٍ P;  041/0ٍ هقاٍهت تِ سفتازیذین ) exoUدرصذ تَد. تیي فراٍاًی شى  1/68درصذ ٍ  2/80تراتر تا  exoU  ٍexoS ّای درصذ( تَد. فراٍاًی شى 3/92)

 .داری ٍجَد داضت ی هعٌی ( از ًظر آهاری راتطPِ;  050/0سفَتاکسین )

ّای هقاٍهت  ّای سیتَتَکسیي ٍ شى ّای زخن سَختگی ٍ ًقص شى در ایجاد عفًَت Pseudomonas aeruginosaتا تَجِ تِ ًقص تاکتری  گیزی: نتیجه

 جْت تیَتیکی آًتی هقاٍهت تعییي ٍ( Virulence)ّای تجرتی، تطخیص دقیق ًَع عَاهل ٍیرٍلاًس  تیَتیکی در کلًَیساسیَى ٍ تقای ایي تاکتری، پرّیس از درهاى آًتی
 .رسذ اهری ضرٍری تِ ًظر هی عفًَت، از جلَگیری هٌظَر تِ کارا ٍ هٌاسة تیَتیک آًتی اًتخاب

 یکیَتیت یآًت هقاٍهت ،U ٍ S یّا نیاگسٍآًس ،Pseudomonas aeruginosa واژگان کلیدی:
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 مقدمه

Pseudomonas aeruginosa       باسیل گرم  نفیر ه اری اج  خیراغجه  یرم

علب و د غ ج  نتشاغ وسیع  سرت هرب برب افری ی ازر   ا       تخمیمجه فمطت

(.  ار   1غود ) ااج بیماغسرتان  برب ارماغ نر      ج ایینت ای نل  اداد هففذه

اراج   باهتمجه دغ  فم د د غ ج نقض  امف   ا خملرب  فرم د نیرته برب بیمراغج     

ارراج  عیررو وسرریز   ا ایینررت ژنتیرر ه  نرری ط سررمعایه سرری ت   و  

(. تی نراا  تممرل   2-4ارید )  بیماغستان ه برب نیرن ی اارادج نشرااذه نر      

 ج پراای  و امنفری ه د غ  بریدی     ج دناا  وسیعه نیاااراج تذیارب   نمذوده

تی ی  ا خملرب ای نرل نر دم دغ بقراج  ار        ا ا  نتفیط غ  ن  ای نل بیماغج

(. نقاونت د غوا  برا  و  5) ااج بیماغستان  بب اماغ آوغد پاتیژی دغ نمیظ

 مقاله پژوهشی



 

 

 
www.mui.ac.ir 

 ي همکاران کمال احمدی در بیماران سوختگی exoSو  exoUفراوانی

شکدُ پسشکی اصفْاى   497 1396چْارم خرداد ی / ّفت428ِی / شوارُ 35سال  –هجلِ داً

ه Pseudomonas aeruginosa ا عمف ه هسب  نی ط ای نرل نقاونرت دغ   

ااج خذاذج  ا  ا  براهتمج برا نرا  نقاونرت د غوار        بااث ظهیغ ففیتیپ

( ارذه  سرت هرب برب عریغ      MDRارا   Multidrug resistanceچفذگانب )

 نررذ  غاررا نقاونررت د  بییتیرر  انررای بررب دغخرراف نختلیرر   ا آنترر    ارر 

(7-6  .) 

 Pseudomonas aeruginosa هدغ بیمررراغ ی د غ ج سررری ت  

(.  ار  براهتمجه   8د غ ج نقاونت د غوا  چفذگانبه اییط با ا  د غد )

ااج تمام ه تذییم ف دغ  شاج  اغخ  و  تیلیذ بتا هتانااااه پمپبا 

(.  ار  براهتمج   9ارید )  اا نقاو  ن  بییتی  ساام ای نله نسیت بب آنت 

ا ارر  اررانل  نرری ط     ج  ا ای نررل بیمرراغج  عیررو گسررتمده د غ ج 

 هپموتئاااا ه  ستاا هفسییلیپاااا هپیل  هساهاغاذ لیپیپل  هاا  گنوتیهسی 

(.  ا خملررب ای نررل واررمو ن  10آلژافرراف و سرراام ای نررل  سررت )

(Virulence ا  باهتمجه سیتیتیهسی  )   اراجexoUه exoTه exoS  و

exoY  اراج   و غد سرلی   3سیست  تمام  تیپ باافذ هب  ا عماق  ن

ااج افاساا  ارذه دغ  ار      ولی   گنوآننا  اینذ. اذف دغ نینبای ن 

باارفذ هرب د غ ج سرا تاغ نشرابه       نر   exoS و exoTگموهه ای نل 

ارراه  ج آنیفرر  آی ج   تظاطرر  ناهیررب  سرریذ آنیفررب 50اسررتفذ و دغ 

ونری   ااج تمام  و نتظل اینذه برب چراپموی و امنفری ه د    دونی 

 نتظرررل ارررینذه برررب  شرررا وخرررید د غد. نزانسررری  امرررل  اررر   

 Adenosine diphosphate-ribosyltransferaseاررراه   گنوآنرررنا 

(ADP-ribosyltransferase)  و  فررررررن ای فزالیررررررت GTPase  

(Guanosine triphosphatase اا  ست هب دغ نتیدبه)  بااث تخمارب

 (.11اینذ )  سزلت سلیل  دغ نینبای ن 

 هPseudomonas aeruginosaااج  از  دا م  ا سیتیتیهسی 

exoU  دغ  بااذ.  ا  آنرنا    ست هب د غ ج فزالیت فسییلیپااج ن

Pseudomonas aeruginosa ه د غ ج نقی نهم  دغ  اداد ایک

ترم ارذی بیمراغج پفینرین  دغ بیمراغ ی       سپتی  و امنفی  و ری  

ج  هب اذ  وخرید  ار  اانرل وارمو ن  دغ غارب       ست؛ بب عیغج

 ا ارر   بیمرراغ ی نیررته بررب پفینررین  بااررث هرراای اررذف بیمرراغج

 Pseudomonas aeruginosa اررید.  اررا نرر  دغ آیexoY  ه ارر

 سرت   Pseudomonas aeruginosaآدنیهف سیزها تمام  دغ 

هب بم ج فزالیت  ید بب ا  اانل نشتمک ناافا تب دغ نینبای نیاا 

و با  فن ای سغح فزالیت آدنیهف سیزها دغ نینبایه باارث   د غد

(. با تیخب بب  ار   12-13اید ) تذییم سا تمای و ازل سلیل  ن 

  ج دغ  ارر  انیفررب دغ  ارر  نفغقررب  ندررا  نشررذه برریده  هررب نغالزررب

 اررراج  ارررذف  ا  ندرررا   اررر  پرررژوایه تزیررری  فم و نررر  ژی 

exoU  وexoS  ارراج  بیرریتیز   انولررب و  ل رریج هساسرریت آنترر

Pseudomonas aeruginosa   خذ  اذه  ا بیماغ ی سری ت   دغ

 .همنانشاه بید

 ها روش

 ج  نقغزر  برید و عر  ار  دوغه     -ج هاضم  ا نریط تیطریی    نغالزب

بیمراغ   194 ندا  گمفت.  ا  نغالزربه برم غوج    1395نااب دغ سا   9

غه( ارهم  ) بیماغستای  نرا   میفر   بستمج دغ بخی سی نح سی ت   

 ایتررب ارر   ا برریی و بیدنررذ سرری ت   ا رر  همنانشرراه هررب دچرراغ

 ا   ج  ندا  اذ. پ   ا   ی نمینب بیدنذه بییتی  نظمف نزمده آنت 

اا  اا و  نتقا  آی نمینب آوغج پانسمایه خمع تزیاض دغ نیقع سی ت  

و  Blood agarاراج هشرت    ارا برم غوج نمریظ    بب آانااش اهه نمینرب 

Nutrient agar (High media, Indiaهشررت د ده )  و بررب نررذف 

گرم د  نزیبرب ارذنذ. دغ  د نربه      ج سانت  دغخب 37ساات دغ دناج  24

 هPseudomonas aeruginosaبم ج افاساا  و تأایذ نهراا  براهتمج   

ااج بییایمیاا  اانل هاتا اه  هسریذ اه سریتم فه  نرذو ه      ا آاناای

و  Triple sugar iron (TSI) تیلیرذ پی مرایه لیرنا  دهمبیهسریهاه    

Methyl red-Voges-Proskauer (MR-VP)  .سررررتیاده اررررذ 

افاساا  اذه پ   ا هشت  Pseudomonas aeruginosaااج   انولب

  لظرت  با) گلیسمو   فنودی نااع و Lysogeny broth (LB) دغ نمیظ

 (.14گم د ن هذ غج اذنذ ) سانت  ج دغخب 4 دناج دغ( دغطذ 20

ااه بم  سرا    بییتیز  دغ  انولب بم ج افاساا   ل یج هساسیت آنت 

 Clinical and Laboratory Standards Institute دسررتیغ لزمل

(CLSIه) بییتیررر  ارررانل سررریتاااذا ه  داسررر  آنتررر  14 تزرررذ د

سیتمااهسرررررییه سییتاهسررررری ه آنیزاسررررری ه خفتانااسررررری ه    

پیپم سررریلی /تااوباهتا ه تیزاغسررریلی /ههو نی   سررریذه آاتم ینرررا ه  

پرف  و   ه هلیسرتی ه  امر   Bنزسی  سیپموفلیهساسی ه  فلیهساسی ه پل 

(  نتخرراو و بررا غوس داسرر  داییرریژی   MAST, Englandنررموپف  )

(Kirby-Bauer و نغابق با  ستانذ غد )گیترب   فاغلفذه آانراای پریی   ن  5/0

بررا  MDR Pseudomonas aeruginosaارراج  (.  انولررب15 ندررا  اررذ )

بییتیز  افاسراا  ارذ. دغ  د نربه     ج آنت  نقاونت بب بیی  ا سب دستب

DNA اا با غوس   انولبBoiling  ستخم ج و با  ستیاده  ا پم اممااج 

بررا  exoS و exoUارراج  ( فم و نرر   گنوآنررنا 1  تظاطرر  )خررذو  

نرریغد  Polymerase chain reaction (PCR) سررتیاده  ا و هررفی 

 (. 16بمغس  قم غ گمفت )

 نیزمولیترررم ارررانل   25ه برررا هدررر  نهررراا   PCRو هرررفی 

نیزمولیترم   1)امهت سیفاهلییه  ام ی(ه  Master mixنیزمولیتم  5/12

نقغرم   براهتمج و آو  DNAنیزمولیترم   3 ا ام هرذ    ا پم امماراه   

ج  نیزمولیتم نیغد  ستیاده قرم غ گمفرت. بمنانرب    25 ستمال تا هد  

 دقیقرب دغ دنراج    10اانل دناتیغ سییی  ولیب بب نرذف   PCRدناا  

 1ج  طل  عیرق خرذو     چم ب 25گم د و بب دنیا  آی  ج سانت  دغخب 94

  گرم د برب نرذف    ج سانت  دغخب 72پااایه تزثیم نهاا  دغ دناج  و دغ

 دقیقب بید.   10
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 Polymerase chain reaction (PCR) ياکىش در استفادٌ مًرد دمايي َاي چرخٍ ي پرايمرَا. 1 جديل

 (  -  توالی ) پرایمر
Denaturation 49 

 گراد ی سانتی درجه
Annealing 

 ثانیه 03

Extension 
 گراد ی سانتی درجه 27

ی  اندازه

 (bp) محصول

exoS F- ATGTCAGCGGGATATCGAAC 

R- CAGGCGTACATCCTGTTCCT 
ی  درجِ 58 دقیقِ 11

 گراد ساًتی

 231 ثاًیِ 45

exoU F- GCTAAGGCTTGGCGGAATA 

R- AGATCACACCCAGCGGTAAC 
ی  درجِ 58 دقیقِ 11

 گراد ساًتی

 214 ثاًیِ 45

 

دغطرذ و   1با  ستیاده  ا  لزتموفریغا برا ژ     PCRسپ ه نمظی ف 

نیغد بمغسر   ( Gel doc)د ک  آنینج با  تیذای  بمونااذ با دست اه ژ  غنگ

اراج نریغد    قم غ گمفت. نتااح بب دست آنذهه بب امرم ه نشخظراف نمینرب   

 20ج  نسرخب  SPSS فرن غ   آوغج گمدارذ و برا  سرتیاده  ا نرم      بمغس  خمع

(version 20, IBM Corporation, Armonk, NY)  اراج  و آانریی 

 .نیغد تدناب و تملیل قم غ گمفت 2χو  Fisher دقیق
 

 ها افتهی

ج افاسرراا  Pseudomonas aeruginosaج   انولررب 91 ا ندمرریط 

نمینررب  42دغطررذ( دغ انررای و  9/53نمینررب ) 49ه (دغطررذ 47)اررذه 

سررا  و  16/38 ± 9/15دغ نررمد ی بررا نیرران ی  سررف   دغطررذ( 1/46)

سا  بید. بیشتما  نقاونت دغ بم برم خفتانااسری     14-75ج سف   د نفب

دغطررذ( و امنفرری ه بیشررتما    7/74دغطررذ( و سرریتاااذا  ) 1/79)

دغطرررذ( و  100بیررریتیز  دغ بم برررم هلیسرررتی  ) هساسررریت آنتررر 

و  exoUاراج   (. فم و ن  ژی2دغطذ( بید )خذو   7/7) Bنزسی  پل 

exoS  دغطذ( نریغد تزیری     1/68) 62دغطذ( و  2/80) 73بب تمتیب

  انولررب  72ارراج نرریغد بمغسرر ه   (. دغ نیررای  انولررب3اررذ )خررذو  

 1اا دغ ارزل    ا  ژی PCRبید. نتااح و هفی  MDRدغطذ(  1/79)

 آنذه  ست.  

 

   
َاي  ژن Polymerase chain reaction (PCR). وتايج 1شکل 

exoU  يexoS 
exoU: 1-  نشان م(bp 100 ه)ج نثیت نمینب -5و  4ه 2 (bp 204 ه)اااذ نفی  -3 

exoS: 1- نشان م (bp 100 ه)ج نثیت نمینب -4و  3ه 2 (bp 230 ه)اااذ نفی  -5 

 

 Pseudomonas aeruginosaَاي   بیًتیکي در ايزيلٍ . وتايج مقايمت آوتي2جديل 

 بیوتیک آنتی
 میسان مقاومت

 )درصد( تعداد

 حساسیت حدواسط

 )درصد( تعداد

 میسان حساسیت

 )درصد( تعداد

 16( 6/17) 3( 3/3) 72( 1/79) يیسیجٌتاها
 25( 3/25) 5( 5/5) 63( 2/69) يیکاسیآه

 27( 7/29) 4( 4/4) 61( 9/65) اکسَىیسفتر
 21( 1/22) 3( 3/3) 68( 7/74) نیدیسفتاز

 22( 2/24) 4( 4/4) 65( 4/71) نیسفَتاکس
 25( 5/27) 11( 1/12) 55( 4/61) يیپرٍفلَکساسیس

 35( 5/38) 4( 4/4) 52( 1/57) يیافلَکساس
 28( 8/31) 6( 6/6) 57( 6/62) تازٍباکتام/يیلیپراسیپ
 27( 7/29) 1( 1) 64( 3/71) دیاس کیکلاٍلاً/يیلیکارسیت

 43( 3/47) 5( 5/5) 43( 3/47) آزترئًَام
 31( 1/34) 7( 7/7) 53( 2/58) پٌن یویا

 41( 1/44) 4( 4/4) 47( 6/51) هرٍپٌن
 91( 111) 1( 1) 1( 1) يیستیکل
 B (7/7 )7 (1 )1 (3/92 )84يیهکس یپل

1 7 0 9 5 

733 bp 703  bp 

1 7 0 9 5 

733 bp 739  

bp 
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 Pseudomonas aeruginosaَاي  ايزيلٍ در اگزيتًکسیه َاي ژن فراياوي. 3 جديل

 Pseudomonas aeruginosaهای اگسوآنسیم در  الگوی شن
های دارای  تعداد ایسوله

 اگسوآنسیم )درصد(

 MDRهای  تعداد ایسوله

 ها دارای اگسوآنسیم

exoU+, exoS- (2/24) 22 17 

exoU-, exoS+ (3/14 )13 12 

exoU+, exoS+ (1/55 )51 37 

exoU-, exoS- (6/6 )6 6 
MDR: Multidrug resistance 

 

ااج سیتیتیهسی  و نتذیمااج سر     ا نظم آناغجه بی  فم و ن  ژی

(ه  نرا  P > 050/0د غج نشااذه نشرذ )  ج نزف  و خف  بیماغ یه غ بغب

( و P;  041/0و نقاونررت بررب سرریتاااذا  ) exoUبرری  فم و نرر  ژی 

د غج وخرید   ج نزفر   (  ا نظرم آنراغج غ بغرب   P;  050/0سییتاهسی  )

ج  ارا غ بغرب   بییتیر   و نقاونت بب آنتر   exoSد ات. بی  فم و ن  ژی 

ااج سیتیتیهسی   د غج نشااذه نشذ. نتااح هاطل  ا فم و ن  ژی نزف 

اراج نریغد بمغسر  دغ     بییتیر   ااج د غ ج نقاونت بب آنتر   دغ  انولب

  ست. آنذه 4خذو  

 

 بٍ مقايم َاي ايزيلٍ در سیتًتًکسیه َاي ژن فراياوي .4 جديل

 َا بیًتیک آوتي

exoS (27) exoU (20)                        ها شن 

 S I R S I R ها بیوتیک آنتی

 جٌتاهایسیي 57 3 13 51 1 11

 آهیکاسیي 54 4 15 45 4 13

 سفتریاکسَى 51 4 19 41 4 17

 سفتازیدین 55 2 16 45 3 14

 سفَتاکسین 51 4 18 43 3 16

 سیپرٍفلَکساسیي 44 11 19 37 9 16

 افلَکساسیي 42 2 29 31 4 27

 پیپراسیلیي/تازٍباکتام 46 5 22 41 4 18

 تیکارسیلیي/کلاٍلاًیک اسید 54 1 19 41 1 21

ًَام 31 4 38 33 2 27 ئٍ  آزتر

 پٌن ایوی 41 5 27 37 4 21

 هرٍپٌن 33 4 36 31 2 29

 کلیستیي 1 1 73 1 1 62

 B هکسیي پلی 5 1 68 3 1 59

R: Resistance; I: Intermediate; S: Susceptible 

 

 بحث

Pseudomonas aeruginosa    ج   ا خملب ای نل  طرل   ادراد هففرذه

اراج وارژه    ااج نم قیت ااج بیماغستان ه بب  ظیص دغ بخی ایینت

د غ  بیدی ای نل وارمو ن   اید هب بب دلیل  و سی ت   نمسیو ن 

  ار    ا هاطرل  ا ا  با ا   سرت. نترااح   نتفیطه د غ ج تی ناا  بیماغج

اررراج  دغ  انولرررب exoUهرررب فم و نررر  ژی   د د نشرررای نغالزررربه

Pseudomonas aeruginosa  ج  دغطذ بید. دغ نغالزرب  2/80بم بم با

اررراج  دغ  انولرررب exoUفیرررمواج د لینرررذ و پررری دجه فم و نررر   

Pseudomonas aeruginosa ااج ا   سی ت    خذ  اذه  ا نمینب

 ری ن  د ارت    ج هاضم ا  دغطذ گن غس اذ  هب با نتااح نغالزب 76

دغطرذ گرن غس    1/41غوا و امزاغ یه فم و ن   ار  ژی غ    (.  م 16)

 ج دا ررررمج هررررب بررررم غوج   (ه  نررررا دغ نغالزررررب 11همدنررررذ )

Pseudomonas aeruginosa  اراج   ی نم قیرت ااج خذ  ارذه  ا بخر

 exoUارا د غ ج ژی   دغطرذ  ا  انولرب   15واژه  ندا  گمفتب بیده فقرظ  

(. دا رم ژی  17ج هاضرم تیراوف د ارت )    بیدنذه هب با نترااح نغالزرب  

ارا   دغطذ  ا  انولب 1/68بید هب دغ  exoSسیتیتیهسی  نیغد بمغس ه 

 ه برری  exoSوخررید د اررت. دغ نغالزرراف نختلرروه نیررن ی فم و نرر   

اراج   دغطذ گن غس اذه  سته هب  ا  ار  نظرم برا اافترب     8/75-8/35

 (. 1ه 11ه 18-19 ی ن  د ات ) ج هاضم ا  نغالزب

اراج   دغ  انولب exoSو  exoUااج  با تیخب بب  ا  هب هضیغ ژی

Pseudomonas aeruginosa   بب ازل ا  واژگ  نتذیم افی ی ارذه

دغ  ترری ی ازرر   ا د اررل تیرراوف دغ فم و نرر   ارر  دو ژی  سررته نرر 

اا بب خاا اه  اداد بیماغج  نغالزاف نختلو غ  و بستب بیدی هضیغ آی

(. دغ نغالزراف دا رمج هرب برم     18 ج نسیت د د ) و ساام ای نل انیفب

خرذ  ارذه  ا نفرابع     Pseudomonas aeruginosaاراج   غوج  انولب

اراج   دغ نمینرب  exoSنختلو طیغف گمفتب بیده بیشتما  فم و ن  ژی 

(. با تیخب بب  ا  هب بی   اداد 20-21س گمداذ )ا   سی ت   گن غ

و هضریغ ژی   Pseudomonas aeruginosaااج سیسرتمی    ایینت

exoS  تری ی نتیدرب    (ه نر  22ااج تدمب   غتیاط وخرید د غد )  دغ نذ

اراج ناار   ا  ار      گمفت هب  ا  ژیه نقی نهم  دغ  ادراد ایینرت  

و نقاونرت برب    exoUپاتیژی د غد. دغ  ار  نغالزربه بری  هضریغ ژی     

د غج نشااذه اذ هب  ا  ا  نظمه  ج نزف  اا غ بغب بییتی  بزض   ا آنت 

 (. 11ه 19ااج ساام نغالزاف سااگاغ بید ) با اافتب

انای د غ ج ام  اا بب عیغ ا  دغطذ  ا  انولب 5/69دغ  ا  نغالزبه 
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بیدنذ هب با نتااح نغالزاف ایسری  آو غونرذ و    exoU و exoSدو ژی 

( برا  23و امزراغ ی )  Finnanدغطرذ و   7/48( با نیرن ی  1امزاغ ی )

ج اظیمر  و امزراغ ی    دغطذ سااگاغ بریده  نرا دغ نغالزرب    75نین ی 

ج  دغطذ نشخض اذ هب با نتااح نغالزب 4اا  (ه فم و ن   ا   انولب24)

هاضررمه نیررن ی بررا ا   ا  ج (. دغ نغالزررب24هاضررم تیرراوف د اررت )

اراج   اا نشااذه اذ. فم و ن   انولب بییتیز  دغ بی   انولب نقاونت آنت 

MDR Pseudomonas aeruginosa  دغطذ تزیی  ارذ   1/79بم بم با

 نغالزراف )بری     سراام  ارا دغ  هب با نتااح گن غس ارذه  ا  ار   انولرب   

ا  (. بیشررتم1ه 17ه 25-26 رری ن  د اررت ) دغطررذ( ارر  100-2/45

 دغطرررذ(ه سررریتاااذا    1/79نقاونرررت دغ بم برررم خفتانااسررری   )  

دغطذ( بید. ارییز  و امزراغ یه    4/71دغطذ( و سییتاهسی  ) 7/74)

 اررراج  بیررریتیز  برررا ا  غ  دغ  انولرررب  دغطرررذ نقاونرررت آنتررر  

Pseudomonas aeruginosa (  ه  88دغ بم بررم خفتانااسرری)دغطررذ

ه سیپموفلیهساسری   دغطرذ(  91دغطرذ(ه سریتاااذا  )   84آنیزاسی  )

ج  دغطذ( گن غس همدنذ هب با نتااح نغالزب 53دغطذ( و نموپف  ) 84)

 ری ن    ارا ار    بییتیر   هاضم دغ نیغد نقاونت با  دغ بم بم  ا  آنتر  

ارراج  (.  دبرر  و امزرراغ یه نیررن ی نقاونررت دغ  انولررب  27د اررت )

Pseudomonas aeruginosa  خررذ  اررذه  ا ا رر  سرری ت   غ  دغ

پرف  برب تمتیرب     نااسی ه آنیزاسی ه سیپموفلیهساسی  و  ام بم بم خفتا

(ه  نرررا دغ 28دغطررذ گررن غس همدنررذ )    5/75و  0/87ه 0/85ه 0/86

ه Pseudomonas aeruginosaاراج    ج دا مج بم غوج  انولب نغالزب

دغطرذه سریتاااذا     9/32تمج اانل خفتانااسی   دغطذ نقاونت پاای 

دغطرذ و   7/35پف   غطذه  ام د 1/32دغطذه سیپموفلیهساسی   3/39

دغطذ گن غس اذه بید. دغ نغالزاف دا مج نیرن سرغح    0/50نموپف  

دغ بم برم   Pseudomonas aeruginosaاراج   با ا   ا نقاونت  انولب

ارا   بییتیر   اا و ساام آنتر   ااه هاغباپف  آنیفیگلیزیااذااه سیالیسپیغا 

 (.29گن غس اذه  ست )

بیریتیز  دغ   اراج آنتر     ا خملب د ال تیاوف دغ نترااح نقاونرت  

تری ی برب نری غدج امنریی تیراوف دغ  ل ریج        نغالزاف نختلوه ن 

بییتیز  دغ نفراعق نختلرو    ااج آنت  اا و نقاونت بییتی  نظمف آنت 

 ا  Pseudomonas aeruginosaاراج   و امنفی ه خذ سرااج  انولرب  

بیریتیز    مد. بیشتما  هساسیت آنتر  ااج بالیف  نختلو  ااغه ه نمینب

  Bنزسرری  دغطررذ( و پلرر  100اررا نسرریت بررب هلسرریتی  )  دغ  انولررب

دغطذ( نشااذه اذ. دغ   لب نغالزراف  ندرا  گمفتربه تمران       3/92)

ااج  ا  باهتمج نسیت بب هلیستی  هسا  گن غس اذنذه هب  ا   انولب

(ه  نرا  27-28) ی ن  د ارت   ج هاضم ا  ااج نغالزب   ا  نظمه با اافتب

اا نسریت برب    دغطذ  انولب 1/34ج نیمطالمیای و امزاغ یه  دغ نغالزب

 (.30هلیستی  نقاو  بیدنذ )

ج هاضررمه هلیسررتی  و  دغ نغالزررب هررب  ارر  ا نهررا جمیررگ درربینت

 تی نفرذ دغ  نر   هرب  ااا  استفذ بییتی  آنت   ا خملب تفها Bنزسی  پل 

 سرتیاده ارینذ. برا تیخرب برب نقری        اراج  ار  پراتیژی    ایینت دغنای

Pseudomonas aeruginosa ااج ا ر  سری ت      دغ  اداد ایینت

اراج نقاونرت    ااج سیتیتیهسی  و ژی و امنفی ه نقی ژیدغ بیماغ ی 

اراج   بییتیز  دغ هلینین سییی و بقاج  ا  باهتمجه پماین  ا دغنرای  آنت 

نرت  تزیری  نقاو  و تدمب ه تشرخیض دقیرق نریط ای نرل وارمو ن      

بییتی  نفاسب و هاغ  بب نفظیغ خلریگیمج   بییتیز  خهت  نتخاو آنت  آنت 

 .غسذ ااج هاطل  ا  ا  باهتمجه  نمج ضموغج بب نظم ن   ا ایینت
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Abstract 

Background: Pseudomonas aeruginosa is one of the major pathogens causing burnt wound infection in 

hospitals. This study aimed to evaluate the prevalence of exoenzyme U (exoU) and exoenzyme S (exoS) genes 

and the antibiotic resistance pattern of Pseudomonas aeruginosa isolated from burn patients' samples in 

Kermanshah City, Iran.  

Methods: In this cross-sectional study, 194 samples were tested with conventional bacteriological methods. 

After evaluation of antibiotic sensitivity with disc diffusion method, specific primers were deployed to assess the 

frequency of exoU and exoS genes among isolates. The retrieved data were analyzed using SPSS software. 

Findings: From 91 isolates of Pseudomonas aeruginosa, 72 (79.1%) were multi-drug resistant (MDR) isolates. 

The most prevalent antibiotic resistances were against gentamicin (79.1%) and ceftazidime (74.7%); the most 

prevalent sensitivities were against colistin (100%) and polymixin B (92.3%). The frequency of exoU and exoS 

genes was 80.2% and 68.1%, respectively. There were significant relationships between the frequency of exoU 

gene and resistance to ceftazidime (P = 0.041) and cefotaxime (P = 0.050). 

Conclusion: Considering the role of Pseudomonas aeruginosa in burn wound infections and the role of cytotoxin 

and antibiotic resistance genes in colonization and survival of this bacteria, avoiding home remedies, accurate 

detection of virulence factors, and recognition of antibiotic resistance pattern among the isolates in order to 

choose the appropriate antibiotic regimen to prevent infection seem to be necessary. 
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