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�D ����� ��1�A� ���)� '!� �� <&�� �EF� � �� 

������ ��1�A� �� �� ��1�� C�� � ��G�   ��� H����

?���I����) � ���� H��J#!� �����,��� �!��� �� .�  ���

   ��� '�!� H)1 8��K, �� C��$�?��? ��)��   L���M�

  ���� H)�NN� 'O�J%�  ) ���� <�
�4 -3 .( @�A� ��"�+ 

K��' �C�$�?��?    �%��& (���� (���� H�"���  � ��� 

(R C�	*�� �#.� ;���� '	���� ;S� ����� � ��HT 

'!� )5.(  

(���
$�K���    ����� .'�!� ���$ �1�A�� ����� D�

��        �� ����$ ��1�A�� �������� �� H��J#�!� ��� ���1

 �%��&���   ��*��� =���� >?�  V*���* ����  �#�.��

 �� � �	
� ����* �� �1�*  ���� � ��   ��� ��.��E� �� ��

�� ;��� C�$�?��? )�� )6 �3.( 

�%��& � �1�A�� ��EF��  ���$ ;��K$� X��� ��Y

 ��� <
� (���Z � (�Y  ���1 .  '� �Z� +����   <	�!

      ����.�� ���[�� � (T��.�� ��� �������� ���* ;��K$�

�� ���,   D�� �� �\Y     ��	
� =���� (������� ����� �

�� -�./� ��1 )7� 4 .(  )�1 H��� (��* L� F�\� ��

��� ��� +�% �� ^	* ���$ ;��K$� ��    =���� >�?

    ��E� ;���� ��� �L)�� ���� �� <
� �*����   (�������

'!� H����. �V�� _�G ���     �"��E�E/" `��G D�� ��

 ;��K$� �� )1 H��� (��*20 �
��    ����$ �� H���& �#�

�(�Y  ;��K$� ��50     H����� ���
� �)��R����* �)���

'!� H��� )8 H�9�� .(  (R ����     �(��Y ����$ ;��K�$�

<
� � Kb� �� c�! L��M�   �� d�Y��" �� �	� �(������

'!� �#1�� (�#!����� )9.(  

+�Ne���   �K���� �	�f� @#.�!�    ) #�.� ����.�

 ����� C9��Y �� (���Y (�����& ;����� � ���.��g��

 �%��&  ���     ������N����� C9#�Y� h��VN� i��fY
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 �� (������ �� (�*�\Y �����	
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����+ ���� ��� F�\��� '��A& �E�����.� L����M� 2 ����� 

C�$�?��? � ��(���
$�K  ��� ��� b" ���L�� �������N ��D 

3	"�� �� ��� ���>? =���  ��*���  h��[*�  H)��*  ����� 

� F�\�� �Z�% 'A& !���� � �E���.� L��M� � ��+ �� 

���� ���� ��� b"����L�� �������N���D ��%�+ � >��? �� 

%��&� =��� �*��� %��G� � ��&� )1 �" ��#$���� �(R 

'��A& -���S#*� 8�� ���#A� ������ ����1�A� � ;����� 
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H)1� �� R � ��� �!�H)N �, �� C�! �� �� �1393 

�1���R K��� �� - A1 �*�����)  h�[*� (���r �#��

��,�) .@[% �*��* �  �����  ����*  +���  ��� F�\�  ��� 

H��J#��!� �� C�����$ ���R���� @��[% ����*��* '��A& 

�.��E� � ��  +�V*���� �  ��� ��  ��s*  +#$��,  p\�! 

(�N��G� 95 )��� �  (���"  (����R 80  �)����  ��� 

��) " 40 �J* �� �� H��, ���R�� )1 ��  H��J#!� ��

$��f" ��)�� C�)& ���� �� H��, �� ���'$� H)NN�

� ��(���
$�K �� H��, ��'$�  H)�NN��  C��$�?��? 

.E"�@  ��) " .)*)180 � �� �J*�(����    ���� '�/"

%��&� ���<
� �*��� =��� >?�  -�S#*�)*)1  �

fS" 8�� ���d  $���f"��  ��2   H���,40   H��J*

 ����)N#$�,� .� (�����   N�! H���, ��� 70 -40  C��! 

)*���.  

 ������ �  �� F�\� ��� ����  ����1  )��)*����   ����

��� �%��&  +! �<
� �*��� =��� >?70 -40  �� �C�!

 ��2 .��� � F�\� �� '��1 ���� ��$ 'E$��� � >N& 

�� t��Y ������ �  �� F�\�    +#�1�� ����1  ����

��� �� �$�Z�      ��� @����" )�N*�� <�
� �*��� =��� >?

��� ^�� "e�   ����* � �)[� �%��& ��� �<
� ���

��  � �)S� ���� �� ���#�� �L��IR �Y�� (�F�� '���%

(��� �E��! �(���, �  �	
� �%��&�#1u, ���E��! � � 

�#�! � �E��! ��	
� � �1�A�� ������� �� '�!�.% 

� �"�?���* m�* �� �� 9#�� .)*��� 

  ���� �� ��	� <1 �� (�������    d�fS#� 3�!�"

1 '�K�� �1�A��))*.  � 3����1 ����� (������ �� ���

� F�\� ���     �� � )�1 '	/�� �� F�\� )*�� �� '	.*

 (R �� ��� F�\� �� '��1 �� (������ ����" L���   ���

'��Z� ���* �  �	#��� '$����  .)����,  ;��?  ����� ��

����� �  ����� (���.�� (��������.   ������ v��N���#�*��

)��$��,��������#�F�>F�?  ��.��   ����#�ETCO2  ���  �

� +�w�"�R (...  =�"� �� �� ��� �    ����� (��.�� ���G

��� � 1 ������ (������.)  

  +���.N�" 3��!�" ��� F�\� �� �K����[" ���������

�)* ;E* � F�\� �� �� �1�A���'1  ���u,)� � ��A"

)1.     �� ���E* ��� ��1�A�� dfS#� 3!�" (������

q�& H��� ���R �)* ���'1  8�A�� 1))*.  q��&  ���R

L��9G��  m�* �� �� ���$ 3!�" ��� �� ) � � +�%

�� ����� �1�A��  m9G�����   h��[*�  )�1 ��
%�� �� . � 

 L����9G� K�F��*R�   L���fS�� �� K���* ����R x�N��1���

   �)* m9�G� �#$����� ����� m��* � (������ .'�1   )��

     ���sN� ��� � �����R K�F��*R (���? �� ������ � (������

��A" � .)1 dS�� � F�\� 8��K,  

 <1   i��� H���, �� �� (������ ��%��& �� �	�

 h�?����10-5 �
��    �? (���N� ��� h�,;� ����   '�$����

��� ��%��& m��1 �� �	� '��! D� .)*�   C��g�R10 

�
��     ����� �*9�y� ��Y�� L��� �� +�$��� ���,

��� �     �� ��� �� ��1�A�� ���EF� .)1 z��K" (������

 (�.�� H��,���      ��� ��1�A�� ���EF� (���N� ��� . ��

(�#N?��" �H��, )6  ��
��  (h�,��
��/h�,�   h��*����*��?

)8/0 ��������
�� (h�,��������
��/h�,� +�F��������#N$   

)2 h�,������������
��/h�,�����(� +�$��������������   

)2/0  ������
��  +�����������
�K, � (h�,������
��/h�,   

)2 �
�� � '$���� (h�,�
��/h�,��   ������ ����� .)�* � 

�1�A���     (|���JN�� L���� ��� C��$�?��? �C�� H��, 

)6/0 �����!  �('������!/h�,�
��/�!h��*����*�����?   

)4/1  +�$���� � (>JN" '�,�� L��� �� ��F�� ��� 

)2/0 �
�� ��� '$���� (h�,�
��/h�,)*.  
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  �������� ������� h�� H�����, � ����1�A��� MAC 

)Minimum alveolar concentration (�����
$�K�� (

)25/1 �()������ h��*����*����? )4/1  �� �����F�� ���

   +�$�������� � (>JN�����" '������,�� L��������   

)2/0 �
�� (h�,�
��/h�,  '$����)*���.  

 H����, �� ���� �� }���? �� ��	��  �C�#��.�! �����$

 ��)�� " � ^	��* �����$ ��*�����1 3��!�#� � C�#��!���

      m�	�1� )���� � �*����1 (��Y K�F��*R � <
� (���Z

H��)*� �*���1 (T�.�� )1 '	M � ���,.  

���	
� }���? +���% ��- �������  �C�#��.�! �����$

   �^	�* ����$ ��*���1 3!�#� ���$ +�V*��� �C�#!���

 ��� �*���1 (T�.�� m�	1� )��� � <
� (���Z ��) " 

30 H��)*� H��, �� �� �� �E���  '	M � ���,.)���,  

   H���, �� ��� �� }��? �� >?�    �C�#�.�! ����$

 ��)�� " � ^	��* �����$ ��*�����1 3��!�#� � C�#��!���

  �Y K�F��*R � <
� (���Z    m�	�1� )���� � �*����1 (�

H��)*� �*���1 (T�.��  .)1 '	M � ���,  

  ���%��& ����� h����"� �� >��?� �������(�  '��/"

'	���� ;S� �� vN���#�*��    �1 ��E#N� HT��� ���) .)*

'	���� ;S� ��   HT��� �����     �C�#�.�! (��Y ����$

� ^	��* �����$ ��*�����1 3��!�#� � C�#��!���  ��)�� "

    � �*����1 (��Y K�F��*R � <
� (���Z   m�	�1� )����

 �� �*���1 (T�.��6 ����$ �� C�� '��! 2   �#���!

H��)*� )1 '	M � ���,.  

q����& L�����9G�   �� H��J#���!� ����� H)���1 ���R  

h������*   ���������R ��K�����$�SPSS �S�����.*  �20   

)version 20, SPSS Inc., Chicago, IL ( �

(���R    �����R ����Repeated measures ANOVA 

)Repeated measures analysis of variance ( �

ANOVA mixed )Analysis of variance mixed (

K�F�*R )1. 050/0 ≤ P   ��N � p\�! (��N� ��  �� ����

)1 �#$�, �s*.  

  

���
	 	
  

   ��)� " ��� F�\� +�� ��89     ��%��& ��)��)*�� ������

 d�fS" 8�� �� � -�S#*� <
� �*��� =��� )*��?

    H���, �� (������� .)*)�1 @�.E" H��, �� �� �$��f"

 �N��!70-40     �C���$�?��? H����, �� .)��*��� C���!  

44   �(�����
$�K�� H����, �� � ������45  ������� ������

 C�)&) )N#1�� '��11.(  

  
 ����1 .�	
��
���	 � ��
����� ���� �� 
� ��� ��	�	�
 �����  

���  
��
����� ���� �����
���� ���� 

 �����P 
(����) ����  (����) ����  

�"� )79 (35 )80 (36 

705/0 �. )21 (9 )20 (9 

/0 )100 (44 )100 (45 

 (���R x�!� ��2
χ �N � H��, �� L��J" .��	* ��� 

) (|��JN�� L��� �� C�$�?��?6/0 �! ) h��*����*�? ('��!/h�,�
��/�!4/1  +�$��� � (>JN" '�,�� L��� �� ��F�� ���  

)2/0 �
�� (h�,�
��/h�,  

MAC )Minimum alveolar concentration) (���
$�K�� (25/1 ) h��*����*�? �()���40/1 ��� �� ��F�� ��� '�,�� L

) +�$��� � (>JN"20/0 �
�� (h�,�
��/h�, 
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 #
�$ �"
�% ����� ��	
� ���
 �������   

 ����2���� ! . ���" � �# $��� $%& %'(��'! ) ���� �� 
� �	
�*'" �+�# �� �	
��
���	 � ��
�����  

�!"�� 
��
����� ����  �����
���� ���� 

 �����P 
#!$%	!� ± �	!�� &��'%�  ����%	�(� )	*+  #!$%	!� ± �	!�� &��'%�    )	*+����%	�(�  

(���) 1� 18/7 ± 29/59 08/1 78/7 ± 60/60 16/1 056/0  

(#"2 �30) �.$ 07/13 ± 09/72 97/1 57/14 ± 48/76 17/2 138/0 

�����) �4 ("�� 22/11 ± 47/165 69/1 11/10 ± 60/166 50/1 621/0 

���5 "60 51/8 ± 34/50 28/1 22/8 ± 53/48 52/1 324/0 

 (���R x�!� ��t�#$�� �s* �� H��, �� L��J" �  ���(��� �+! �N � )� � (�� ��	
� H� ��	* ���. 

) (|��JN�� L��� �� C�$�?��?6/0 �! ) h��*����*�? ('��!/h�,�
��/�!4/1 ) +�$��� � (>JN" '�,�� L��� �� ��F�� ���2/0 �
�� (h�,�
��/h�, 

MAC )Minimum alveolar concentration( ) (���
$�K��25/1 ) h��*����*�? �()���40/1  +�$��� � (>JN" '�,�� L��� �� ��F�� ���  

)20/0 �
�� (h�,�
��/h�, 

  

      L���� ��� C��$�?��? H���, �� >N�& �*����$  

35 ) ��� �J*79   � ()����9  ) (� ��J*21   � ()����

 L����� ���� (�����
$�K�� H����, ��36 ) ����� ���J*80 

 � ()���9 ) (� �J*20      x��!� ��� ��� ���� ()���

 (������R2
χ ����N � H�����, �� �� L�����J"  �����	* ���  

)705/0  =P C�)&) (1.(  

H��, �� +! +�V*��� C�$�?��? 29/59   �� � C��!

 (���
$�K�� H��,60/60    H���, �� �+������N� .��� C�!

 ��� C�$�?��? H��, �� �"w�� �N! +�V*��� �(���
$�K��

 (�����R�t ���N � �� H����, �� �� L����J" ��E#��.�  ���

) ��)* (��*056/0  =P C�)&) (2.( 

 +�V*���(��  �C�$�?��? H��, ��09/72   h�,��
��

 �(���
$�K�� H��, �� �48/76  (���R �� ��� h�,�
��

t  ��N � �� H��, �� �� L��J" ��E#.�    ��)�* (���* ���

)138/0  =P C�)&) (2.(  

 +�V*�����)��� �?��? H����, �� C���$47/165  �� �

 (���
$�K�� H��,60/166 �#*�!     (����R ��� ���� �#�t 

   ��N � �� H���, �� �� L���J" �E#.�    ��)�* (���* ���

)621/0  =P C�)&) (2.(  

 +�V*���(��� �	
� H�    �C��$�?��? H���, ��34/50 

 (���
$�K�� H��, �� �53/48   )����  �����  �+������N�

(�����   H����, �� �#����� C���$�?��? H����, �� ���	
� H�

 � ��� (���
$�K�� (���Rt  H��, �� �� L��J" ��E#.�

�N � �� ) ��)* (��* ���324/0  =P C�)&) (2.(  

  (����
$�K�� H��, �� C�#.�! (�Y ���$ +�V*���

53/1 ± 42/91   C��$�?��? H��, �� �71/1 ± 08/90 

�
�� ��� H��& �#�    ��� � }��? m��1 �}�? �� �	� �

30  �" �E���120    }��? h���"� �� ) � >g! � �E��� �

 ��2  �" '��!8 '	���� ;S� �� '��!   �HT��� ���

H��)����*� .)����1 �������,   (�������R x�����!� ������  

Repeated Measures  ����$ �s* �� H��, �� L��J" �

    �}��? m���1 �}��? �� �	�) C�#.�! (�Y30 �60 �

90  �120   �� )� � �
��$9� �}�? m��1 �� ) � �E���

 � }�? h��"�2 �6  �8    ;�S� ��� ���� �� ) � '��!

'	���� �N � (HT�� ��� ) ��	* ���475/0  =P.(  

 (�Y ���$ +�V*����  �(����
$�K�� H��, �� C�#!��

27/1 ± 65/60  C��$�?��? H��, �� � 42/1 ± 42/60 

�
��    ��� � }��? m��1 �}�? �� �	� � ��� H��& �#�

30  �" �E���120    }��? h���"� �� ) � >g! � �E��� �

 ��2  �" '��!8 �� '��! '	���� ;S�   �HT��� ���

H��)����*� .)����1 �������,   (�������R x�����!� ������  

Repeated Measures    ����$ ��s* �� H��, �� L��J"
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    �}��? m���1 �}��? �� �	�) C�#!��� (�Y30 �60 �

90  �120   �� )� � �
��$9� �}�? m��1 �� ) � �E���

 � }�? h��"�2 �6  �8    ;�S� ��� ���� �� ) � '��!

'	���� �N � (HT�� ��� ) ��	* ���885/0  =P.(  

    (����
$�K�� H���, �� <�
� (���Z ��) " +�V*���

68/1 ± 38/92   C��$�?��? H��, �� �87/1 ± 26/89 

�
��  �#�   ��� � }��? m��1 �}�? �� �	� � ��� H��&

30  �" �E���120    }��? h���"� �� ) � >g! � �E��� �

 ��2  �" '��!8 �� '��! '	���� ;S�   �HT��� ���

H��)����*� .)����1 �������,   (�������R x�����!� ������  

Repeated measures ANOVA  �� H���, �� L��J" �

�s* ��) "  <
� (���Z �	�)�� �}�? m��1  �}��? 30 �

60 �90 � 120 ����E   )� � �
��$9� �}�? m��1 �� ) �

 � }�? h��"� ��2 �6  �8   ;�S� �� ���� �� ) � '��!

'	���� ��� ��HTN � (� ��� ) ��	*572/0  =P.( 

   (��Y ����$ +�V*��� ̂ 	�*    (����
$�K�� H���, ��

87/29 �
��     C��$�?��? H���, �� � H���& �#�42/28 

�
��    ��� � }��? m��1 �}�? �� �	� � ��� H��& �#�

30  �" �E���120    }��? h���"� �� ) � >g! � �E��� �

 ��2  �" '��!8 '	���� ;S� �� '��!   �HT��� ���

H��)����*� .)����1 �������,   (�������R x�����!� ������  

Repeated measures ANOVA  �� H���, �� L��J" �

  �}��? m��1 �}�? �� �	�) ^	* (�Y ���$ �s*30 �

60 �90  �120     �
���$9� �}��? m���1 �� ) � �E���

 � }�? h��"� �� ) �2 �6  �8   ��� ���� �� ) � '��!

'	���� ;S� �N � (HT�� ��� ) ��	* ���572/0  =P.(  

     H���, �� �*����1 (T��.�� m�	�1� )��� +�V*���

�����
$�K�� (12/0 ± 71/98   �C���$�?��? H����, �� �

14/0 ± 83/98 �
��      �}��? �� ��	� � ���� H���& �#�

 �� � }�? m��130  �" �E���120  ) � >g! � �E���

 }�? h��"� �� �� �2   ��" '��!8    ;�S� �� '���!

'	����  �HT�� ���H��)*� .)1 ���,     (����R x��!� ���

Repeated measures ANOVA  �� H���, �� L��J" �

 �s* �*���1 (T�.�� m�	1� )���   ��	�) ���� =�"� ��

 �}�? m��1 �}�? ��30 �60 �90  �120    )� � ��E���

  � }��? h��"� �� ) � �
��$9� �}�? m��1 ��2 �6  �

8   '�	���� ;�S� �� ���� �� ) � '��!    (HT��� ����

�N � ) ��	* ���425/0  =P.(  

  

,'-  

� F�\� +���  �� F�\� D� �   �N�F��� ������R���   ��! ��

H)N�R � �$��f" ����    C��! `��G h�[*� (��� .��� �V*

1393 �1���R K��� �(R (��� �-   ��#�� )�A1 �*����

.��� (���r  

 �� F�\� +�� h�[*� �� �
� _)� �!��� ��.��E� � �

D���N����� L����b" ��� �� ) � � +�%  8�� �� ��

     '�/" (������� �� (����
$�K�� � C��$�?��? �1�A��

)*��? �%��& ��� �*��� =���  <
����.  

 ��) " �� F�\� +�� ��89   ��%��& ��)�)*�� �����

���) )*��?  d�fS" 8�� �� �<
� �*��� =��� (>?

 �� (���
$�K�� H��, ���1 H��, �� �� �$��f"45  �J*

 �� C�$�?��? H��, � �����44   �� F�\� ���� ������ �J*

.)N#$�, ����  

   �+�! q����" )N*�� ���? �����b#� �s* �� H��, ��

     � )�*��� (��.�� ��	��E" ���G �� �(�� � )� �>N&

�N � L��J"     K��* ���A& ��.� �s* �� .)N#1�)* ����

�N � L��J"     �� �� H)�NN� '���1 (������� +�� ����

.'1�)* ��&� H��, 

� F�\� ��   ���� � �!���    (��Y ����$ �T"��#�!� �

��� ��� �� +���? � w�� �*��� =��� >?�  (��* l��#*
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 �������   

�� �"w�� (�Y ���$ �� H��, �� ���   ��� H��, �� �.��E�

+���? (�Y ���$ �"� �� ��	
� L9��� ���� ���� � � 

 '!� H��� �#�� k��#!� ���� �)14.(  

�"�E�E/" `�G D� ���    ��� '�!� H)1 H��� (��*

Y ���$ 3!�#�  ��� �.��E� �� C�$�?��? �� �*���1 (�

(�*��  �� (������ ���\Y ����   '�/" �� �	
� ������

     ;���� �)�*��� ��#$�, ����� �	
� ��o �%��& C����

'!� �#1�� )12.(    

  ̂ 	�* ����$ �� )1 H��� (��* L� F�\� ���   D��

;�? ���� H)NN� ���,     ���*��� ������� �� �
��� �

+�Ne�� � '!� <
��  ���$ ;��K$� �� )1 H��� (��*

��� ��� +�% �� ^	*      �� <�
� ��*��� =���� >�?

�E� ;��� �� �L)� ����� '!� H���� (������ )8.(  

� F�\� ��    �C�#�.�! (��Y ���$ +�V*��� ��Z�% �

      m�	�1� )���� � ^	�* ����$ �<�
� (���Z �C�#!���

 �*���1 (T�.��  � C��$�?��? � (���
$�K�� H��, �� ��

 ��10 *  �}��? m��1 �}�? �� �	� <�"�" ��) '��30 �

60 �90  �120    }��? h���"� �� ) � �
��$9� �) � �E���

 �2 �6  �8  '�	���� ;S� �� ���� �� ) � '��!   ����

H��)*� (HT��  �� )1 ���,  ����$ �s* �� H��, �� L��J"

 (�YC�#!��� �C�#.�! �   ̂ 	�* ����$ �<�
� (���Z  �

�*���1 (T�.�� m�	1� )���  ��N .��	* ���  

     �� H)��R '�!� ��� l���#* x�!� �� ���9Y ��G ��

� F�\�  ��Z�% �  �C�#�!��� �C�#.�! (�Y ���$ +�V*���

  �*����1 (T�.�� m�	1� )��� � ^	* ���$ �<
� (���Z

  �� � C���$�?��? � (�����
$�K�� H����, �� ��10  '����*

;�? H��)*� ��#J,  ��� )1 ���,     ��s* �� H���, �� L���J"

 (�Y ���$C�#!��� �C�#.�! � ̂ 	�* ���$ �<
� (���Z 

�*���1 (T�.�� m�	1� )��� � �N � .��	* ���  

� F�\� �� H)�R '!� �� l��#* x�!� ��   ��Z�% �

   ��� ��� ���*� �� ��)*� L� F�\� �� +�� �� �&�" �� �

     D����N����� L�����b" ��� �	�1�� ����� �� +�� �M�

��� �%��& �� >? � +�%      <�
� ��*��� =���� >�?

��* ��N� �'!� H)1 h�[*�     �� �
���� L���y� (���"

.'1�� ������ +�� �� ��� ��"�� �� ��	"��  

  ��.��E� ����� �� �#��� L� F�\� h�[*� �+�����N�  �

 �F��#%� ����� ���! +#$�, �s* �� �� ���� �� +�� �M�

�� ��AN��? D���N����� L����b" ���� �� �Mn� .���,  

�[�#* �  ����A*  +���  ��� � ��  � (����
$�K�� ����

 ��N � _9#Y� <&�� �C�$�?��?   ������b#� �� ����

��� ��� �� ) � � +�% ��	� D���N�����   =���� >?

)*)�* <
� �*���.  

  

.%����/ � �01   

(���? ���% �F�E� +��  ����* H��� �    ��$�% ����#�� �  ��

 H����1 �� �)�/� </� ���A$  �392347   H�V��*�� ��

 (�AJ�� ��1K? h�
�'!�.      ����R -��N& �� ����" ���

    ���1�A�� H����, ������T? (���� �) )��N��N� ���#��

 H)���*��     ���#�� ����R -��N& � ((�AJ���� ���1K? �

     �� �� (��V����T? ��� (`��G ������ ��#!�) ��J�

   �+��Ne�� .)�*��� ���� �F�E� +�� �#A� �r �� `9��

  ��� (�#.�� ���R ���#��) ����� �#�� ���R -�N& ��

�� ����R K�F�*RH�    @*��Y �)�*��� h�[*� �� �F�E� +�� ���

'	���� ;S� ��#!�?) �*�\
!    (�#�!����� �HT��� ���

    HK��� @*��Y � ((����r ��#�� )�A1    +��.N�") ����F

  ��� ((���r �#�� )�A1 (�#!����� ���� =�"� �1�A��

'.�F Dr ����" ��    �*������ �)�*���* ������ ��

�� ���KV!�g!  .��1  
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Comparing the Hemodynamic Changes during and after Coronary Artery 

Bypass Graft Surgery under General Anesthesia with  

Propofol and Isoflurane  
 

Keyvan Bagheri MD1, Mohammad Reza Safavi MD1, Fahimeh Moheb-Mohammadi2 

 
Abstract 
Background: Hemodynamic changes during and after coronary artery bypass graft surgery and the 
effects of these changes on postoperative complications are important. As there was not any study to 
compare the effects of propofol and isoflurane on hemodynamic changes during and after coronary 
artery bypass grafting, we decided to do this.  

Methods: This clinical trial study was done on 80 patients undergoing coronary artery bypass surgery 
at the ages of 40 to 70 years in 2014 in Chamran Hospital, Isfahan, Iran. The subjects received 
isoflurane or propofol in two groups. Hemodynamic changes during coronary artery bypass graft 
surgery and then every 30 minutes until the end of the surgery and in intensive care unit every two 
hours to eight hours were compared. 

Findings: Based on the repeated measure ANOVA test, the differences between the two groups in 
systolic blood pressure (P = 0.475), diastolic blood pressure (P = 0.885), heart rate (P = 0.130), pulse 
pressure (P = 0.572) and arterial oxygen saturation (P = 0.425) in 10 times of measuring (before the 
pumping starts, at pumping, 30, 60, 90 and 120 minutes later, immediately after the pumping and 2, 6 
and 8 hours after admission to the intensive care unit) were not significant. 

Conclusion: In our study, isoflurane and propofol did not cause significant differences in the 
hemodynamic variables before, during and after coronary artery bypass graft surgery. 
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