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 های گلیال انسانی سلول mir-155-5pهای مختلف اسید سیالیک بر بیان  بررسی اثر غلظت

 
1ماندانا آذرمهر

1آتوسا مرادزادگان،  
  

 
 

‌چکیده

ٍ در بسیاری از فرایٌذّای فیسیَلَشیکی ٍ پاتَلَشیکی  داشتِکربٌِ است کِ بالاتریي بیاى را در سیستن عصبی هرکسی بذى  9یک هًََساکاریذ  ،سیالیک اسیذ مقذمه:

ّای بیَلَشیکی از خولِ ّواتَپَئیتیک، التْاب ٍ  ّای درگیر در بسیاری از پرٍسRNAِاز خولِ هیکرٍ miR-155-5pّای خَدایوٌی ًقش دارد.  هثل سرطاى ٍ بیواری
 . از ایي رٍ پصٍّش حاضر با بررسی اثر هیساى اسیذ سیالیک بر تغییر بیاى یابذ ّای گلیال افسایش هی ّای التْابی بیاى آى در سلَل ٍ در پاسخ باشذ ٌی هیایو

miR-155-5p کوک بِ شٌاخت هسیرّای سیگٌالیٌگ دخیل در التْاب اًدام شذ ّای گلیال، بِ هٌظَر در سلَل. 

استخراج ٍ خْت  ،سلَلی RNAبررسی شذ. سپس  MTT assayسلَل با کوک  IC-50ّای هختلف اسیذ سیالیک تیوار ٍ  گلیال با غلظتّای  سلَل ها: روش

 .اًدام گرفت cDNAسٌتس  Real time PCRاًدام 

 .باشذ دارای افسایش بیاى هی ،ّای هختلف ًسبت بِ حالت کٌترل در غلظت miR-155-5pدّذ کِ  ّا ًشاى هی دست آهذُ از آًالیس دادُِ ًتایح ب ها: یافته

در  miR-155-5pتَاى بِ اّویت  گردد، هی کوتر با التْاب هی ی ٍ هقابلِ miR-155-5pکِ اسیذ سیالیک هٌدر بِ افسایش بیاى شى  با تَخِ بِ آى گیزی: نتیجه

اّذاف  ی تحقیقات بیشتری را دربارُ ی تَاًذ زهیٌِ برٍز التْاب ٍ ًقش اسیذ سیالیک در تحریک التْاب اشارُ ًوَد ٍ در ًظر داشت کِ آگاّی ًسبت بِ ایي هسیرّا هی
 .ّای التْابی ًَرًٍی ایداد کٌذ درهاًی بیواری

 ّای گلیال سلَل ؛Real-time PCR ؛miR-155 microRNA ؛سیالیک اسیذ واژگان کلیذی:

 
هدلِ . های گلیال انسانی سلول mir-155-5pهای مختلف اسیذ سیالیک بز بیان  بزرسی اثز غلظت .هرادزادگاى آتَسا ،آررهْر هاًذاًا ارجاع:

 139-144(: 663) 40؛ 1401داًشکذُ پسشکی اصفْاى 

 

 مقدمه

ِ  9اغید غیالیک، اٍلیگَغاااازدد   باؾاد ااِ  ز اؾا ا  ٍ     ای ها   اسبٌا

ّاای صبا      هؿتقات هختلف بِ هیصاى بػیاز شدا ی  ز غاغ  غالَ   

ٍ صول س ّای بػیاز هْوا  ًییاس ًقا  ٍ اًتقاا ت      (1)حضَز  اؾتِ 

 .(2)اٌد  صب  ، غاختاز گاًگلَشددّا ٍ تؿ ی  غیٌاپع زا اٌتس  ه 

Siglecُّاای ادوٌا ،     ی اغاید غایالیک  ز غاغ  غالَ      ، گیسًد

باؾد ٍ الاّک اغید غایالیک   ّا ه  ّا ٍ اٍلیگَ ًدزٍغیت هی سٍگلیا 

هَجااَ   ز غااغ  گلی َاااالی ع غیػااتن صباا   هساااصی ًسهااا  زا 

اختباصاا  اًػاااى بااَ ُ،  ز    Siglec11. (3)اٌااد  ٌاغاااد  هاا  ؾ

ّای اَپفس ا د ٍ هی سٍگلیا  هغص بیااى   ضّای بافت  هاًٌد غلَ هااسٍفا

باؾاد ااِ    ها   ITIMی غیتَشٍل  خَ   ازای هَتیف  ؾدُ ٍ  ز  ً الِ

هٌف  هی سٍگلیا  ًِ تٌْاا باس زٍی التْاا      ی اٌٌدُ بِ صٌَاى دک تٌیین

.  ٍ االاظ  (4)ثیسگاراز اغات   أبل ِ بس زٍی صول س  فاگَغیتَش ًیص ت

ّای گلیا   غلَ  .باؾٌد ّا ه  ّا ٍ گلیا  ی غلَل   ز هغص، ًَزٍى صودُ

ّاای    زصد توام غلَ  90بػیاز هتٌَع ٍ پسجوعیت بَ ُ ٍ  ز حدٍ  

 ،ّاا  ساف ًاَزٍى ّاای گلیاا   ز اعا    . غلَ (5) ؾًَد هغص زا ؾاه  ه 

ّاای ًاَزًٍ     هحیظ اَچ   زا فساّن آٍز ُ اِ باسای اًااام فعالیات   

ّاای   تَاًٌاد باِ  ٍز آاػاَى    ّا ها   باؾٌد. ادي غلَ  بػیاز هغلَ  ه 

ّاای   . غالَ  (6)ّاا گس ًاد    هحیغ  پیچیدُ ٍ هٌاس بِ هیلیٌِ ؾدى آى

ا  هغاص زا ؾااه    ّای گلیا   زصد اش توام غلَ  10هی سٍگلیا  حدٍ  

باؾٌد اِ  ز پاغخ بِ  ، هااسٍفاضّای غااي هغص ه  ؾًَد. ادي غلَ  ه 

ِ ِ تغییاس فٌَتیاد  ا ُ ٍ با    ،صدهات هغصی ٍ التْاا   ی تَلیاد   ٍاغاغ

ّاای آشا ، ّاس  ٍ    ّای التْاب ، ًیتسدک ااػاادد ٍ زا د اا    غادتَاادي

ّاای   غالَ   اٌٌد. بٌاابسادي  ّای ادوٌ  ذات  ٍ ااتػاب  زا آغاش ه   پاغخ

ًقؽ الیادی  ز فسادٌادّای التْااب  ٍ تاسهین ااادعات       ،هی سٍگلیا 

 .(8 ،7) ازًد غیػتن صب   
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microRNA  ّا، اِ بِ اختباازmiRNA    ؾاًَد،   ًؿااى  ا ُ ها

RNAُباؾٌد اِ با ّدف قاساز  ا ى   ای ه  ّای غیساداٌٌدmRNA  ٍ

ّا، بیاى ضى زا  ز هساح  پاع اش زًٍَدػا  تٌیاین     تخسدب دا هْاز آى

بل اِ  ز   ّاا ًاِ تٌْاا  ز زؾاد ع یعا  غالَ       miRNA. (9)اٌٌد  ه 

ّاای غیػاتن صبا       شاد ، اش جولِ اًاَاع غاسعاى ٍ بیواازی    بیوازی

ّای غیػاتن ادوٌا  ٍ غیػاتن     باؾٌد.  ز غلَ  هساصی  ازای ًقؽ ه 

ؾاًَد ٍ  ز   ّا بیااى ها   miRNAصب   هساصی هقداز شدا ی اش اًَاع 

ّاا هختا     تٌییواات آى ،بػیازی اش اختلا ت صبا   ٍ ًَزٍ ضًساتیاَ   

 RNAی  اش زٍی اگصٍى اداٌٌادُ  miR-155-5p. (11 ،10)گس ًد  ه 

ِ 21ٍاقع  ز اسٍهاَشٍم   BICی ضى  غیسادؾًَدُ اش ًاحیِ ی  ،  ز ًاحیا

21q21.3  ِ ّاای بیَلاَضد   اش    زًٍَدػ  ؾدُ ٍ  ز بػیازی اش پسٍغا

 . (12)باؾد  جولِ التْا  ٍ ادوٌ   زگیس ه 

miR-155-5p ُالتْاب  هْن  ز هااسٍفاضّا  ی پیؽ دک تٌیین اٌٌد

ّاای   باؾاد ٍ هٌااس باِ افاصادؽ بیااى غاادتَاادي       ّا ه  ٍ هی سٍگلیا 

TNF ،IL-6  ٍIL-8  َ(13)گس    ّای التْاب  ه   ز غل. 

MMP-9  باؾد  هتالَپسٍتیٌاشّا ه  ی د   اش اصضای خاًَا ًُیص

 MMP-9 از .  ّای بیَلَضدک هتفاٍت  هاًٌد تخسدب بافت ًقؽ اِ

گاصازؼ   التْاب  اغت. اخیساًّای  ّای اٍلیِ  ز بیوازی د   اش ّدف

 µMّاای   با تیوااز اغاید غایالیک  ز غلیات     MMP-9ؾد اِ ضى 

300 ،µM 500،  µM1000  تَاى  ه  ّد ٍ  افصادؽ بیاى زا ًؿاى ه

حیاات   ز   ی فسض اس  اِ اغید غیالیک هو ي اغت ًقاؽ باالقَُ  

ای اش صَاه  تخسداب صبا   اؿاف ًؿادُ باِ       تٌیین عیف گػتس ُ

. اش غاَی  دگاس   (14)صٌَاى اّداف پاادیي  غات آى  اؾاتِ باؾاد     

miR-155-5p ٍدک هی سRNA باؾد اِ بیاى آى  ز التْاب  ه  پیؽ 

 inّاای   داباد ٍ باا اغاتفا ُ اش آًاالیص     ّای التْاب  افصادؽ ها   غلَ 

silico  دک جادگاُ اتبا  بسایmiR-155-5p خاؽ   ز بUTR'3، 

MMP9 (15)بیٌ  ؾدُ اغت  پیؽ . 

داي  ّای التْااب ، ا   ز پسٍغِ miR-155-5pبا تَجِ بِ اّویت 

 ز حضَز ٍ صدم  miR-155-5pهغالعِ با ّدف بسزغ  ازت اط بیاى 

 حضااَز اغااید غاایالیک، بااِ هٌیااَز ؾااٌاخت ّسچااِ بیؿااتس ادااي   

miR-155-5p ثیسگراز  ز بیاى آى صاَزت گسفات.   أٍ فااتَزّای ت

ّا  ز زابغِ باا هػایسّای التْااب  ٍ هْازاٌٌادگاى اداي       ّسچِ  اًؽ

تَاى اهیادٍاز باَ  ااِ     بد، ه ّای هغصی افصادؽ دا هػیسّا  ز غلَ 

ّاای   ی  زهاى بیواازی  ّای  زهاً  جددد ٍ ًَددبخؿ   ز شهیٌِ زاُ

 . غت آددِ التْاب  غیػتن صب   ب

 

 ها روش

غلَل  گلیاا  اًػااً (    ی )ز ُ C118ی غلَل   ادي هغالعِ، بس زٍی ز ُ

ّای بِ  غت آهادُ  ز   تْیِ ؾدُ اش اًػتیتَ پاغتَز ادساى اًاام ؾد. غلَ 

(، حاٍی Gibco™ DMEM, Low Glucose) DMEMهحیظ اؿت 

 -غاایلیي (، پٌاا Gibco™ Fetal Bovine Serum) FBS زصاد   10

 زصد اؿت  ا ُ ؾد ٍ غپع بِ هٌیَز  1اغتسپتَهادػیي ٍ آهفَتسپػیي 

بسزغ  گس دد. آشهادؿاات زٍتایي    ،اعویٌاى اش صدم حضَز هاد َپلاغوا

ّا  ز ؾسادظ  لَ گ  بِ هاد َپلاغوا زا ًؿاى  ا . غلَ اًاام ؾدُ، صدم آ

 95 زصاد ٍ زعَبات    5 ااػایداسبي  گسا ،  ی ی غاًت   زجِ 37 هاد  

ّاای اؿات تَغاظ     فلاغک ،اً َبِ گس ددًد. ّس غِ زٍش د  از ، زصد

پاغااض   Trypsin/EDTAهی سٍغ َپ هع َظ بسزغ  ٍ تَغظ آًصدن 

ز ٍ هی سٍغاا َپ ًاَزی ؾااوازؼ   ا ُ ؾادًد. باا اغااتفا ُ اش  م ً َباا   

 غلَل  اًاام ؾد.

هااً    بِ هٌیَز ازشداب  شًدُ :MTTتیواز با غیالیک اغید ٍ زٍؼ 

. (16)اغتفا ُ ؾد  MTT assay، اش زٍؼ 50ICی  ّا ٍ هحاغ ِ غلَ 

( با غلیات  Sigma-Aldrich, A0812) غیالیک هحلَ  اغتَک اغید

mM5 ِتْیااِ ٍ بااا ص ااَز اش فیلتااس، اغااتسد  گس دااد.  4/7 ی ٍ اغاایددت

غالَ   ز ّاس چاّاک،  ز     8000باا تاساان    C118ّای اًػاً   غلَ 

(، زدختاِ  Nunc, Rockslide, Denmarkتاد  )96ّای پلیت  چاّک

 زصاد،  ز   5ااػاید ااسبي     زجاِ ٍ  ی  37ؾد ٍ  ز ؾسادظ  هااد   

 غایالیک باسای    هی سٍهاَ  اغاید   1400الا    20ّاای   هعسض غلیات 

ّا ااافِ  ّاد  اِ تٌْا هحیظ اؿت بِ آى غاصت قساز گسفت. غلَ  24

هٌف   ز ًیس گسفتِ ؾاد. غاپع هیاصاى     ؾاّدؾدُ بَ ، بِ صٌَاى گسٍُ 

ًاًَهتس با اغتفا ُ اش  غاتگاُ خاَاًؽ ا داصا     570جر   ز عَ  هَج 

(SpectraFluor, Tecan, Männedorf, Switzerlandُاًداش )  گیسی

گیاسی   ّای شًدُ با تَجِ بِ  زصد جر  فَزهااشاى اًاداشُ   ؾد. غلَ 

ِ   50IC ؾدًد. بسای ازشداب  ی بیااى ضى، اش    ز غلَ   زهااً  ٍ هغالعا

هی سٍهاَ ( اغاتفا ُ ٍ    1000ٍ  500، 300غایالیک )  غِ غلیت اغید

 ّاا   گسفتاِ ؾاد.  ز ا اهاِ غالَ      ؾؽ ت اساز  ز ًیاس   ،بسای ّس گسٍُ

هتاسی   غااًت   7ّای  غلَ   ز ّس پتسی  دؽ(  ز پتسی  دؽ 3× 106)

غاصت، هحیظ اؿت قددو   ٍز زدختِ ؾاد.   24اؿت  ا ُ ٍ بعد اش 

غایالیک  ز   هی سٍهَل  اش اغید 1000ٍ  500، 300ّای  غپع غلیت

  ِ  ی هحیظ اؿت آها ُ ٍ بِ گسٍُ ّدف ااافِ گس دد. بِ هٌغاَز هغالعا

غااصت   24ّا بِ هدت  ، پتسی  دؽmiR-155-5Pغیالیک بس  اثس اغید

 زصاد   95 زصاد ٍ زعَبات    5ااػایداسبي    زجاِ،  ی  37 ز  های 

 اً َبِ گس دد.

 10×  106اش حاادٍ   cDNA: miRNAٍ غااٌتص  RNAاغااتخساج 

 Mirvana PARIS، باااا اغاااتفا ُ اش ایااات C118 ی غااالَ  ز ُ

(Ambion, USA      ع ا   غاتَزالعو  ؾاسات غااشًدُ، جداغااشی ،)

 ٍ غااااپع بااااا اغااااتفا ُ اش  غااااتگاُ ًاااااًَ زاپ       گس دااااد

(Thermo Fisher, Waltham, MA, USAا )فیات آى غاٌایدُ   ی

اغتخساج ؾدُ با بازگارازی باس زٍی    RNAایفیت  ،ؾد. صلاٍُ بس ادي
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  زصد تحات ؾاسادظ اغاتاًداز  بسزغا  گس داد. غاپع        2ض  آگازش 

اغااتخساج ؾاادُ اش ّاس ًوًَااِ بااسای غاااخت   miRNAهی سٍگاسم   2

cDNA  ُ غٌتص ؾداغتفا .cDNA   با اغتفا ُ اش ایاتmiScript II RT 

(Qiagen USA  ُع    غتَزالعو  ؾاسات غااشًد ٍ )   ی آى صاَزت

اًااام   1با اغتفا ُ اش پسادوسّای عساح  ؾدُ  ز جدٍ   PCRگسفت. 

 ، زصااد 2بااس زٍی ض  آگااازش  PCR(. هحبااَ  1 گس دااد )جاادٍ 

 ی ت تک باًاد باا اًاداشُ   ی هحبَ   ٌّدُ بازگرازی ؾد ٍ ًتادج ًؿاى

 هَز  اًتیاز بَ .  

 

 U6و  miR-155-5Pهای  توالی رفت و برگشت پرایمرهای ژن .1جدول 

 ژن توالی پرایمر
F: TGCTAATCGTGATAGGGG 

R: GAACATGTCTGCGTATCTC 

miR-

155-5P 

F: GCTTCGGCAGCACATATACTAAAAT 

R: CGCTTCACGAATTTGCGTGTCAT 
U6 

 

بااسای  :Real Time PCRای پلیوااساش اواا   ٍااااٌؽ شًایااسُ

 پی َهااَ  پسادوااس  1/0اش  miR-155-5P گیااسی غااغ  بیاااى  اًااداشُ

miR-155-5p ( االی ساتَز ٍHouse keeping )U6  .اغتفا ُ گس داد ،

 ,ABI7500 Fast (ABI7500; ABI ز  غاتگاُ   PCRزدا  تاادن   

Foster City, CA, USA ًااًَگسم   100 ز اداي هسحلاِ    .ؾد( اًاام

cDNA ،10     هی سٍلیتااااس هاااای ع غاااااد سگسدي زداااا  تااااادن 

(Takara, SYBR Green ® Premix Ex Taq TM II, RR830Q،) 

لٍیتس  4/0 لٍیتس  ROX ٍ 6/0هی س اٍااٌؽ   DH20هی س اغتفا ُ ؾد. اش دک 

اَى اٌتاس  هٌفا         (Negative template control)بدٍى الگَ ًیاص باِ صٌا

NTC  ُ هغااب   غاتَزالعو     ،ّای ٍااٌؽ .  هاّا ٍ شهاىگس دداغتفا

  (.2 )جدٍ  ؾدایت تٌیین 

 

 شرایط دمایی و زمانی واکنش .2جدول 
 Real-time polymerase chain reaction 

 گراد( )سانتی دما ها طول چرخه ها چرخه

 95 دقیقه 2 1

40 
 95 ثانیه 5

 60 ثانیه 30

1 Melting analysis 55-95 

 

 Graphpadافاصاز آهااازی   ّااا اش ًاسم  باسای تاصداِ ٍ تحلیا   ا ُ   

 ِ   21ی  ًػااااااااخِ SPSSافاااااااصاز   ًاااااااسم  ٍ 7 ی ًػاااااااخ

(version 21, IBM Corporation, Armonk, NY)    .اغاتفا ُ ؾاد

 ّای تیوااز  بیي ًوًَِ miR-155-5Pبسای ازشداب  بیاى  T-testآشهَى 

ّا باِ صاَزت هیااًگیي بیااى ؾادُ       .  ا ُگس دداغتفا ُ   ؾدُ ٍ اٌتس 

 .بَ  از   هعٌ زصد بِ لحاػ آهازی  5اوتس اش  Pاغت. هقداز 

 ها افتهی

ّاای تیوااز     ز ًوًَِ miR-155-5Pهیصاى بیاى  ، ز بسزغ  اًاام ؾدُ

ی اٌتاس  هاَز  تاصداِ ٍ تحلیا       ؾدُ با اغید غیالیک ًػ ت بِ ًوًَِ

ِ  T-testاش آشهااَى  .قاساز گسفاات  تغییااسات بیاااى باایي  ی بااسای هقادػا

افاصادؽ   ی  ٌّدُ ؾدُ ٍ اٌتس  اغتفا ُ ؾد. ًتادج ًؿاى ّای تیواز ًوًَِ

 غایالیک باَ    ّای هتفاٍت اغید حضَز غلیت  ز miR-155-5Pبیاى 

(0001/0 > P( )   1ؾ .) 

 

 
های  حضور غلظت در miR-155-5Pژن  نمودار تغییرات بیان .1شکل 

 سیالیک. متفاوت اسید
 (P < 0001/0اغت  زابغِ بَ ى  از هعٌ  ی  ٌّدُ ًؿاى :*

 

ّاا باا اغاید      زصاد، غالَ    80پع اش اؿت غلَل ،  ز تاساان  

غاصت، هیصاى بقاای غالَ  باا زٍؼ     24غیالیک تیواز ؾدُ ٍ پع اش 

MTT        زغن هٌحٌ  زؾاد غالَل ، ازشدااب  گس داد. پاع اش زغان ٍ

ّاای   اااز باس ى غلیات   ِ ی خاظ، باا با    هٌحٌ  ٍ حاص  ؾدى هعا لِ

ّاای شًادُ هحاغا ِ ٍ باِ ؾا         هختلف غیالیک اغید،  زصد غالَ  

  ی ع ااا  هعا لاااِ 50IC (. هیاااصاى2 ؾااا  ) ًواااَ از ازاشاااِ ؾاااد

/b (a-5/0 ; )50 IC  هحاغاا ِ گس دااد اااِ  ز آىa  ٍb ِی اش هعا لاا 

 (.3ؾ   بسگسفتِ ؾدُ اغت ) (y = ax + b) خغ 

 

 
نمودار خطی اثر سیالیک اسید بر بقای سلول گلیال )همراه با  .2شکل 
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 سیالیک های گلیال در پاسخ به اسید مانی سلول نمودار تغییرات زنده .3شکل 

 

یٌِ بسای اغید ی زقت اؿٌدُ  μM 1300  ;50 ICغیالیک بساباس باا    بْ

 ّاای تحات  زهااى     زصد ااّؽ بقاای غالَ    50 ، ز ادي زقت .بَ 

هؿاّدُ ؾد. بِ هٌیَز بِ حداق  زغاًدى اثاس اغاید غایالیک باس زٍی     

ٍ  500، 300ّاای   ّاای اوتاس اش )غلیات    شًدُ هاًدى غالَ ، غلیات  

 .اًتخا  ؾدًد ّا ؾدُ ٍ بسای تیواز غلَ   هی سٍهَ ز( هحاغ ِ 1000

 

 بحث

 بااِ  لیاا  اّویاات هػاایسّای هَل ااَل   زگیااس  ز زًٍااد  ضًساغاایَى 

(Degeneration)ّاای   صل  بیَلاَضد   ٍ هَل اَل  بیواازی    ، اؿف

هَز  تَجِ بػیازی اش پطٍّؿاگساى صلاَم    ،ی ًَزٍ ضًساتیَ اٌٌدُ ًاتَاى

التْابات  اِ با تَلید صَاها  هتعاد ی هاًٌاد     .هختلف قساز گسفتِ اغت

ٍ  MMPs (Matrix metalloproteinases) هتالَهاتسد ع پسٍت اشّا

ّاای گلیاا  )هی سٍگلیاا ٍ     غاااي، غالَ    CNSّا، تَغاظ   غادتَایي

ّاای   غالَ   ّای اًدٍتلیا  ٍ هؿاتقات هحیغا    ّا(، غلَ  آغتسٍغیت

 .(17)ؾًَد  ادوٌ  فعا  ه 

ّای ًَزٍ ضًساتیَ بػایاز    ز بیوازی ّاد  اِ اخیساً د   اش هَل َ 

غایالیک   اغاید  باؾد. هَز  تَجِ بَ ُ، اٍلیگَغااازدد اغید غیالیک ه 

 ازاى  اغتی  ًَزاهیٌیک اغید ااِ  ز غاغ  غالَل  توااه  هْاسُ     -Nدا 

ّای هتٌَص  ًییس تحسدک داا هْااز پاغاخ ادوٌا ،      ٍجَ   از ، ٍااٌؽ

اٌاد. اش   زغاً  غلَل  زا ادااا  ها    غاشی غیػتن اوپلواى ٍ پیام فعا 

زٍ ًقؽ هْو  زا  ز تٌیین فسادٌدّای فیصدَلَضداک ٍ پاتَلَضداک    ادي

غایالیک باِ صٌاَاى     ی اغید . اش غَی  دگس هغالعِ(18 ،2)  از غلَ  

ّاای صبا      غیگٌالیٌگ غالَ  ٍ التْاا   دک فااتَز اصل   خی   ز 

 ،ّاای گلیاا    ّای گلیاا  حااشص اّویات اغات. غالَ       هست ظ با غلَ 

 تَاًٌاد  ( زا بس زٍی خَ   ازًد ٍ ه Siglecغیالیک ) ّای اغید گیسًدُ

MMPs .زا تَلید اٌٌد 

 بِ ّویي  لی  ّدف اش ادي هغالعِ، بسزغ  اثسات احتواال  اغاید  

ّای گلیاا  اًػااً      ز غلَ  miR-155-5P ضى غیالیک بس زٍی بیاى

 باؾد. بسای اٍلیي  فعِ ه 

 ّای هٌتخب اغاید  اِ غلیت  ا ًتادج ادي هغالعِ بِ ٍاَح ًؿاى 

 ز هقادػِ با گاسٍُ   miR-155-5Pهٌاس بِ تغییسات بیاى ضى  ،غیالیک

ؾَ . ًتادج ادي پطٍّؽ احتواا   خیا  باَ ى     )تیواز ًؿدُ( ه  ؾاّد

NANA ٌاى ضى یوااات بیاای ز تmiR-155-5P ِ  ی پیچیاادُ   ز ؾاا

 ِ باؾاد، زا ًؿااى     ضًساغایَى صبا   ها     ی التْاب  اِ هست ظ با پسٍغا

تحات اٌتاس     miR-155-5Pااِ بیااى     ا  ّد. هغالعاات ًؿااى    ه 

ّاای تٌییوا  هاًٌاد     هػیسّای غیگٌالیٌگ هتفاٍت  اغت ٍ غاادتَاادي 

TGF-β  (19)اٌٌد  بیاى آى زا القا دا هْاز ه. 

اًد اِ صَاها  اادالتْاب  هاًٌاد     اش غَی  دگس هحققاى ًؿاى  ا ُ

 بااِ تستیااب باصاا  ااااّؽ بیاااى Resolvin D1 دااا IFR3پااسٍت یي 

 miR-155-5P  َ(21 ،20)ؾًَد  ّای آغتسٍغیت ٍ قسًیِ ه   ز غل. 

ی تغییاسات    ٌّادُ  غایالیک ًؿااى   ّای هختلف اغید بسزغ  اثس غلیت

 ز  MMP-9 ،NF-kB، miR-218  ٍTIMP-1 ّاااااای بیااااااى ضى

 ز  (μM 1000 ،μM 500 ،μM 300) ّای گلیاا  تیوااز ؾادُ    غلَ 

ّاای   ادي هَل َ  ی ّوِ .(14) بَ ًؿدُ(  )تیواز ؾاّدهقادػِ با گسٍُ 

ای اش زٍدادا ّای غایگٌالیٌگ زا فعاا      تاَال  پیچیادُ   داک  ،ُذاس ؾد

غالَل ،    ّ   زٍى ّای غیگٌا  اٌٌد اِ هٌاس بِ آشا  ؾدى هَل َ  ه 

ؾادُ  ( Receptor-mediated) گیسًدُ -ّای ٍاغغِ اش عسد  ه اًیػن

ّاا ٍ   ّاا، آاػاَى   ٍ  ز ًْادت باص  آغیب بِ هیلیي، الیگَ  ًدزٍغیت

 .(22)گس    ّا ه  ًَزٍى

 

 گیری نتیجه

هغالعِ با ّدف بسزغ  اثاس اغاید غایالیک باس هػایس غایگٌالیٌگ       ادي 

 دٌدّای تخسدب صب   ًقؽ  از ، اًاام ؾاد. االتْا  صب   اِ  ز فس

اِ غلیت پادیي اغاید    ا ًتادج بِ  غت آهدُ اش پطٍّؽ حااس ًؿاى 

ؾَ  ٍ با افاصادؽ   ه  miR-155-5Pهٌاس بِ افصادؽ بیاى ضى  ،غیالیک

 ز هقادػاِ   miR-155-5Pى با بیاى با ی غیالیک ّوچٌا غلیت اغید

)تیواز ًؿدُ( هَاجاِ ّػاتین ٍ باِ تادزدج باا افاصادؽ       ؾاّد با گسٍُ 

ّاای التْااب  بیؿاتس     پاغخ miR-155-5Pغیالیک ٍ بیاى  غلیت اغید

ِ    ؾدُ ٍ  ز ًْادت هٌاس بِ هسگ غلَ  ه   ؾَ . بادد تَجاِ  اؾات اا

ٍ بعاد اش آى  حاصا  ؾادُ    ،هی سٍهاَ   300بیؿتسدي بیاى  ز غلیات  

 تَاى احتوا   ا  ّػتین اِ ه  miR-155-5Pؾاّد ااّؽ ًػ   بیاى 

 اٌٌدُ، فیدبک هٌفا   ّای با   غت تٌیین ّای با تس بسای ضى  ز غلیت

(Negative feedback)  أبسای ت. ٍجَ   از   ِ ّاا،   دید بیؿاتس اداي دافتا

 ز ٍ غاادس فااتَزّاای التْااب      ّاا  ی بیاى ضى، تسؾ  غیتَایي هغالعِ

تَاًد داک بیاٌؽ جدداد  ز هاَز  پتاًػای        حضَز اغید غیالیک، ه 

دٌادّای  خیا   ز تخسداب    اغیالیک  ز فس ّای غیگٌالیٌگ اغید ًقؽ

ابسادي، با تَجِ بِ افاصادؽ تٌیاین   (22)صب   اداا  اٌد   miR-155-5P. بٌ

     ِ  ی  ز ادااي هغالعااِ ٍ صاادم ٍجااَ  اعلاصااات ااااف  بااسای ؾاا  
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باداد زٍی   ، هغالعاات بیؿاتس  miR-155-5Pبا  غات   ی اٌٌادُ  تٌیین

صَاه  با  غت  هاًٌد صٌاصاس پسٍهاَتس، صَاها  زًٍَدػا ، تغییاسات      

ّای عاَ ً  غیساداٌٌادُ، باسای داافتي     RNAضًتی   ٍ ّوچٌیي  اپ 

 هتوساص ؾَ . miR-155-5Pچگًَگ  اثسگرازی اغید غیالیک بس بیاى 

        ِ ی تاسهین ٍ   بادد تَجاِ  اؾات ااِ ّاس چاِ  اًاؽ هاا  ز شهیٌا

اًاداشی   ّااد  ااِ اداي فسادٌاد زا زاُ       هَل َ باشغاشی هغص ٍ ؾٌاغاد

ّاای  زهااً  جدداد     تاَاى باِ اؿاف زاُ    بیؿاتس ؾاَ ، ها     ،اٌٌاد  ه 

ی  زهاى  ای زٍؾي  ز شهیٌِ اهیدٍازتس بَ  ٍ ادي خَ ، ًَددبخؽ آدٌدُ

 .باؾد ّای ًَزٍ ضًساتیَ ه  بیوازی
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Abstract 

Background: Sialic acid is a 9-carbon monosaccharide that is predominantly expressed by the central nervous 

system and is involved in many physiological and pathological events like cancer and autoimmune diseases. 

miR155-5p is one of the microRNAs playing an active role in hematopoietic, inflammatory, and immune related 

responses and in inflammatory responses its expression increases in glial cells. Therefore, the present study was 

performed to investigate the effect of sialic acid on altering the expression of miR-155-5p in glial cells to 

identify the signaling pathways involved in inflammation.  

Methods: Glial cells were treated with different concentrations of sialic acid and IC-50 cells were examined by 

MTT assay. Then cell RNA was extracted and cDNA synthesis was performed for real-time PCR. 

Findings: The results from data analysis show that miR-155-5p had higher rate of expression at different 

concentrations compared to the control state. 

Conclusion: Considering that sialic acid increases the expression of miR-155-5p gene and results in a weaker 

defense against inflammation, the significance of miR-155-5p in inflammation and the role of sialic acid in 

stimulating inflammation is brought to attention, and extensive study into the knowledge of these pathways 

could pave the way for further research on the therapeutic goals of neuro-inflammatory diseases. 
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