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:����� ��� �� ��� ������� ����� ���� �� �  !" #$�% �� ���&�� �'��� �(�) *+,-./ �' 0��)��-.�� �� +1� 2 +�� .�4��5 6)7)�  �8 9��

�:"�' ��� �� 0��,� ;� �<�� �' +���� =�-� �>% ��� �� !?�  �-��  +��. ��� �1@>' A&B �)��� �C� �$  6� *!�(�D$�D ��'-� $ E���� ��� $  

�  2��4F�D �� �(�) $ �4��5 6)7)� +1� �� +� GH�� $ �"��8 *+,-./ �'��� ���&�� �� �-)%�� !" �  �� ������� �  0��)��-.��.  

��� :�� ������� �� A&B I�� �"��B AJ� ���&�� �'��� �'��� 29�� K+� +� ��  ��$ �1@>' ��� +�+� .���&�� �'��� L?8 !��1' +,���( 

GH�� +� $ 0����� �  4 *K$�M �/ K$�M 40 �N� ���O +,-(�M .0����� �  K$�M  !�(�D$�Dmg/kg 25/0 *!�(�D$�D �  K$�M  ��'-�mg/kg 25/0 

��'-� $ �  K$�M �?���� *��'-� $ !�(�D$�D P��H' �$  ��� / �� A(��  .+� �� �  K$�M +/� 9��  0�����mg/kg 1/0 !'�� ��@) A(��  +� �� .

I?O /$��  �� 0��)��-.�� L��9� +�+� $ �(�) $ �4��5 6)7)� �  0'� �� Q�D ���1� K+� �8 �:"�' 2 Emergence K+/F' $ A?C �' +�. 

����� :�� 0�9�' �$�� K$�M �  �(�) : �� ��� S�� �� T:-U' 2/ K$�M !�(�D$�D 23  ��' )5/57 +X� (* ��'-� 28  ��' )0/70 +X� (* K$�M �?���� 

11 )5/27 +X�  ($ +/� 33  ��' )5/82 +X�  ( �� .[\-%� ��� K$�M �?���� $ ��) K$�M / $ 9�� [\-%� ��� K$�M !�(�D$�D $ ��'-� �� �]� 2�'^ 

�,1' ��   �� )050/0 < P .(��$N� ��� K$�M 2/ !�(�D$�D $ ��'-� $ 9�� ��� ��'-� $ K$�M +/� K+/F'  E���� ��) +F�121/0  =P *356/0  =P.( 

��'� �� �$��  ���' +�+�  �(�))�B�  2 3 (�  K$�M 2/ T:-U' � �4�+�/ �.�`' *+� a$N� ��� K$�M  �?����)0$+�  ��' +�+� ($  !�(�D$�D  

)4  ��'(* ��,b�/ ��� K$�M �?���� $ 9�� K$�M  +/�)7  ��' (�,1'  ��    ��)��  E����006/0  =P *040/0  =P .(c�/ a$N� �,1'  2��  �]� �� �$�� 

�4��5 6)7)� ��� K$�M / K+/F' +F�. 

����� :���� �' ��'-� $ !�(�D$�D 6� �$  E���� �(�) a+� $ �$�� +����  �� 0��)��-.�� �� +1� 2 .+/  Q/��' 6/ ��&,� �� !�(�D$�D +���� 

($��  $  E���� �� �-�� �d�M�) +/  Q/� �� �(�) �$�� 0�9�'.  

:����� ������ 0��)��-.�� *0��)��-,�� *�'��� ���&�� *�(�) *6)7)� �4��5  
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������� �����	 � ��	�� ��� �� �� ��� ��� �� ���������	� ������ ��	
 ���  ���!�� " 

"-  %�<+� ���#$ ���$ ��+�* ��+�*���� =��,� ����4

   "�- .;�+� ��$ )�>� .��!    ���  ?����� �����4   ���4

  @��� ."���+�A .B�� ��C� ��� ������    .D�5�E- ����

 ��% "���2*      B��* ��$ .���+� FG�#7-A .%�%��� .)�

�� ��<�  ���% ��C� H+�G�� � ",��  ���  �+ ��

    ���*�$ ����*�% I���J�% ���$ �� "���CK �����%)2( �% .

M�� D��5�E- N���(&�O-  "��P�����P ��������% � ����

       ;#�, �% ����� N��* H���! ��+ ��#��C#Q �� 

  )%�7���� .��� )�* "���$ "-��� "*��#$ � '���

) "R5, /��- �Laryngeal mask ()3( �&�& '��� .

 "��*��#$ @��#�� ���,��- �%)4( � ���#����7&A G+���<4 .

"-� ��� �#��)5(   ���+�� ���% �+ "(V�- ;#W�!��#& �

)7-6( �5�  ;+� �  �! ���M�� ;+� � F��! ��    ��$ ���

.��� )%�$ )���� �#R��- � ��[�%  

)�� /+�34 "- ;#�\�� "+��� ���    ������ �����4

    %��� )��+�Q ;�+� .%���- 
5]� �% .��! %�<+� ������

"- �� �%���- �% �-� ^��� )���* %��3-  �<�- ����4

  .��+� F%� .��+� B�#���#��A ������ ��  ?���� �$

 %�* "J5� ��+� �+ � "��+�A)9-8(  %�$���! %��- �% .

�% B�#��$���!� M�� ���#C���    %�$���! G�#� � ���#$

"��A /+a��#5!   ��#��C#Q ��  ���% H#Q B���� �$ ��

��� �   %��% %�� � ��b� c>��� ������ ��)10 .8( .

;#Q�+%�G�$    "!����� ����)11(   ���+�� ;#W�!���#& .

)12( F�+G#�- .)13( �% �   ;$��! �#�!�5   �%) ��[�%

�(&�O- /+  ("���#, �)14(    ;�+� � ��#��C#Q �� 

����P ���� "$�+�� %��- .)�+�Q  ���$ G#� ��+��� � ���

BA .��� )�* M��GP �� 

     "-���� "�*��#$ �% I���(- "�+���% .I���Q��Q

"- �% �% � �*�$  e�!�� /+ B���� �$ "*��#$ ���

)���!  �  1�52�� ���  )�� ����     ������* "+���� ����

"-  %�*)15()���! ��#P�5  HR� .   ����$ ����% �

?�JR�� %��- �% ;#-��! )��    "4��(&�O- �% "+���� ���

 ��� )�* M��GP)16(   HE$��f� "�75�E- N�(&�O- .

������ � ��#���C#Q �% ;#-����! � I�����Q��Q B%���$  �

-� /�#����� � "*��" )%�% B�C� �� �#�����  ���)20-17.(  

�% /+ �(&�O- B�C� )%�% �* �! )%�7��� � �%  ��! 

I���Q��Q )mg/kg 5/0 ("- ����4 
 �- H��!  B�G�#- 

��$ ����� ������ �($ �  B�#���$���!�  %%��P )21(. 

Pak   ��$ ;#-��! � I���Q��Q �! ����% �f� B���2�� �

   � ���($ I���7h� �% �� �������� ������� � ������ ���

     ���% �% ;�+� .���%�% ����� "$��+�� %��- B�#��$���!�

  I����Q��Q � ���*�% "� �4 �$�� �f� .���� N�* ���

�$ ���) �*�% "� �4 �$�� �f� G#� ���� �1.(  

�% ;+�4�+�  �(&�O- � F�<�� )�* �%  ;�+�  .���#- 

Jung � B�����2�� B���C� ����%�% ���!  �%mg/kg 3/0 

I���Q��Q �#fi4 �$�� �b,>- �� �$ H��! B�G#-  ���$ 

� N���* ������ �% ���5,�- � Emergence B������#$ 

M��#$ )�* �$ B���5���� � "-� �#�����  %��%)22(.  

���! B����K )����*� .���* ������ � ������� �������� � 

?���� ��- �($ � B�#��$���!� ����� � ���  "�*�� 

)�+� IA ���$ I���!  ;�+�  ?����� �%  ���%  ���#� .�% 

N�(&�O- %��(- ."5J� "4��#fi4 ���$ I���Q��Q �  ;#-���! 

��� ;+� ?���� �����* )�* ��� .�% N�(&�O-  ."�5J� 


��#!�4 ;��+� �% ���% �% ��#���C#Q � ������ � ������� 

������ )%�7��� )�C� %�$ � �����% �$ N��[  /�4  /�4 

�$ ��! ���� ��%�$ � G#� �(&�O- � �$�C- ��� I�7h� )� �� 

B���P�G$ (F�<�� )�*  %��$ .  ;�+� .�� ;�+� �  ��(&�O-  ��$ 

"���$ c�� ��+�R- �� �f� �% �! .I���Q��Q  ;#-���! � 


#!�4 ;+� .�% �% ��#�C#Q � ���� �  ������  ������� 

�($ � B�#��$���!� �% ;#j&�$ �* F�<��.  
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;+� "+�-A��! "�#&�$ �� �% .��! ;#$     I��� )��- B��$A

1390  ��+����* ��4 1391 �% G��!�- "��*�-A "����-�% 

�+A &�� "��*�! B�����* B��7[�  F��<��  ��* . ��($ � 

�����+�% ���<- � ����#�! � 6>���� )����C��% F���5� 

"2*GQ .B��7[� "�����#$ �!  �����  %��$  ��34  ���� 

",��  �$ "*��#$ "-���  �����  .����#�$  ����$ %��� 

�$ ;+� �(&�O- "$�+�� ���* ."-��4  �!��*  B�P����! 

F�� �+�V� �����PA �� �(&�O- � �k-� ��%�!.  

�!�* B�P���! ����% ��#(- ;�<�� "*��#$  ��2+�-A 

)ASA  ��+ American Society of Anesthesiologists( 

=>! 1 � 2. ��-�% "�� � 75-17  I��� � �  ��� �% 

1�  ��%�$ ."�����#$  ��!  �R$��� �  ���QA �  �%������ 

.e��� N�>��� ."5-�24 ���<����  ����  "4���[ � 

)��  ."+����  ���A  � I��#2���$  �����#$  ���� /��+a�&A 

 � ����*�% ;#���\��  "������#$ ���!  ��$ )������ � "����! 

���2�� .���*��� %��� �(&�O- "�� ���* ."�����#$ �! 

�% ;#, ��+��� �(&�O- H�!�� /+a�&A B�C� "- .��%�% 

�+ �$ �� "5#&% �#� �$ �##j4 /#�24 "*��#$ .���*�% � 

�(&�O- '��� "- ���*.    

B����#$   "�%��l4 ���h �$ �%  "�2+ �  )���P  ���� 

.I���Q��Q .;#-��! 
#!�4 I���Q��Q � ;#-��! � )��P 

�����* ������ �������P ."�%���l4 ����� )%�7����� ���$ � 

Computer-generated sequence F�<�� �* .�% 6�4� 

.���  "�*��#$  ��$  )%�7���� � mg/kg 2  I����Q��Q  �

µg/kg 1 ���#����� ���]A "��- ���* .F���+��!��4A �����% 

��+�� ���$ "5*  "J�l�-  "�>�k�  ���   ��$���+� 

B%�! )%�7��� "- �* . B��-  B�#���$���+�  ��$  N���[ 

B�- ;#$ %��� m�2������ %�$ B�- � B%�!  c��! 

�&�& D+�(4 � )���� ��#P "- �* ."*��#$  ��$  "�J#!�4 

�  B���5��G+�2/1 � �[�% =���#� �+��!� 66  �[�%

n7, "- �*.  

�% B���+�Q .����� "����$ )�����- � o���5$ "J��l�- 

"�>��k� ���$ )%�7����� �  ;#��#�����p�mg/kg 04/0 

)�>� �$ ;#Q��4A )��  ��#�C#Q � �%��$  �%���! (

)���%�P�$ "-  ��* . ��($ � .BA  B����5��G+� �  =���#� 

qO� �+��!� "- � �* Br#�!� 100 �[�% �$  N���[ 

"��% ���$ ���#$ G+�<4  "�-  ��*.  1���  B�����#$ �% 

� "2+ 4 )��P %�+  )��*  �����  "�-  ������P .�%  )���P 

 ���*cc/kg 1/0  I��-��  ;#&���  ��$  N���[  ���+�� 

G+���<4 "��- .���* �% )����P  I�����Q��Qmg/kg 25/0 

) I���Q��QClaris Lifescience Ltd, India, 1  �[�%

Provive( � �% )����P ;#-����! ;#���� �����R-  ;#-����!

)Rotexmedica, Trittau, Germany( ���$ N����[ 

���% ��+�� G+�<4 "- �*.  

�% )��P "J#!�4 G#�  
�#!�4  I����Q��Q �  ;#-���!  ��$ 

�% ��� %�+ )�* G+�<4 "- �* .B�-  G+��<4  ������% �% 

�5,�- � Emergence � �%    ��(&�O- �%����C#Q B��- � 

Batra � B���2�� %�$ )21( .;+� B�-  "-�����  %��$  ��! 

17�4 ���#$ �$ �&�, �%�� ��CP�$  ��*�$  ��+  "���-  ��! 

���#$ �CK H+�� ��  ��$  )%��!  � ��*�$  I�����  ������� 

������ M>4 �% ��  B�#��$���!�  %���  F��<��  ���% .

/��+ ���R#�% ���($ � G+���<4 �������% 1��Q � ;��C!�� 

.I�p!��4���� ���#$ �$���!� "- �* .B�- B�#��$���!�  ��$ 

N��[ B�- ;#$ qO� ������% "*��#$ �4 B�-  '���� 

�&�& D+�(4 )�* � �Jf  "�-  ��* . ��($ �  .B�#���$���!� 

HE$ �$ ���#$ �J���- �($ �  ����  I��R���  "�-  ����+ � 

��$ � N�* ���� � ����� ������ �4 2  ��R#�%  ��($ � 

B�#��$���!� t��4 "lE* �! � u�� ����%  �G+��<4 

"��PA .�*��� �Jf "- �*.  
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� �% ���$ �����  �������   �� �% �-��* �  �7�[ 

"$) � �% .(�->�  �1 � �% .(���+����)  �2 ���$) 

B�* �-�! )�� "+��� M>4 �+ "�7�4  B���$  ��!�, 

���( � �% �  �3 ���#�) )���� �$ ����* ���$  B��* 

)�� ���  %�$ ("+���)23(. 

� �%  ����$  N��*  �����   �� �% �-��* �   �7�[

B��$) � �% .(����  �1 tR�) /+ � �% .(����  �2 

�%) ���� �+ ���� �� (�+>- � �% �  �3 ����)  ���� 

�+�* �+  %�$ (��2-)6(. 

"�����#$ ���$ �!  ������  ������� �% BA  ��� ��� 

"��- .%�% B�#���>#��� ���$ ����C� ���Jv- ���$ Br#���!�   

100 �[�% � @+�h /��- N��[ F�<�� "-  ����P .

�P� ������ �$ c�h "�� �* � �[�%  u�J�*�  Br#��!� 

�����4 85  ������� �����[�% "����- .%�����!  B�G����#-  

mg/kg 8/0 I���Q��Q )���� �$  B�#��>#���  ��$  ���C� 

���Jv- F�����- G+���<4 "��- ���* .�% N����[ ���-�%� � 

.������  �#�#��!��  ;#&��!  G+��<4  "�-  ��* �  ����#$ 

�$���+� "- �* �  ��34  B�#��>#���  ��$  Br#��!� 100 

�[�% ���� "- ���P.  

�% B�����- B�#������$���!� � �% "����h )��% � 

.����2+�  ����#$ �  ��b�  ���$  ?�����  "�+���% � 

�5�  ��QA � B�#��Q% ."�7�4 ��$ .u��4 w��7��� � 

N��##j4 ��+� "J5� �34  ��b�  �����P  "�-  ��* � �% 

N��[  ���$  ?�����  %��+  .)��*  ��Jf �  M��G�P 

"- �+%�P .B�- "*��#$ � B�- @+�G4 ;#&�� ����% 

"*��#$ �4 qO� ����% "*��#$ � B�- ��� ",��  

�$ N��[ B�- ;#$ ;#&�� M�$  "�,��  �  ;+���A 

�#E$ D+�(4 � �Jf "- �*.  

)%�%  q��  � 1Q ��    ����+�� %��� x#�5E4 � ���A

F������ �����$ � �������*  ��G������SPSS �E������  �18   

)version 18, SPSS Inc., Chicago, IL(  %����-

 ���#534 � ���+G<4 �������P ����������+�R- ����  .  �

)%�%   B��-A � )%�7��� �$ )��P �% ;#$ "7#! ���2
χ 

)%�% �  B�����-A � )%�7������� �����$ "�����! �������  

ANOVA One-way )One-way analysis of 

variance .���P F�<�� (050/0 < P  ���-A �b� �

"�(- �* ����P �b� �% ��%.  

  

���	 	
  

160 ���#$ )40 ���#$ �% �� �$ ()��P ;#���#-  "��� 

5/15 ± 3/33 I�� �% ;+� �(&�O-  �!��*  ����*�% .

y#��� ������#$ � G#&����A "+����� '����� ���C� .y#��� 

c>��� "�(-  ���% �% .;� .B� .�� .1�  =>! 

ASA. u���� ����� ."��,��  B���- B�#����$���+� � 

.B�#��$���!� I�h N�- "*��#$ �  ����  "�,��  

;#$ )��P ��  )����C-    I���� ) ��C�1  �2( . ���$ 

"5! � G#� q+�4 "������  N�� �%  D�5�E-  N��* 

����� ������ �% ��  )���P �%  �2�*  ���� 1 � 2 

)�-A ���.  

B�G��#- ����$ ������ �% )����P I�����Q��Q 23  %����-  

)5/57 �[�%(. )��P  ;#-���! 28 )0/70  ��[�%(.  )���P 

"J#!�4 11  %��-)5/27 �[�% (� )��P  ����* 33   %���-  

)5/82 �[�%( %�$ .;+� ��$ �% )��P  "�J#!�4  ��$  ���h 

"�(-  ���% ���! )��P � ��� I���Q��Q � ���*   %��$)  ��$

 
����#4�4001/0 < P. 001/0 < P � 007/0  =P (� �% 

)��P I���Q��Q �$ ��h "�(-  ���% ���!  )���P �  ����* 

 %���$)015/0  =P(^ ���-� ����$ B�G��#- ;#��$ )����P ����� 

I���Q��Q � � ;#-��! ;#�\�� ;#$ )��P  ����  ;#-���! � 

�����* c>����� "���(-  ���% B���C� ���$) %�����  
��#4�4  

356/0  =P  �121/0  =P.(  
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��� ��� �	 
������� �����	 � ��	�� ��� �� �� ��� ��� �� ���������	�  ������ ��	
 ��� ���!�� " 

 ����1���	 
� �
���� ���������� � ���������� ���� �����	��� ��� ! . #$�%� &�'  

�����  �
	�  ������� - ���	��  ���	��  �������   �����P  

(���) (�  0/15 ± 8/17 7/18 ± 5/40 9/11 ± 3/38 9/16 ± 7/33 217/0  

) �)#kg( 5/8 ± 2/69 4/12 ± 6/68 7/10 ± 7/69 1/13 ± 7/67 873/0 

(�) �* �!�) +,- 80/32 10/30 90/31 12/28 756/0* 

) �.cm( 2/6 ± 1/168 5/9 ± 2/166 2/14 ± 0/167 7/7 ± 7/165 721/0 

�-��) �	/!�� �
0�1* (���� ��12�  31�-�� /  32( 11/29 10/30 70/33 90/31 746/0** 

(�1��4) �01��*0�,/� ���) 0/3 ± 6/16 9/3 ± 2/17 9/2 ± 3/16 2/4 ± 7/15 318/0 

(�51.�) �01��*0�67� ���) 0/2 ± 6/29 1/6 ± 8/27 4/4 ± 5/28 0/7 ± 6/26 083/0 

8�� ���)  �
0�1*)�51.�(  9/37 ± 3/87  9/34 ± 2/90  5/27 ± 0/81  4/49 ± 1/100  164/0  

�09 :�;  �<�!-)�51.�(  8/37 ± 5/73  4/32 ± 6/74  5/27 ± 0/66  5/50 ± 2/83  259/0  

)%�%  ;#���#- N��[ �$ ��± )�* M��GP ��#(- c��3�� ��� ^ B�-A *One-way analysis of variance B�-A * ^2
χ  

  
 ����2���	 
� 34�� 5�� #$�%� 6�7 37��� 8���9 . ����� :��; #$�%� &�' <=>�?� 
� &  

            ��� ���  

����  

�� � !� "��� "  #	$�� %&��' "���(�� - %�	�)( *���� "���(�� - %�	+� *���� 

�0=0�#!� 12 14 8 10* 

(1���7 10 10 11 8  

�0=0�#!� - (1���7 14 19 13 14 

� �
 4 7 8 12 

)%�% )�* M��GP ���#$ %��(4 N��[ �$ ��  ^���*833/0  =P  B�-A �%2
χ ��+�R- ��  "������ q+�4 �  

  

  
 5@;1���	 
� <��� #$�%� ���
� 37��� . <=>�?� �
�� &�'  

�% %��- N�* .����  %����-  ����� �  �+��* ) ��$ 

�5�  ��#���  "�#&��$ BA ( ;#�$  )���P  ���  ��$  ��+���� 

��+�R- ���* .4 %��- ���� � �+�* ) �� �% � 3 (�% 

)��P .I���Q��Q 3 %��- �% )��P ;#-��! � 7 %��- �% 

)��P ���* %� � �*�% .y#� %��- ���� �  ��+��* 

�% )��P "J#!�4 )���C- �C� .N��74 �� ;#$ )��P ��� 
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��� ��� �	 
������� �����	 � ��	�� ��� �� �� ��� ��� �� ���������	� ������ ��	
 ���  ���!�� " 

"J#!�4 �  I���Q��Q� ;#�\�� ;#$ )��P ���  "�J#!�4 

� �����* "���(-  ��% %���$   
��#4�4 ���$)040/0  =P  �  

006/0  =P( .  

y#� N��74 "�(-  ���% ;#$ )��P  ����  D�5�E- � 

�b� ��$ ����� ������ )���C-    ��C�)050/0 > P.( 

/+ %��- ����� ������  �� �% � 2 �%  )���P  ����* 

6�74� %���� � y#�  �%���- �  ������  �������   �+��*

)��� �%  �3 (%��� � ���*���.  ���V��� ;#���\�� � 

"+���% �% I�h B�- )�4�!  N��- ) I��h  �����2+� (

t��4 �|�� )���C- � M��GP �C�.  

  

,)-  

    H���! ���  "�75�E- N�J#!�4 ��*}P N�(&�O- �%

  )�� ��$ ~��$�- ?���� N�* � ��$    � "+���� ����

   ��$ B�#���$���!� � �($ ������ ����� � ���� �5� 

���� ��! �(&�O- �% .���     �% ��f� "����$ ��$ .�V�, �

 .�* ����%�Q �% ;+� 
#!�4 � ;#-��! .I���Q��Q ;#+�Q

;+� �(&�O- B�C� %�% �! 4 
�#!�  I����Q��Q �  ;#-���! 

"-  �����4 �%   ��34 B�����#$  .B�#���$���+� �  ���$ � 

N�* ���� .���2$ ;#�\�� ;+� 
#!�4 � G+�<4 �� 

F��! � �����% �$ "+���4 �f�- %�$ �4.    I����Q��Q ���J&�

.%�$ �f�- ���� ��$ B�G#- H��! ��  ��  

����$ ������ �% F������ Emergence � "��*��#$ 

"-���  �$N�* ��$ "-  �*�$);#$ 96-76  ��[�% �% 

N�(&�O- D5�E-( )25-24(. ��#��2- ���  "�75�E- � 

�5�  ��A ���% )�� "+��� �$ �&�& � ���% .�*��4  ��f� 

�P ��� "*��#$ � G#� q�<4 N�3*�4  '����   )��C�

���$ ���� �%  ;�+�  %���-  ������*  )��*  ���� )25( .

���� "- ����4 t��4 /+�34 )���#P  ����  %�� �- �% 

@��5, ���+ )�� ����� "+����� �  ���+RARs )Rapidly 

adapting receptors���% (  I��#2���$�p!��4  %��<+� 

 %%�P)26(.  

  

  
 5@;2���	 
� A��B� �C7
D #$�%� ���
� 37��� . <=>�?� �
�� &�'   

�����  )��+�Q ������     ���$ ��b� � ��! ���� �� 

���! 6�74� "- .���� �-� �O� o�� �4   "�- � ����   �����4

��  N>2C-  ���$ ��4  ��*�$ ���*�% I�J�% �$ ���#$ .

;+� 125�� �$ I�J�% /+�34 ��*� ��� B���A  
�l� 

"R5, "����� 6�74� "-  ����� . ������  �������  ;�2�- 

��� �+���f �$ � ��% ;��� ���- 125�� ���$ B�* 
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��� ��� �	 
������� �����	 � ��	�� ��� �� �� ��� ��� �� ���������	�  ������ ��	
 ��� ���!�� " 

)�<�, I�J�% �$ /+�34 �#] "(#Jh 6�74�  ��7#$)27(.  

 �% �% I����Q��Q      ����! ��$ "�*��#$ �% ��! "+���

"- .%�� �$ e�!�� /+ B���� )���! �  1�25��  ���� 

)�� ��� "+��� �����* �f� � ��� )�* BA ��� .���� 

�($ � B�#��$���!� � G#� ����� ������ �����* )�* 

 ���)29-28(. �% �% ��� ���! � �% "*��#$  G�#� 

 �%N��f� D5�E- N�(&�O- �V �����  �������  ����$ 

BA M��GP )�*  ���)31-30(.  

�% �(&�O- �� B�C�� � � B���2�� �%  ����  ��! 

I�����Q��Q )mg/kg 8/0 (�����$ �+�+���- ������� 

������ �($ � '��� /��-  )��<�, ��  )%�7���� � 

M��GP ��%�!     ;�+� � ��#��C#Q �% M�� ;�+� �!

�4 �V��� %��, 77 �f�- �[�%  )%��$   ����)30( .

Batra �  B��C� B���2��  ���%�%  ��!  G+��<4  ����% 

 ��+��mg/kg 5/0 I���Q��Q ;#, Emergence � 

"*��#$ ."-��� "- ����4 I���,�  ������  ������� 

�($ � B�#��$���!� ��  H���!   ���%)21( .�%  ;�+� 

 .���(&�O-mg/kg 25/0 I�����Q��Q �% B����� B���- 

 �$��C-  ��(&�O- � Batra �  B����2�� )21)%�7����� ( 

.�* �-� �f� �$�� "� �4 ��� ��$ � N�* ����� 

������ )���C- �+%��� .��J&� �$ � �4 �$  ��(&�O- � 

)��*� .)�* ����% �4��$ ;2�- ��� �f�-   ���*�$

  �%���, �4 ����, �� N�(&�O- �+��� �% c>��� �

.���! �# �4  

;#-��! �$ B���� /+ ����% ��R&� "*��#$ �����* 

"- %�* �! N��f� �2���$  ����4>+% BA �%  "4��(&�O- 

M��GP )�*  ���)16( .�% ;#+�Q ;#-��! ��+��  ��$ 

B������ H#��Q ���% ����  H����! ������ � "��*�� � 

�#����� � %�J�$ �2���$ ������ �% ��A  %��,  ��$  ���! 

����  ���)32 .20(.  

Pak � ) B���2��1(  B�G#-mg/kg 25/0  I����Q��Q 

� G#� ;#�� ���R- ;#-��! �� ��  ��#�C#Q � ���� � 

����� ������ �% )��P ���  D5�E-) I��7h� ( ��$  ���! 

��%�$ .BA �� M��GP ��%�% �!  ���$ �  ;#��\��  %���(4 

%���- �+�* ���� �% )���! ���+�% )��P  .I����Q��Q � 

)��P � ���! )���! ���+�% ��� ;#-��! � � ���*  ̂%��$ 

"&�, �% �! ��$ %���- �+�* ���� �% )��P ���*  ��$ 

��h "�(- ���% �4��$ � )��P ��� I���Q��Q �  ;#-���! 

%�$ .� �b� �f�  .I����Q��Q  �+����  ��(&�O-  ��V�, �  ��$ 

�(&�O- � %�+ )�* "���E�� %��% .  .��(&�O- ;�+� �% �% 

"�$�C- � I���Q��Q � �* )%�7��� � BA �#fi4 ;#-��! � 

������% �% H��! ��$ ���� ��C#$    � N���74 ��-� ^%�$

 q��� �%  ��(&�O- ���A���     )���P � )%�7���� .��V�, �

    ��! %��$ (;#-���! � I���Q��Q �! �% 
#!�4) "J#!�4

�<#��    "+����4 ��$ �����% � F��! �� %�$��! � ����$ �

.�*�% I�J�% �$  

�% �(&�O- � F�<�� )�* t��4 Jung �   .B����2��

���f� ���V  ������mg/kg 3/0 I�����Q��Q ����+�� �% 

B������#$ ���34 "��*��#$ "-����� ���$ B���5������ � 

"��-� ���#����� %����- "$���+�� ������ �����P � ���$  ���f�  

ml/kg 03/0 I�-�� ;#&�� )�$ B���� ������% ( ���+�R- 

�* .�% ;+� .�(&�O- �$�C- �(&�O- � �V�, B�G#- ��$ 

���� �% )��P I���Q��Q �%  ���+�R-  ��$  )���P  ����* 

)60 �% ����[�% ����$�R- 87 ����[�% (����$ N�����[ 

��#��CK ���! %�$ .� ."��h  ���$  "�5!  ����� �% 

;+� �(&�O- �% )��P ��� .D5�E-  ��$  B�G�#-  )����C- 

)�* �% �(&�O- �  ��V�, )57 � 82  ��[�% ( /�+%G� 

%�$ )22(.  

��#��2- �f� Q   ���h ��$ I����Q��  ��-�!  xE�C- 

^��#� �-� �$ �b� "- ��� �! "-  �����4  1�25��  ���� 
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��� ��� �	 
������� �����	 � ��	�� ��� �� �� ��� ��� �� ���������	� ������ ��	
 ���  ���!�� " 

)�<�, �� �� e�!��  ��!)29( .I���#� ��� B���A � 

�������4 "4���[ �  )�����#P .)���<�,  �����NMDA   

)N-Methyl-D-aspartic acid( �� �%  ����� �  G�j- � 

I���J�% ���$ BA ����*� ����� B����$�� ��� �� /��+�34 

"- ��+��� �! �$ ���$  B��*  ������4  "4��[  ��<�- 

"-  %%�P)21( .%���C#Q   ���� )��*  ��!  I����Q��Q 

"- ����4 �$ N��[  ��$��  ��b,>- ��  )����#P   ����

NMDA %��� �- �% ������ � G��j- I���J�% ���$ � BA 

/+�34 ��� �� e�!�� ��! .;#�\��  .I����Q��Q 

N>k� c�[ )���+% � )�� ��� "+��� ��    ���h ��$

�#R��- � �+ �  @�+�h  �#��- ���   (1�25+�) ��* 

"-  ��!)33(.  

���f� "�$���C- ��� )�����#P ����� NMDA �����$ 

;#-��!    ���� )��* )%�% B�C�)34( . )�>��  ��$  .;�+� 

;#-������! "����- ��������4   "+������� )�� ?�����JR��

$)(;��C2+�����!�2��� �� H����! ����% � N>��k� 

)�� ��� "+��� �� �* ��! .�P� �K �f� "5[� �  @�+�h 

e�!�� "Jl� .��� �-� �f�  "(�V�-  ���l�E-  G�#� 

M��GP )�*  ���)16(. "- �b� �$ �+��� �%  �! ���

      )��* ���7P ����#��- @�+�h � I����Q��Q � ;#-��!

1��25�� ��� )�� �����  � ������� �f���- "+����� �����

"- �% ;+� 
#!�4 �f�- ����4 .�*�$ �4  

�+%��3- G#� "+�� ���$ �(&�O- ;+� %� � �*�% .

B�- �! ;+� I�� ����2+� )���� ��#P � ��+�R- �C�. 

F�% ;+� �! �  �%mg/kg 25/0 �$  =����  N��(&�O- 

"5J� )%�7���  .��*  "&��, �%  ��!  �����%  ���+% ) �%

�! "&�, ��� �% �!  ������ ( ;�2�-  ����  �+���� 

����$ I�J�% �$ ��*�% ��*�$.  

�<#�� � "+��� ;+� �! �$ =���  ��(&�O-  .��V�, � 


��#!�4 I�����Q��Q � .���! �% ���$ ;#-����! "��- ������4 


 �- H��! ��$ �($ ���� �  B�#���$���!�   G�#� �

BA N�* �% "�����#$ %�*  ��! �%  I��,  ;������$ � 

"*��#$ "-��� �����.     �% G�#� "+����4 ��$ I���Q��Q

  .;+��$���$ .���� �f�- ���� ��$ H��!  ;�+�  ��-��� 

 "��-  �������4  ����   ��#���C#Q �  .������  ���($ � 

B�#��$���!� ��+GP B���� �$ ��*�$ ��O- "+��.  

  

%�����+ � �./(  

B�+�Q �[�, �&�R- ;+� �-�� )��% �  ����, ����!% �  ��

 "+�G� ���-)���* �$  �390523    F��5� )���C��% �%

.��� B��7[� "2*GQ �  B���!��!  F���3-  6��4�  ���� 

����� B��������#$ "����*�! � G��#� ����!% ���V���3- 

��2C& �#� �! �% ;+� �(&�O- �- �� ���+ .��%�!   �2�C4

 �"- ���G����� %%�P. 
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Comparing the Effects of Low Doses of Propofol, Ketamine and 

Combination of Propofol-Ketamine in Prevention of Post-Extubation 

Coughing and Laryngospasm  
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Abstract 
Background: One of the most common complications in patients awakening from general anesthesia 
is post-extubation coughing. Laryngospasm, as a complication too, can result in severe outcomes. This 
study was conducted to compare the effect of small doses of propofol, ketamine and their combination 
on incidence and severity of post-extubation coughing and laryngospasm.  

Methods: Patients, who were scheduled to undergo operations under general anesthesia, were 
randomly divided in 4 groups of 40. Routine anesthesia was performed. Patients received 0.25 mg/kg 
propofol, 0.25 mg/kg ketamine, 0.25 mg/kg propofol, and 0.25 mg/kg ketamine and 0.1 ml/kg normal 
saline in propofol, ketamine, propofol-ketamine and control groups, respectively. Drugs were 
administered before extubation. Coughing and laryngospasm was recorded and graded at previously 
defined times during emergence from anesthesia. 

Findings: The incidence of coughing was 23 cases (57.5%) in propofol, 28 cases (70%) in ketamin, 
11 cases (27.5%) in propofol-ketamine, and 33 cases (82.5%) in control group. The differences 
between the propofol-ketamine and other 3 groups and between the propofol and control groups were 
significant (P < 0.050). But, no significant differences were noted between the propofol and ketamine 
groups (P = 0.356) and between the ketamine and control groups (P = 0.121). Comparing the 
incidence of sever coughing (grade 3), the differences between the propofol-ketamine (no patients) 
and propofol (4 patients) (P = 0.040) and control (7 patients) (P = 0.006) groups were significant. No 
significant difference was noted between the groups in frequency of laryngospasm (P < 0.050). 

Conclusion: It could be concluded that the combination of low-dose propofol and ketamine could 
decrease the incidence and the severity of post-extubation coughing. Propofol could decrease this 
incidence, too (although less than combination). 
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