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  ��������� �������� 
� )Self-renewal(   !��"��#$ %

&����'� )Multi potent�( ( (���� ����) %   
��� ��������

���� ���� *���� 
� % ��#� ���     !���+� ,-��� ����

) ����2-1  1���2�3� 4��� (�5 
� .( �����   ����

�����    7#��� % 8��9 
� ���+": ������� �� 1(�+	

;��<� =���>) ( �#���?�%�+�@ 
+��� !A��� 7#���� 4

     ����� 
�� &���'� �������� % ��������� ;����B   ����

;@��       ;�@�� % 8%��CD 4���E#���) �'��<��&) ����

  �( 
��� F�����) ����G����<� ������ H���	 4(�����:  �

) I��������#��$�'�14CD 434CD 445CD 419CD  %

b11CD( ������) ���G����<� �� ���C�� ������ % 44CD 4

73CD) 41-Thy (90CD  %105CD ) ;��5-3.( 

� (��  ����G��<� �P% &�� ���� �������  ���

�����  �%( ��SHED      % 
�#@�Q (���B ���(�� (��)

 
� ;�� ��� RE<)SHED S��� �� �����   ����

����� .��(� �(  

 ���� ����� %    
�<�( 8���5� ����4  *����� ��(� 

����  ����� ���      �T *��� ���: ����� ��� 
�� ��#"�

������� ����������� �������  �� 1(�����+	 
�����DPSC   

)Dental pulp stem cells 4(SHED   

)Stem cells from exfoliated deciduous teeth 4(

SCAP )Stem cells from apical papilla 4(PDLSC 

)Periodontal ligament stem cells % (DFPC 

)Dental follicle progenitor cells (�) �����.  

������ ������� ����� ) ������ ������SHED  ����  

Stem cell from human exfoliated deciduous teeth (

 =��� ��"�� (Huang  % ��(��A'�    .����Q ��@��)

 7������      ;��2�� ��� U���V%�#� �'��<��&)�#�� ���

 &��'� % ��������Multi-linage ) ��#"�6.(  

Petrovic % Stefanovic 
� ���� ���� ����   ����

SHED ���� 1(�2 
� ��XA� 7�Y (    % �%��� ����


��� �) ( ��  7�� .���T���� ��  
� ;+"�����   ����

�����      ;�@�� % ���E#��� &�Z) �� ���� ��P �'�<��&)


#@�Q (��B 
P�� (�) �#'� 4���:   1���-�[) �X�� % ���

�T �%( �� 
��)� ( &�� ��     �����\) % ��'�)�� ]�5 �

;@�� �^�% 
� ;@�� �� ���) ;�� ��� ���7.( 

  ��5��� *����� 
� ?#�� 
� �P �T ��    ���(�)�� % ���

_\) �� �A�    �#����\� 1?A�<) 7���   �%��)� ��<� %

!)�	 13  ��2(  ̀ ��)   ;��� ���   �� ��a#��� (��3� 4

������ ;aG��� ������� �����  *������ ����)( ( &���G��

��5�� ;���� !��%� ��'� �� 4�� ����   ������ ���� 4

;�� ��� 
P�� (�) )8.(  


�c ;�2�3� ���� d'e� % ���&Q    ������ ����

 ��� ]P�) �(�)�� ;@�� 8��5� ( �'�<��&) ;��

���� 7�� 
�  ��(��B 8�� ;\P 4�+���) ���(�&�� �( 

   ���A-�) ��#���@ % �(��)�� ;@�� ��    ��f ����

   ) ������%(� g����$ �������) �(����)��Prodruges 4(

7����#��� ����� I��>� ��� �  % ���'��  ...   !�>) 
��

(�)��     !��- 7��'� 
�� .�������4  ���� (   ���� �����4 

g��)�T       H��e�� % ��Y��5 �(��� 7��� ( ����#) ���

��� ��� )12-9.( 

Valtieri  %Sorrentino  ����) ������� �� ����� 
����

����  ����� ���`�) ]P�)  �����    �(��)�� ����

��<�    h�	�� ��#Y %  ����� !���+�     
�� ������ ����

����  ���5�� ����) �� %  ����� �Q�  �����   ����

���� _� �����4  ����� 7��    ��e�� h�	�� ���   ;�-�Y

 ���) (���)�� ( I���#����#) ���� )11( . ( 7����i'�

 4����G� j���k>�DelaRosa  %Lombardo  l(�&��Q
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�A�'	 ;���a�-  ������ ���Q��P )12.(  

Shi % ��(�A'� ��� ����  ������� 
�   ������ ���

�) ���� 1�P�\) (�)�� !>) 
� ������ %  �����   ����

 ���'� 
� �����IFN-ƴ )Interferon gamma(4 IL-α 

)Interleukin alpha (% IL-β )Interleukin beta (

�) ��'�� �f ;�2�� ��k-� h	�� ) ����13.(  

�Q��� 
� % ��"�� (      
�� ;��� ���� ���� �����

_�  �#<����� ����� ���  %;���a�-  ��  �%��� h	��

 ;�2��n����  ��'����� % 7����#��� ��-��  &�� ��

 !���� ����Q ;��)16-14.(  

Frank % ��(�A'� ( k>��j  ��(�B 
� ��� ��<�

� h	�� % ���� 1�P�\) (�)�� !>) 
�� ��e  �2���; 

��"�V���'�#� )�>��I ��_#" ���'� (���� .(  4d�B�% 

�� Z������� ( ���� ��� �����4 �T �� ��A-�) ���  
+�

#�T� ��� -�� �(�� )�  �����   � h�	�� 
��� ��e  o�@��)  (

��(�� � (�)�� �����  �)�  ����� �#B% .�  �����  ���� 

����� ���� 1(%�e) ( ��� (�)��� ) (��B� Q� 4���� 

)� ������  �a�#E) *�����    ��5��� ��f !�)��	 ���   !�X)

����-�#��7 �� � %��%�@�#�  ��� -�� �( ���   �#Y % ������   ���

-���� ������#�7 ��   ����) % ���( !)��	 %�pA   q(���

-����4     ����� ���#$�$T % (��)�� ;@��"$ h	��  ���� 

(�)��� )� ���� )17( ��i'� .�7  �����  ���� �� ���� 

XA��� ���� ��� (�)���  g��� �()� ��� 
��: % � 

-���� ���� ( �( ����  (��)���   !�Y��) (1G -0G 

) 
G��(��$ d��) % ��;@�< �T )�) ����6.(  

���G� 8���5 ��4 ���) ���r� 
���  1����s� 
��� ����(

����  ���  ����� ��� �����     �<�) 
�� �(��)�� ����t 

����  ������ ���  &���    ���X) ����� u(� �G#�"�4  (

�-�Y ���� 
�     &�Z) �� j#�<) �'��<��&) ����� ���

l�) ( 
�( 
� ��#��#) �%( ���E#��     
�� ?#�+) ����

  ��#��"$ I���#����#) ��)������(�� ���t ���s 4����(���

���� �� j#<) �'�<��&) ����� ��� ��� ���  % 8��� 

7�'� (�5 ���: ;@��4   ����( �����#��#)�(   7��� (

l���) ���) g����� ���� ) �����18( ���� % ( 
���-�[) � 

 ��G� ����<)     ���� j��(&� 
�� ;��� ����   ����P

���� �� j#<) �'�<��&) ����� ��� ��� ���  % 8��� 

���� �� ���'� ���: ;@�� ��   ���5��� ����4   ]�P�)

����� j���(&� % g����� ������ �����P � ����� ������

�� j#<) �'�<��&)  ����� �� ���'� ���E#�� &Z)   ����

���5�����]���P�) 4  I���#�����#) ���������� g��&���@�

���� ��� �(�)�� ��� ;�� )19.( 

�2�3#�� (�5 
� ���� (�) ( 4��    ������ ����

 ���������: ;������@�� �� j#������<))ADSC  ��������  

Adipose-derived stem cells  ��� 
�� (    ���� j��(&�

 ���P���� 7��  ��
k[�) 
�  �  (��)��   ���( ;	���

�) g��&@� ��#��#) ��&�) % (�)�� ) ����20.(  


�-�[) (  �Galie %  �����<) ��(�A'�    
�� ���

 ������ ���#B%ADSC  ���5���� ������ 1(%���e) (

)3PC�) (��B ( �%�>) ( 4��Q  ̀ ( 4(��)�� �   �����

�) v�a�� ) �#@�21 ��� �� ��<� �G� 1�k�k>� ( .(

 
� ;��_� ���� �#<� ��� ADSC   ����� ���   ����

     ( �(��)�� ����� ��B�� h�	�� 4���5�� U��A��$


�Y�) � 1G �) _� % ��  ����� �#<�   ����ADSC 

���� ��  ���5�� ���562K     ( ���XA� g���� h�	��

����    ��) �(��)�� ����  ��� . d�B�% (4  �( I��  �

  ��� % j��) 4���+": ��D 4���"�� �)�A- ;�?�%�#�(�

�( 7�� .;�� �Q !A�   
�� ?#+) ��(�'�� �� �-��� �

CML )Chronic myeloid leukemia  ;��� 
��� (
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�) ��T )23-22 48.(  

_� ( ���� �#<�  8�� ��� �� j#<) ����� ���

���� ��  ���562K    ����� ���XA� g���� &��   ����

 �(���)��  
���Y�) ( �-����� _���"k� ���B�� %  �

1G/0G ) �� ����<)24   ����� 
�� ����)� .(   ����

562K _� l%( �� _� % _�k#") �#<�    ���D �#�<�

���� 1(%�e) ( _�k#")     �'��<��&) ������ ����

�) (��B ���E#�� &Z)    ���XA� g���� h�	�� 4����Q 

���� �) (�)�� ��� ) ��25.(  

�T �� �����P  
���������  4������ ����� ����#@� �� �����

��a#��  ���(��� �2�� �A����� �  ����� %    ������ ����

( �P�) T) �SHED( ;+"� 
� ���� d���) ����  ���� 

4����� _� �� ��%( �%�� T]�� % (  !���B  ����#� 

��#��"� % _��� �� h���Y 4
����&� �%���k) 
��� 
@���2 ���� 

�) �����u ����  ���SHED �) �(     I�� �����	 
�� ����

 ]���) d+�)) �'� ��a#�� ��#E) 1�k�k>� (7 -6.(  

���� 7�� ��� 
#���� �Q��� 
� ��   
�� 1�	?5� % ���

�T (�) ( ��)T ;�  ����� 
� ;+"� 4��    ������ ����

 .;�� �#'� ���: % ���E#�� &Z) �� j#<) ���  
�P��  
�� 

x��#� yB��#) 
�   ;��  ���)T ��  1��k�k>�  ���#E) ( 


��)� � _� �#<� ���� ���  �(��)�� %  ������ %  H��	 

�P% 
�-�[) ��+) �� _� �#<� ���� ��� �����  ����� 

������ % �( � �-����� 562K4 ( 7���� j���k>� ��st��� 

_�  �#�<�  �����  ���� SHED %  �����  ����  �(��)�� 

562K (�) ��(�� (��B ;@�Q.  

  

��� 	
  

���� ��� 562K  #�"�� ����#   (�#���$  ������\� ��
  ���u 

 47���������i'��������>)�= ;�������<� 1640RPMI   

)1640Roswell Park Memorial Institute (

)Abcame%����Y (� FBS )Fetal bovine serum (

)Sigma (10  % ������2(Penicillin/Streptomycin 

)Gibco (1  �2(_���@ �Q��. 
� -�! � ��7  
�� � ��7 

���� ���  ��B�@  ��������  Q��+�":�  
��  ���  I��?@ 

��#"�4 ;<� 
� 1(�2 "��z������ H�e��  ��.  

;\P �;� 
 �(%T ���� ��� ����� ��  ����� 

4���� {-�$ ���� �� ��P �� % ;>� =���� !��#�� 

�� ��A��<�� � �A���&z���� ��G��<�� H����	 �A���&$ 

��\a��2� 
��� ��G��<��)�T ;��<� ������ �%���Q H����	 

�>��<� !k#�) ���Q   ���� ( !��#��� =���� ;>� .

 U?� (���)c ��II4  ����� {-�$      ��� % ��� ���P ���

���) ��: 1��[B 
� !z-�A�� ��#)  ������  ��� %  ;�\P 


�&e� � 4;@�� _�&�T ���V?� *�� I A )Sigma (
� ��&�) 

mg/g 1 ;@�� {-�$ ����� 
� (�� 
#@�Q �� .
��'� �� ( 

��) Cᵒ 37 
� 1�) 30 
k�B  
���A��  ����Q . p�$ �� 

����'5� �� 
�&e� ��� !)�� 4;@�� �����  _�eY  ����>) 

_�&�T 
� (�� 4
#@( =�>) ;<� 1640RPMI   4���� 
��\� 

      ����"��z��� 
�� _�&��T ;��-��@ ���� �X�� ;\P

.���Q 
@�f� �-���  


)�� ( 
-�- ( ���"��z��� 4(�� �    ��A-��@ ����

ml 15  1����) 
����10  (% ����� 
���k�Brpm 1400 

   n���( 
�� .���Q 
��E� ��%( d��) % �� V�a��#���

 ;<� =�>) 4��)T ;� 
� �-���FBS 10  % �2(

RPMI 
�Y�) ( % �� �%&@�  ����� 4�����$ �   ( ���

 I�?@2cm 25   =��>) ( ;�<� FBS 10   4��2(

RPMI 4Penicillin/Streptomycin 1  ( �������2(

 (�������A��Cᵒ 37 42CO 5  �+��"� ;����5( % ���2(  

90  �2(���� �� ;<�.  
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���� ���	
 � �� ����� ���562K �� ����
 ��
 �� ����SHED  ��� ���� ��%�-�� . 

�� ���� �	
� ����� � ������ ���  

���    @��� ����� �(%T ;�� 
� ��� SHED �5 �� ��j 

��V�����$� -����#)�4 �$ %���; 12   % n���E#�� 
�����  

4 
��� � �$ �� �%��; �I )�����  ����SHED  (4 


����� � ������ 100000 ������ % ( 4 
����� � 4����T 

10000 ( �����
#E  ;�oQ �� ��� .��24   % ;	���

+":��� ���� ��� SHED   I���: ��� 
�  ����   ���

�$�4;   �� H���� �� 
�12  
���� �  �$ ��� ��4; 100000 

 ����562K � % �� 
@�f��7  ;+�"� 
��Q  ���� 10/1 4

1/1  %1/10 ���� 4 (����A� (����B�� ���� .p��$  ��48  %  

96 _� ;	�� #<��4 )���& XA��� ���� ��� ���� %   ���

��   ��a#����� l%( MTT ]3-(4,5-dimethylthiazol-

2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide [% ��� ���z 

��� �(��� ��. ��7 !Y��)4 3 
+��) (��A� �Q��.  

 ��MTT  

;\P ��(��  ��&��)  ���XA� %  ���k�  �����  ��� �� l%( 

~�( �&�)T MTT ��a#�� .��   % ��� 
��E� ��%( H���)

  ��� I��:cc 5/1 PBS )Phosphate buffered saline (

)Sigma   % ��� �� ��<#"� (µl 400    % R-��� H����)

 pz�µl 40  ���>)MTT )Merck ;r�D �� (mg/ml 5 

�� 
@�f�  �� p$ %4   
���A�� ;	�� 
���E� %  �  H����)  

µl 400 �    4��� 
@��f� ���"��a-�� !�#)2   ( ;	���

  4I���: �� �� pz� % ���) �A�(��ul 100    
�� ����>)

 ;����$96    �&���-� ��G#��� =����� % ���� !��k#�) 
�����

)Microplate Reader (  �(����� no���P)OD  �����  

Optical density( �T (  q�)nm 570   .�� ������  

�� �� ��� ������ �����  

 ��� ��z��� l%( (���"��z��� ���� ��� 562K 
� 


-�- � ��A-�@ !k#�) ���Q . �� p$   ���� V�a��#����

��%( ���>) ���Q q(�� 4ml 1  % �� 
@�f� H���)

����   .��� (%��� ;����A� (�5 
� % ���Q ;z�$ ��

 pz�ul 10 ) ��� ��z��� ���>)Merck (4/0   ��2(

 ��ul 10  % ���Q F��E) �-��� ���"��z���ul 10 

     l(�'�� % ��� !�k#�) (������ Hc 
� 4F��E) 7�� ��

;@�Q H�e�� �-���.  

  

���	 	
  

�
�  ����: (  ;�<�  ����"��z���  �����  ���� 

562K4 7�� ���� �� �� �V�-�@(�) �%�� �%�� �e�� 

�%��� �-��� 
� ;-�Y (%��� %  �%���  �Q��+�":  
�� 

�� I�?@ RE<) ���� .(  7���  =�����4  ����� 

���� �� 
� �G��A� ���+": % 
�  1(��2  ����  ���� 

d'#e) ��� ���� 
� �� ~��#z�$ �� _� ��P  ������Q 

) !A�1.(  

p$ �� 
�&e� � ;@�� {-�$  �����  �����  ����"�� 

;>� st��� _�&�T 4���V?�  �����  ����  I��  
#�"� �� 

!2�Y ( I�?@ ��� cm 25 ;<� ��  �����. ( 

��#�� �� ����<) �  I��?@  ��� (  ����  A��%�A�)�4� 

���� �� 
� ;-�Y �%�� (%���% �����)� 4 ��  ;��oQ 

��: ;	��4 � 
x�(�� 
�Y�) � �Q��+": �� �(  
�� 

�� I�?@  ���DT �� ��� % (  7���  ���)� ��  ;�-�Y 

�%�� q(�� % 
�  ��A���  ���:  4��\P%  �(�#�� �� % 

��% �� �%��� �'�?$�#�� ����� %  �����  RE�<) 

���� .� 
x�(�� ;>� =���� ]���)  ��) )Cᵒ 37 (% 

2CO 5 ���2( ( (�������A��4 ������ ���� ���� H���e�� 

1�'�"k� ���#�) 4�-��#) ��( % ��XA� #@�� ��� %  p�$ 

�� 12-10 �%( 4���� I���?@ �( ��Z���� �����'� .���� 

��XA� % g��&@� ����  �����  ���4  ��A���  �(�#�� �� % 

��: �\P% �#'� �� % �X��  �����  ���  ���%  !A�� 

���� ) !A�2.(  
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���� ���	
 � �� ����� ���562K �� ����
 ��
 �� ����SHED  ��� ���� ��%�-�� . 

 
 "#$1 . '���( )�#���#�� ���*� �����  ���  

562K  ����.������ �
� �/�0� '�1 2� 3  

����  �24$  ������� 56
�  7�$��)40 (×.  

  

  

�	��= �� ����� MTT  ���� ��>�  �>��:  p�$ �� 

_� �#<� ���� ���  ������  {�-�$  ����� %  �(��)�� 

562K ��  ;+�"�  ����  �-����  ���#E) ( %  ���)�4 

��&�) ��XA� % �k�� 
��'� ��� (�) g��)�T ��  j���5 

l%( ��� MTT 
"��k) ���Q.  


"��k) � x��#� MTT ( �%�Q ���  ���#E)  p�$ 

�� 48 % 96 ;	�� _� �#<� ��<� � 
�  ���  g��&�@�   


#�"�� � ���� ��� ����� ;+"� 
� �(�)�� 7�G���)    

 "#$2���� . ) �(7�� ? �@ A( /	
� ������ ���SHED  ��

Stem cell from human exfoliated deciduous teeth (

 �BC( �D.E � 7�	.� ���� � �	�F���4�G 24$ '�1 2�

H��� ��I$( ( J�FG ) 7�(40 ×(.  

  

��XA� ���� ��� �(�)�� g��� ;@��. (  �%��Q �%� 


� ���� ��� ����� j#<) ��  {�-�$  ����� 10  ������ 

���� ��� 562K ��4 ��&�) ��XA� ���� ��� ���5�� 

!B��Y % ( �%�Q H�� 
� ���� ��� ����� j#<) �� 

{-�$ ���� 1/0 ���� ��� 562K ��4 �X���Y  ���XA� 

���� ��� �(�)�� <)���� ���Q.  

p$ �� 
"��k) � % 7�� �%�Q �� 4�G��A�  8?#��� 

���) �(� ;� 
� �)T )050/0 ≤ P ()��A�� 3  %4.(  

  

  
 "#$3 . ��L#� �(������� H� ����� ��� � 562k �� M�(�$ � ���� �� �	
�  '7� 2� �(7�� ? �@ A( /	
� ������ ���48  �� �� 2� �C��

MTT assay ]3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide [�� 2� �(� ��
� =��	� .7���Q ����  R�(�G(

2	�.�(� � ����  2� �4.� ������ ��������3 ���� ��L#� S�T����  ����G�� R��� �����)050/0 ≤ P* .(  

 �H��Q 1 ���� �(70�  ������ ���10 ���� ��(��  H��Q � 3����� ���2 ���� �(70�  ��(�� ������ ��� ������ H��Q � � ����� ��� 3  �(70�

����  ������ ���1/0 ����  ����� ������.  
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���� ���	
 � �� ����� ���562K �� ����
 ��
 �� ����SHED  ��� ���� ��%�-�� . 

  
 "#$4 .���� ��L#� �(��� H� ����� ��� � 562k �� M�(�$ � ���� �� �	
�  '7� 2� �(7�� ? �@ A( /	
� ������ ���96  �� �� 2� �C��

MTT assay ]3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide [Q ���� R�(�G( �� 2� �(� ��
� =��	� .7���

2	�.�(� � ���� ����� 2� �4.� ������ ���3 ���� ��L#� S�T���� �G�� R��� ����� ��� )050/0 ≤ P*(.   

 �H��Q 1 ���� �(70�  ������ ���10 ���� ��(��  H��Q � 3����� ���2 ���� �(70�  ��(�� ������ ��� ������ H��Q � � ����� ��� 3  �(70�

����  ������ ���1/0 ����  ����� ������.  

  

�	��=  �>��� >��� ��� ��>�  �>��:  x���#�  l(�'�� 

���� ��� ���� p$ �� _� �#<� ���� ��� �����  {�-�$ 

���� % �(�)�� 562K �� ;+"� ��� �-��� ��#E) ( 

% ��)� 48 % 96 ;	��  j���[)  ���  x���#� l%( MTT 

�� % ( ;+"� �-��� 10 ����� ���� ��� �����  j#�<) 

�� {-�$ ���� ( 
"��k) �� ���� ��� 562K4 ��&�)  ���XA� 

���� ��� ���5�� ( 
"��k) �� �%�Q  ����  ��G�  g���� 

���) �(� �( ��<� � )050/0 ≤ P( )��A�� 5  %6.(  

  

  
 "#$5 .���� 71� ���� ��L#� � H7�A ���  ���562K �� M�(�$ � ���� �� �	
�  '7� 2� �(7�� ? �@ A( /	
� ������ ���48  2� �C��

�� �� /��X A( ���� R�(�G( �� .7���Q ���� ��� ������ �� ����� ����� 2� �4.� ������ ���3 ���� 71� H7�A ��� �    R��� �����

� ��L#� �(��� � �(� ��
� H��Q Y�D� �0� ZF	[( �T�7#� �� 2.��\� � ���  (�	$(���( 2 )050/0 ≤ P*(. �4.� �� ��( H��Q 1  2�10 

����)  ���562K ���� 2� ������ ���( ] �4.� �� Y�� H��Q1  2�1 ����)  ���562K ���� 2� (������ ���]  

 �4.� �� Y�� H��Q10  2�1 ����)  ���562K ���� 2� ������ ���(  
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���� ���	
 � �� ����� ���562K �� ����
 ��
 �� ����SHED  ��� ���� ��%�-�� . 

  
 "#$6 .���� 71� ���� ��L#� � H7�A ���  � ��562K �� M�(�$ � ���� �� �	
�  '7� 2� �(7�� ? �@ A( /	
� ������ ���96  2� �C��

�� �� /��X A( ���� R�(�G( �� .7���Q ���� ��� ������ �� �����  ������ �������� 2� �4.�3 ���� 71� H7�A ��� �  R��� �����

� ��L#� �(��� � �(� ��
� H��Q Y�D� �0� ZF	[( �T�7#� �� 2.��\� � ���  (�) �$(�050/0 ≤ P*.( �4.� �� ��( H��Q 1  2�10 ����)  ���

562K ���� 2� ������ ���( ] �4.� �� Y�� H��Q1  2�1 ����)  ���562K ���� 2�  ���(������  

 �4.� �� Y�� H��Q10  2�1 ����)  ���562K ���� 2� ������ ���(  

  

���  

���� ��� ����� 
� ����	 ���� ���� ����� ��� ��� 


�  ��������  ��������� )Self-renewal( %  !��"��#$ 

&����'� )Multi potent( �( ����(� 
��� ���) �������� 
��� 

���� ��� ��#� % 
� *���� ����  ����  ,-���  !���+� 

���� )2-1 (% 
� (�5 !)�� ��k� �� �( �aY � ���� 

% �#Y  (��:  ��@%��T %  ��$���  ��?�$ U(%�  &��� 

�'� ���� )26 .(7�� ���� �� 
�  �����	  d�+�)  �-���� 

�-�'#Y� ���� H�'� ;@�� 4�� 
� ;�	 ������� (  &���'� 


� �� *�� 4�-��� !�"��#$ ���)( ���� ��(� )27.(  

� 
(�5 ���4 ���� ��� ����� �� U��� 1(�B  &���'� 

% 
P( � �������� _�"k� ���� �) ���� .�� U��� 

<�)t4  !B���Y %  
#��  �����  ����  ������  �����%( 

)Embryonic stem cell( % ,-���� )(Adult ���P% 

��(� )29-28.(  

�� ��: 
� ���� ��� �����  �'��<��&)  �����  7��-%� 

(�� �� &Z) ���E#��  �������P  �����4  ��)�  1��k�k>� 

4���� �P% �T �� �( ( �(��"� �� ;@�� ���  7�Z-��� 

!)��  ;�@��  4����:  ����  4��[�>)  ;�@��  ������$ 


i���) 4�� {-�$ ���� % 7��i'� ( ;@�� ��� ����P 

 �����) 
���( % ����>5 4������P  ���� ����� 48���� d����) 

I�����)T ;aP% 
� ����  ���<� � . 7���  �����  ��� 

��(� !���"��#$ ����� &����'� �G#@���� % ���Q^�% ����� 

I����V�-���'�� % _�)����� ��#���"� )30-29 419 43.( 


#A� � �'\) 
� ( (�) ���� ��� ����� �'�<��&) 

� 
;�  ��)T�� ;@�� ��� ��#E) ���� �) �r�  �����4 

7�� ;�� 
� ��Q 
: ���� ���  ������  �'��<��&) �� 

�r� �Q^�% ��� ��� 
�+� _� ��#"�4 �)� j�B (�5 
� 

����) �G��A� (�#@( �'�  ����� %  1%��a�  �����  &��� ( 

1(�B 4��XA� ������� n���� ��'�� %  ��������  &���'� 


� ;@�� ��� ��#E) �� _� �( ��(� )19.(  

�� _\) 7��� �Q^�% ���� ��� �����4 ������� �T �� ( 
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���� ���	
 � �� ����� ���562K �� ����
 ��
 �� ����SHED  ��� ���� ��%�-�� . 

n���� _#"�� ��'�� ;��. ���� ���  ������ ��(� 

!�"��#$ ���)( ��#"�u 7��� 1(�2 
� �)  ������� �� 

p$ �� �#@��  ���Q���P � ���� % (  _�)���  ��k��R 

����P % ��)( �(�'�� ��� ��'�� �� &�� �(��  ������ 

)13 .(��� ���  ;�� 
� ���� ��� ����� �)  ������� 

 ���XA� ;�����a�-  ��� �( (���\) � ���� % ����  
�: ��&���) 


#�"�� � ���� ��� ����� �#<�� ����4 7��  n����� 

&�� �#<��  ;��� )32-31.( (  j��k>�  ��f�Y  &���  ��� 

g��&@� ���� ��� ����� ;+"� 
�  �(��)��4  ��2( 

���� ��� ���� � �(�)�� g��� ;@��.  

Keramidas %    ;��2�� 
�� ���� H?	� ��(�A'�

���� ��'�� �f     
�� ;��� 7��� �5�� 
� ����� ���

���� 7�� �) m��� �( ���>) !)��	 4��    7��� 
�� ����

���� ���XA� !�"��#$ 4!)��	   g���� �( �(�)�� ���

�) ��� )33.( ( 
�-�[) ��  ��G�  
��  =���� Zhu % 

��(�A'� 1(�2 ;@�Q4 l(�&Q �� 
�  �����  ���� 

������� ���� m����� �����) �� B!���+ 8IL4 β1IFN 

)β1Interferon(4 TNFα )Tumor necrosis factor 

alpha(4 IFNƳ  %6IL d��) ��XA� ���� ���  �(��)�� 

% 7��i'� �� m���  ��)���	 ��  !��+B Dikfopt  h�	�� 

��k-� ��#$�$T ( ���� ��� �(�)�� �) ���� )8(.   

Kucerova % ��(�A'�4 �s� ���� ��� ����� j#<) 

�� ���: �( �� �%( % �( � ���� �(�)��  ���#E) 

�� *������ �����)��?) )Melanoma (�)�#�����?����Q% 

)Glioblastoma (��(�� ����. �Q� 
:  �����  ���� 

�'�<��&) !)�� (�5 
� 
��<) % �� I�  �<�)t  �����4 

�)� �#B% �� % �( � ����  �(��)��  ���  �����  ���� 

�����  �'��<��&)  (%��e)  �����4  x���#�  ��a�#E)  �� 


;� �)T .���� ��� �)��?) !)��	 g�$ `(   ����� % 

g�$ ���\#-� )Pro-inflammatory/pro-angiogenic (

�( m��� %  ;��2��  g��$  ��k� )Pro-survival (�( �� 

����� �����<� ������4 ����)� ������� ������ MSC 

)Mesenchymal stem cells( �� �%(  �)�#��?����Q 
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Abstract 
Background: Due to increased prevalence of cancer in human population, the effectiveness of 
chemotherapy and drug (therapy) is reducing because of recurrence and drug-resistance. Therefore, 
scientists are trying other options such as cell-therapy. Among the cells, scientists have more focused 
on evaluating effect of stem cells on tumor cells. Since there were controversial reports on this effect 
in literature, the aim of this study was to assess the proliferation and survival of K562 tumor cells 
cocultured with stem cells from human exfoliated deciduous teeth (SHED). 

Methods: Stem cells were isolated from human exfoliated deciduous teeth and cultured K562 cells 
were obtained from the Pasteur institute of Iran. Stem cells and K562 were directly cocultured with 
each other and the ratios of K562 to stem cells were 1/10, 10/1, and 1/1. In this study, the viability and 
proliferation of the cells via MTT assay [3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium 
bromide] and trypan blue staining. 

Findings: The trypan blue and MTT assay results of 48 hours coculture with ratio of 1/10 in 
comparison with control group did not show any significance difference. But with this ratio, at 96 
hour, proliferation of K562 compared to control had reduced significantly; and in other ratios (1/1 and 
1/10) at 48 and 96 hours, proliferation of K562 increased significantly (P < 0.05). 

Conclusion: Results of our study revealed that in this coculture, increased number of stem cells had 
an inhibitory effect on proliferation of K562 cells. Moreover, low numbers of stem cells not only were 
not able to inhibit tumor cells, but also contributed to improve their proliferation. 

Keywords: Human exfoliated deciduous teeth (SHED), Stem cell, K562 tumor cell, Coculture 
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