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 1403 اول شهریور یهفته/772 یشماره/مدوچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 08/06/1403تاریخ چاپ:  15/05/1403تاریخ پذیرش:  28/01/1403تاریخ دریافت: 

  
 Rو  SPSS یافزارهابا استفاده از نرم یعلوم پزشک یهادر پژوهش یهمبستگ بیانواع ضرا

 
  3، 2یسلوک لایل، 1ییمنصور رضا ،3یجعفر رایسم ،1،2یبهزاد مهک

 
 

 چکیده

قدرت و جهت  یدهندهکه نشان کندیم اری+ را اخت1تا  -1 نیب ریو مقاد ردیگیرا اندازه م ریدو متغ نیب یهمبستگ زانیاست که م یآمار اریمع کی ،یهمبستگ بیضر مقدمه:

مختلف  یرهایمتغ نیب یتا رابطه کنندیبه محققان کمک م بیضرا نیا کنند،یم فایا یدر مطالعات علوم پزشک ینقش مهم ،یهمبستگ بیاست. ضرا ریدو متغ نیب یخط یرابطه
 .ندینما یریگو اندازه ییسلامت را شناسا یامدهایو پ ینیبال

های و روش میمفاه ،یهمبستگ بیانواع ضرا یهدف از نوشتار حاضر، معرف ،یعلوم پزشک یهادر پژوهش یهمبستگ بیضرا یمحاسبه تیبا توجه به اهم جهتنیاز ا شرح مقاله:

 یهمبستگ بیپرکاربرد ازجمله ضر یهمبستگ بیضرا انواعها است. محاسبه آن یها و نحوهآن تیبا توجه به ماه رهایمتغ نیارتباط ب یمنظور بررسساده و کاربردی آماری به
Pearson ،Spearman ،Kendall ،Phi ،V Kramer ،Summers Delta ،Gammaتوافق و  بی، ضرLanda یافزارهااده از نرمبا استف SPSS  وR خواهد شد.  یبررس

از محاسبه  ییهامثال ت،یبحث خواهد شد. در نها بیاز ضرا کیمنحصر به فرد هر  ریو تفس اوتمتف یهافرضشیبا توجه به پ یهمبستگ بیاز ضرا کیاستفاده هر  طیشرا نیهمچن
 ارائه شده است. یعلوم پزشک یدر حوزه یهمبستگ بیاز ضرا کیهر  ریو تفس

 رهایمنجر به تفس تواندیصورت، م نیا ریبه کار گرفته شود، در غ اطیبا احت دیبا حالنیاست. با ا رهایمتغ نیروابط ب یابیارز یبرا یآمار اریمع نیپرکاربردتر ،یهمبستگ گیری:نتیجه

 اشتباه شود. جیو نتا

 یپزشکستیز قاتیافزار؛ تحقنرم ؛یهمبستگ بیضر واژگان کلیدی:

 
 یافزارهابا استفاده از نرم یعلوم پزشک یهادر پژوهش یهمبستگ بیانواع ضرا .لایل یمنصور، سلوک یی، رضارایسم یبهزاد، جعفر یمهک ارجاع:

SPSS  وR . 573-560(: 773) 42؛ 1403مجله دانشکده پزشکی اصفهان. 

 

 مقدمه

روند  افتنیهدف مطالعه،  ،یاز مطالعات علوم پزش     اريیدر بس   

به  ریدو متغ راتییتغ به  نان گری دینس    که  یاس   هع معًومح مان

 نیمند به اعلاقه دهند،یرا انجام م یپزش   س  هیز ای ینیمطالعات بال

کاهش  ای شیافزا ریمتغ کیکه مندار  یزمان ایموض   وس هس   تند که  

بد،ییم ًاید ریارزش متغ ا کاهش  ای/شیبه افزا لیگر ت برع س 

س یجیتدر شگران اغلب برر  2 نیب یوجود ارتباط یدارد؟ هدف پژوه

 ي مار يهارابطه اسهع روش نیقدرت ا نیمشاهده شده و تخً ریمتغ

را  رهایرفتار متنابل متغ نیوجود دارد که ش   دت و جاه ا یمختلف

 (ع 2 ،1معروف هستند ) یهًبستگ بیکه به ضرا کنندیم یبررس

 نیروابط ب یبررس    يقدرتًند برا يابزار یهًبس   تگ بیض   را

حوزه کًک  نیهس   تند و به ماننان ا یپزش     ناتیدر تان رهایمتغ

ندیم مد روابط د نیاز ا يتا درک باتر کن ند و  باش    ته   يهااش   

و هً اران  Nishimuraرا ارائه دهند، به عنوان مثا ،  يترمناس   ب

نشه  زانیشده با م قیتزر دیستالوئیکر عیحجم ما ایکردند که   یابیارز

 (ع3) ریخ ایمرتبط اسه  یدر طو  جراح ینینابیب عیما

 يریگاندازه ياس  ه که برا ي مار اریمع کی ،یهًبس  تگ بیض  ر

شان م رودیبه کار م ریدو متغ نیب يرابطه  یرابطه خط ایکه   دهدیو ن

 X ایکه   دهدیاما نش  ان نً ر،یخ ای( وجود دارد Yو  X) رهایمتغ نیب

+ 1تا  -1 ریمناد نیمعًومح ب بیضرا نیبرع سع ا ای شودیم Yباعث 
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ص فر باش دع  ایو  یمً ن اس ه مثبه، منف یع هًبس تگرندیگیقرار م

 گرید ریمتغ ر،یمتغ کی شیاس   ه که با افزا یمنف یهًبس   تگ یزمان

 ابد،ییم شیافزا ریمتغ کی یمثبه وقت یدر هًبس   تگ ابد،ییکاهش م

 چیکه ه دهدیصفر نشان م یو هًبستگ ابدییم شیافزا زین گرید ریمتغ

 (ع4وجود ندارد ) شدهیابیارز ریدو متغ نیب یخط يرابطه

عًده، ارتباط  يهااز موارد، ماننان با وجود تفاوت ياریبس    در

(Associationو هًبس   تگ )ی (Correlationاز ا )اص   طلاحات  نی

مفاوم ارتباط  کهیدرحال کنند،یاس   تفاده م گری دی يجااش   تباه بهبه

 یهم خط تواندیرابطه م نیکه ا کندیم انیرا ب رهایمتغ نیب یرابطه کل

 انیرا ب ریدو متغ نیب یخط يرابطه ،یاما هًبستگ شدبا یرخطیو هم غ

 (ع6، 5) کندیم

 ،یکً ریدو متغ نیب یهًبس   تگ لیو تال هیگام در تجز نیاول

 نیب یاس  ه که قدرت و جاه هًبس  تگ یتوجه به نًودار پراکندگ

 رییتغ کی ای  دهدینش   ان م نیهًچن دهد،یرا نش   ان م رهایمتغ

 رییتغ نیا ای  وجود دارد،   ره  ایمتغ يه  امجًوع  ه نیب یجیت  در

 شیگرا کیاز  ای( اس  ه،  یکاهش   ای یش  ی)عًدتاح افزا  نواخهی

ها نرما  داده یاس  اس   عیتوز ایو   کند،یم يروی( پیمتناس  ب )خط

 (ع1( )ش ل 8، 7اسه )

س عدم شتباه م يریگجهیمنجر به نت ازهاینشیپ نیا یبرر  شود،یا

 هیجاه با توجه به اهً نیبزرگ، از ا يهادر هنگام کار با نًونه یحت

سبه ستگ بیضرا يماا هدف از  ،یعلوم پزش  يهادر پژوهش یهًب

ضر، معرف شتار حا ضرا ینو ستگ بیانواس  هاي و روش میمفاه ،یهًب

با توجه به  رهایمتغ نیارتباط ب یمنظور بررسساده و کاربردي  ماري به

ماننان و  ییراهنًا نیها هًچن ن يمااس   به يها و ناوه ن هیماه

س ستفاده و تف ش ان در ا ضرا ریپز سب از  ستگ بیمنا سه، لذا  یهًب  ا

 یهًبس   تگ بیپرکاربرد ازجًله ض   ر یهًبس   تگ بیانواس ض   را

Pearson ،Spearman ،Kendall ،Phi ،V Kramer ،Summers 

Delta ،Gammaضر ستفاده از نرم Landaتوافق و  بی،   يافزارهابا ا

SPSS  وR س شدع هًچن یبرر ستفاده هر  طیشرا نیخواهد  از  کیا

مناصر  ریمتفاوت و تفس يهافرضشیبا توجه به پ یهًبستگ بیضرا

 باث خواهد شدع  بیاز ضرا کیبه فرد هر

 :یهًبستگ بیضرا انواس

  Pearson یهًبستگ بیضر

ستگ بیضر ستگ بیضر يهاکه با نام Pearson یهًب  یهًب

 Pearsonمرتبه صفر  یهًبستگ بیضر ایگ شتاور و -ضربحاصل

ناخته م را  ریدو متغ نیب یخط یهًبس   تگ زانی(، م9) ش   ودیش   

سط  بیضر نی(ع ا10) سنجدیم شده و  یمعرف Karl Pearsonتو

گزارش  یًبستگه بیضر نیترجیعنوان رااستفاده از  ن، که به يبرا

صادف يرهایبه متغ ازیشده، ن ستهیپ یت سه ) عیبا توز و (ع 11نرما  ا

دو  نیرابطه، نوس و جاه رابطه ب زانیم نییمنظور تعبه بیض   ر نیا

 ینسبت ریمتغ کیو  يافاصله ریمتغ کی ایو  ینسبت ای يافاصله ریمتغ

 ً ارانو ه زادهیکه توسط تن يا(ع در مطالعه12) شودیکاربرده مبه

 يبرا Pearson یهًبس  تگ بیانجام ش  د، از ض  ر 1398در س  ا  

 يالگو ازیس  ن و امت ،یبدن يفش  ارخون با توده نیارتباط ب یبررس  

 (ع13استفاده شده اسه ) ياهیتغذ

زوج  nبا  ينًونه  مار کی يبرا Pearson یهًبس   تگ بیض   ر

 :شودیم فیتعر ریصورت ز( بهX_i   ،Y_iداده )

𝑟 =
∑ (𝑋𝑖 − �̅�)(𝑌𝑖 − �̅�)𝑛

𝑖=1

√∑ (𝑋𝑖 − �̅�)2𝑛
𝑖=1 √∑ (𝑌𝑖 − �̅�)2𝑛

𝑖=1

 

 

 
 پراکندگی بین دو متغیر کمی نمودار: انواع همبستگی و 1شکل 
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رابطه  انگریب r=  1که  کندیم رییتغ -1و  1 نیب بیض   ر نیا مندار

مع وس  يرابطه کیوجود  r=  -1بوده و  ریدو متغ نیکامل ب میمس   تن

 یهًبستگ بیکه ضر یزمان نیع هًچندهدیرا نشان م ریدو متغ نیکامل ب

وجود  یخط يرابطه ر،یدو متغ نی ن اسه که ب يدهندهصفر باشد، نشان

 7/0بامتر از مندار  Pearson یهًبستگ بیضر ،یعلوم پزش  درنداردع 

از ارتباط  یحاک 7/0تا  6/0 نیب ریمناد ،يقو یلیارتباط خ يدهندهنش  ان

سبتاح خوب و مناد 6/0تا  3/0 نیب ریمناد ،يقو  3/0از  ترنییپا ریارتباط ن

 (ع11اسه ) رهایمتغ نیب فیارتباط ضع يدهندهنشان زین

 HDLکلسترو   زانیسطح قند خون ناشتا و م دی: فرض کن1 مثا 

 1ها در جدو  ع دادهمیااندازه گرفته ابهیمبتلا به د ًاریب 10 يرا برا

  ورده شده اسهع
 

 بر اساس سطح قند خون ناشتا HDLکلسترول  زانیم: میزان 1جدول 

 HDLمیزان کلسترول  سطح قند خون ناشتا
110 45 

126 40 

90 38 

150 35 

89 40 

180 30 

100 39 

95 44 

105 42 

140 36 
High-density Lipoprotein :HDL 

 

سبه هدف ستگ بیضر يماا  ریدو متغ نیا يبرا Pearson یهًب

سهع بعد از ورود داده س SPSSافزار ها در نرما ستفاده از م  ریز ریبا ا

 مااسبه کرد: ریدو متغ نیا يرا برا یهًبستگ بیضر نیا توانیم
Analyze--->Correlate--->Bivariate 

شده، متغ يپنجره در سًه چپ وارد کادر  رهایظاهر  را از کادر 

 یهًبس   تگ بی  ( کرده و در بخش ض   راVariables) ره  ایمتغ

(Correlation Coefficientsض  ر )بی Pearson  را فعا  کرده و در

 عمیکنیرا انتخاب م OK ينهیگز هیناا

ستورات ز زین Rافزار نرم در ستفاده از د  رهایدر ابتدا متغ توانیم ریبا ا

 را مااسبه کرد: Pearson یهًبستگ بیکرده و مندار ضر فیرا تعر

x = c  (110،126،90،150،89،180،100،95،105،140)  

y = c ( 45،40،38،35،40،30،39،44،42،36(  

cor.test (x, y, method = "pearson") 

برابر  Yو  X ریدو متغ يبرا Pearson یهًبس  تگ بیض  ر مندار

و مع وس  يقو یلیخ یهًبس  تگ کی يدهندهبوده که نش  ان -78/0

 اسهع Yو  X نیب

  Spearman یهًبستگ بیضر
ستگ بیضر ضرSpearman یهًب ستگ بی، که به   يارتبه یهًب

بر اساس رتبه  یهًبستگ بیضر کیمعروف اسه،  Spearman)رو( 

 يریگرا اندازه یبیدر سطح ترت ریدو متغ نیب یهًبستگ زانیاسه که م

 بیض   ر يمعاد  ناپارامتر Spearman یهًبس   تگ بیعض   رکندیم

 ریدو متغ يهاان رتبهیم یهًبستگ نیاسه، هًچن Pearson یهًبستگ

را نش  ان  رنرما یغ یکً يرهایکم و متغ يبا حجم نًونه ییهادر جامعه

 یهًبستگ بیضر ری، نظSpearman یهًبستگ بیضر يع دامنهدهدیم

Pearson گامکندیم ریی+ تغ1تا  -1،  از ًام یع هن به یکه ت  يافراد، رت

شته باشند، هًبستگ ریدر هر دو متغ ی سانی + خواهد شد 1 يارتبه یدا

 ریشان در متغمخالف رتبه ناحیدق ر،یمتغ کی نان در  يهارتبه کهیو هنگام

شد، در ا گرید ضر نیبا شدع  -Spearman 1 بیصورت مندار  خواهد 

ضر هايبندرتبه نیب يارابطه چیاما اگر ه شد، مندار  شته با  بیوجود ندا

 توس  طکه  ياص  فر خواهد ش  دع در مطالعه Spearman یهًبس  تگ

Ghaderi   از  هیانجام ش   د، ارتباط رض   ا 2023و هً اران در س   ا

 بیدر س الًندان کم ش نوا با ض ر یزندگ هیفیاس تفاده از س ًعک و ک

 (ع14شد ) دهیسنج Spearman یهًبستگ

شند و رتبه (  داده iX،iYصورت )زوج داده به n  اگر  يشده با

از  Spearman بیض  ر م،یکن فی(  تعر ix ،iyص  ورت )هر داده را به

 عگرددیمااسبه م ریفرمو  ز قیطر

𝑟𝑠 = 1 −
6 ∑ 𝑑𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 1)
 

دو رتبه در مش  اهدات  نیب يفاص  له انگریب  idمندار  کهيطوربه

سه که از طر 𝑑𝑖فرمو   قیا = 𝑅(𝑥𝑖) − 𝑅(𝑦𝑖) سبه م  گرددیماا

 (ع       15) باشدیتعداد مشاهدات م انگریب nو 

 یهًبس تگ بیص ورت  ض ربه توانیرا م بیض ر نیا ن،یهًچن

Spearman  مثا ، عنوان کردع به فیش  ده تعر يبندرتبه يهاداده نیب

𝑋𝑖)صورت زوج داده به  nاگر   , 𝑌𝑖) هر  يشده باشند، ابتدا رتبه داده

𝑥𝑖)صورت داده را به , 𝑦𝑖) ضر سپس  سبه کرده و  ستگ بیماا  یهًب

Spearman میکنیمااسبه م ریز صورترا به: 
 

ρ =
∑ (𝑥𝑖 − �̅�)𝑖 (𝑦𝑖 − �̅�)

√∑ (𝑥𝑖 − �̅�)2
𝑖 ∑ (𝑦𝑖 − �̅�)𝑖

2

 

 عمیدهیها را اختصاص مرتبه نیانگیمندار م يت رار يهابه داده و

، SPSSدر  Spearman یهًبس   تگ بیض   ر يمااس   به يبرا

 :دیاستفاده کن ریاز مراحل ز دیتوانیم
Analyze--->Correlate--->Bivariate 

را از کادر س  ًه چپ وارد کادر  رهایپنجره ظاهر ش  ده، متغ در

 یهًبس   تگ بی  ( کرده و در بخش ض   راVariables) ره  ایمتغ

(Correlation Coefficientsگز )نهی "Spearman"ع میکنیرا فعا  م
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و   P-value ریمانند مااس  به مناد يگرید ًاتیتنظ از،یدر ص  ورت ن

 OK ينهیگز هیع درناادیاعًا  کن زین یهًبس  تگ سیماتر يمااس  به

 عمیکنیرا انتخاب م

 Spearman یهًبستگ بیضر میخواهیکه م دی: فرض کن2 مثا 

 زانیدرد( و م يبندرتبه اسیش   دت درد )بر اس   اس من ریدو متغ نیب

را مااسبه  ًاریب 10( را در يبندرتبه اسیمصرف مس ن )بر اساس من

  ورده شده اسهع 2ها در جدو  ع دادهمیکن
 

 : میزان مصرف مسکن بر اساس شدت درد2جدول 

 مصرف مسکن زانیم شدت درد

5 4 

7 8 

4 3 

6 5 

8 9 

3 2 

9 10 

6 7 

7 6 

4 5 

 

و « شدت درد» ریدو متغ نیب Spearman یهًبستگ بیضر مندار

 :باشدیم ریصورت زبه« مصرف مس ن زانیم»

Spearman's rho: 93/0  

 زانیم»و « ش   دت درد» ریدو متغ نیکه ب دهدینش   ان م جهینت نیا

 ن،یوجود داردع هًچن يقو یلیمثبه وخ یهًبس  تگ« مص  رف مس   ن

ستفاده  میتوانیشده و م داده شینًا یدر خروج زین P-valueمندار  با ا

 يبراع ریخ ایاس  ه  داریمعن یهًبس  تگ نیا ایکه   میکن یاز  ن، بررس  

سه من شان م 05/0برابر با  P-value دارمثا ، مً ن ا شد، که ن  دهدیبا

 05/0مندار کًتر از  نیا کهیدر ص  ورت یمعنادار اس  ه ول یهًبس  تگ

 معنادار اسهع یکه هًبستگ مییبگو يشتریب نانیبا اطً میتوانیباشد، م

، Spearman یهًبس  تگ بیض  ر يمااس  به ي، براRافزارنرم در

فاده کردع برا ()cor.testاز تابع  توانیم دو  يهاکار، داده نیا ياس   ت

به ریمتغ تابع  هاهیعنوان  رارا  پارامتر  دیبده ()cor.testبه  و در 

method  ن را برابر با "Spearman" مثا :عنوانع بهدیقرار ده 

x <- c (5،7،4،6،8،3،9،6،7،4)  

y <- c (4،8،3،5،9،2،10،7،6،5)  

result <- cor.test(x, y, method = "spearman") 

 :Kendall یهًبستگ بیضر

تا يگرید يهاروش ند  ندا  را م يمان جا توانیک  بیض   ر يب

 Spearmanاس  تفاده نًود که هًانند روش  Spearman یهًبس  تگ

 يارتبه یهًبس  تگ بیع ض  رش  ودیماس  وب م يروش ناپارامتر کی

Kendall شینًا يتا یونانیکندا  مشاور اسه و با حرف  يکه به تا 

 یسنجش هًبستگ ياسه که برا يناپارامتر ي ماره کیع شودیمداده 

 عرودیبه کار م یتصادف ریدو متغ انیم ي مار

سط تاو ستگ rho Spearmanاز  یکندا  ب شدت هًب سه که   یا

 يافاص   له ریمتغ يگریو د یبیترت ریمتغ کی ایو  یبیترت ریدو متغ نیب

 Spearman یع هًبستگسنجدیبا حجم نًونه بزرگ را م يادر جامعه

با ا Kendall يهایژگیو يهًه زین که در  نیرا داراس   ه،  فاوت  ت

عه کار م نییپا يبا حجم نًونه ییهاجام فاوت درودیبه   نیا گریع ت

ص  ورت نًره نش  ان ، رتبه را بهSpearman یاس  ه که در هًبس  تگ

ها و عدم از تعداد توافق Kendall یدر هًبس   تگ کهیدرحال میدهیم

اس  تفاده  یهًبس  تگ بیض  ر يمااس  به يبرا هايبندها در رتبهتوافق

ستگ بیضر نیع از کاربرد امیکنیم ش در علوم  یهًب به  توانیم یپز

و هً اران انجام شد، اشاره کردع  Heتوسط  2019که در سا   يامناله

 يهاداده نیارتباط ب يبرا Kendall یهًبستگ بیمناله، از ضر نیدر ا

 ًارانیدر ب یوپس  یب جی( و نتاMRI) یس  یپرتو مغناط يربرداریتص  و

نشان داد که  قیتان نیمبتلا به سرطان گردن رحم استفاده شده اسهع ا

ستگ بیضر گردن رحم  یاز نواح MRI يهاداده نیب Kendall یهًب

تا را در مورد  يش   تریاطلاعات ب تواندیم یبه خوب ،یوپس   یب جیو ن

شخ شخ صیت و  صیسرطان گردن رحم فراهم کند و به بابود دقه ت

 (ع16) دیکًک نًا ًارانیب يبرا يریگمیتصً

: فرض ش   ودیعًل م بیترتنیاکندا  به يتا يمااس   به يبرا

ناد )ny ,nx(), 2y ,2x), (1y ,1x( دیکن  عیبا توز ریاز دو متغ يریم

را  )jy ,jx(و  )iy ,ix ( ب  اش    ن  دع دو زوج Yو  Xت  و م 

دو مش  اهده باهم برابر  يهااگر رتبه مینامیم( Concordantس  ازگار)

 و jx < ix ياگر هردو ای jy > iy   و jx > ix  هرگاه یعنیباش   ند، 

  jy < iy  برقرار باش   ندع دو زوج ناس   ازگار(Discordantنام )دهی 

   اگر jy > iy و  jx < ix  یا اگر jy < iy  و jx > ix هرگاه شوندیم

jx = ix یا  jy = iy ع ش  وندیم دهینه س  ازگار و نه ناس  ازگار نام زوج

 :شودیم همااسب ریصورت زکندا  به ي نگاه تا

𝑟 =
(𝐶𝑜𝑛𝑐𝑜𝑟𝑑𝑎𝑛𝑡 𝑝𝑎𝑖𝑟𝑠) − (( 𝐷𝑖𝑠𝑐𝑜𝑟𝑑𝑎𝑛𝑡 𝑝𝑎𝑖𝑟𝑠))

1
2

𝑛(𝑛 − 1)
 

سه که ا -1و + 1 نیب شهیکندا  هً يتا دو مندار متناظر با  نیا

دو  يکندا  برا يتا رودیتطابق و عدم تطابق کامل اس   هع انتظار م

 (ع17به صفر باشد ) کیمستنل نزد ریمتغ

 (Kendall's tau-bکندا  ) یب -يتاو بیضر

 -یبیترت ای یبیترت -یبیترت رهایکه س   طح س   نجش متغ یزمان

ع میکنیکندا  استفاده م یب -يتاو یهًبستگ بیباشد از ضر يافاصله

انجام شد،  2023و هً اران در سا   Vinczeکه توسط  يدر مطالعه ا
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 کیتوژنیپرور يهامول و  نیارتباط ب یبررس يبرا يبرا بیضر نیاز ا

( شوندیپوسه و احساس خارش م هیکه باعث حساس ییها)مول و 

 (ع18استفاده شده اسه ) سیتیوزیبا دارماتوم ًارانیدر پوسه ب

( در Kendall's Tau coefficientکندا  ) یهًبس  تگ بیض  ر

SPSS مااسبه اسه:قابل ریبا دستور ز 
Analyze--->Correlate--->Bivariate 

را از کادر س  ًه چپ وارد کادر  رهایظاهرش  ده، متغ يپنجره در

 یهًبس   تگ بی  ( کرده و در بخش ض   راVariables) ره  ایمتغ

(Correlation Coefficientsگز )ينهی  "Kendall's tau-b"  را فعا

 ریمناد يمانند مااس   به يگرید ًاتیتنظ از،یع در ص   ورت نمیکنیم

 p-value هیدر ناا د،یاعًا  کن زین یهًبس  تگ سیماتر يو مااس  به 

 عمیکنیرا انتخاب م OK ينهیگز

 Kendall یهًبس  تگ بیض  ر میخواهیکه م دی: فرض کن3 مثا 

ساس من ریدو متغ نیب  1از  يبندرتبه اسیشدت درد بعد از عًل )بر ا

را مااس  به  ًاریب 15( در گرمیلی)م یمص  رف نی( و مندار مورف10تا 

  ورده شده اسهع 3ها در جدو  ع دادهمیکن

 

: شدت درد بعد از عمل بر اساس میزان مورفین مصرفی 3جدول 

 کنندگانشرکت

 مورفین مصرفی زانیم درد بعد از عملشدت 

7 12 

5 5 

3 2 

4 10 

8 15 

6 8 

2 4 

9 18 

5 9 

4 6 

8 14 

6 20 

3 3 

7 10 

5 8 

 

ستگ بیضر مندار و « شدت درد» ریدو متغ نیب Kendall یهًب

 :باشدیم ریصورت زبه «یمصرف نیمورف زانیم»

Kendall's tau-b: 69/0  

 زانیم»و « ش  دت درد» ریدو متغ نیکه ب دهدینش  ان م جهینت نیا

 ن،یوجود داردع هًچن يمثبه و قو یهًبس  تگ کی «یمص  رف نیمورف

 میتوانیشده و مداده  شینًا یدر خروج زین P-value ایمندار احتًا  

س ستفاده از  ن، برر ستگ نیا ایکه   میکن یبا ا سه  داریمعن یهًب  ایا

باش  د، که  05/0برابر با  P-valueمثا ، مً ن اس  ه مندار  يع براریخ

شان م ستگ دهدین سه ول داریمعن یهًب صورت یا مندار  نیا کهیدر 

 یکه هًبستگ مییبگو يشتریب نانیبا اطً میتوانیباشد، م 05/0کًتر از 

 اسهع داریمعن

تابع  دیتوانی، مRافزار نرم در به ي)( براcor.testاز  ااس     يم

منظور، ابتدا  نیا يبراع دیاس   تفاده کن Kendall یهًبس   تگ بیض   ر

مثا ،  يع برادیدهیعنوان دو بردار جداگانه به تابع مخود را به يهاداده

 یهًبس  تگ بیض  ر دیخواهیکه م دیدار YوXدو بردار   دیفرض کن

Kendall را  ریکد ز دیتوانیص  ورت، م نیع در ادیمااس  به کن اها ر ن

 عدیاجرا کن

X<-C (7،5،3،4،8،6،2،9،5،4،8،6،3،7،5)  

Y<-C (12،5،2،10،15،8،4،18،9،6،14،20،3،10،8)  

Cor.test(x,y,method=”kendall”) 

 (Kendall's tau-cکندا  ) یس -يتاو بیضر
ارتباط اس   ه که  يناپارامتر يریگاندازه کیکندا   یس    -يتاو

ش   ده،  يریگاندازه هیدو کً نیقدرت و جاه رابطه ب یابیارز يبرا

ستفاده م یبیترت رهایکه متغ یزمان ژهیوبه ع موارد کاربرد شودیهستند، ا

 نیتفاوت که ا نیکندا  اس   ه، با ا یب -يبه تاو هی زمون ش   ب نیا

مربع  ریها بر اس   اس جداو  غداده لیتال و هیتجز يبرا بیض   ر

سب 5×4،4×3) ضر tau-bتر از و ععع( منا سهع  ساس  tau-c بیا بر ا

و از  ش  ودیم فیهًخوان و ناس  ازگار نناط داده تعر يهاتعداد جفه

سه که  ریمتغ 1تا  -1 شان 1ا شان -1توافق کامل،  يدهندهن  يدهندهن

شان 0عدم توافق کامل، و  سهع در  يبندرتبه نیدهنده عدم ارتباط بن ا

و هً اران انجام ش  د،  Soydanتوس  ط  2024که در س  ا   يامطالعه

 یابیارز ياز ابزارها ی یکندا  به عنوان  یس -يتاو یهًبستگ بیضر

صاو شخ يبرا MRI ریت سته صیت شان داده  سکید بیتخر يبندو د ن

 نیب طارتبا نییتع يبرا یهًبس  تگ بیض  ر نیش  ده اس  هع اس  تفاده از ا

صاو يپارامترها شخ سکید بیو تخر MRI ریمختلف ت  ندیفرا صیو ت

طور تا به کندیابزار به ماننان کًک م نیاس  هع ا دیمف س  کید یبیتخر

صاو ترقیدق که  ییهاسکیکرده و د لیرا تال MRI ریو قابل اعتًادتر ت

 (ع19کنند ) ییاند را شناساقرار گرفته یبیتخر يندهایفرا ریتاه تأث

 : Phi یهًبستگ بیضر

ستگ میبخواه اگر سً يبندطبنه ریدو متغ نیب یهًب ( را که در ی)ا

جدو  توافن لب  ندیگیقرار م 2×2 یقا ًا ر به ن ااس    ماره  م،ییم از  

 Φکه  ن را با  Phi بی(ع ضر20) میکنی( استفاده مPhi) یف يناپارامتر

ع در کندیم انیرا ب ریدو متغ نیب یش   دت هًبس   تگ دهند،ینش   ان م

انجام ش  د،  2019و هً اران در س  ا   Sadiq س  طکه تو يامطالعه
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ستگ بیضر سا يبرا Phi یهًب سزار ییشنا  نیعوامل مرتبط با عًل 

ستفاده گرد ضر نیع در ادیا ستگ بیمطالعه، از  ارتباط  يبرا Phi یهًب

در مد  تا  رهایمتغ نیاستفاده شده تا ارتباطات ب يادسته يرهایمتغ نیب

 (ع21شود ) یحد ام ان با دقه بررس

که  میینًایم یرا طراح یابتدا جدول Phi بیمااس  به ض  ر يبرا 

 4مختلف مانند جدو   يهاجدو  تعداد افراد حاض  ر در گروه نیدر ا

 عرندیقرار گ

 

 : جدول فراوانی برای توزیع دو متغیر اسمی دو وجهی 4جدول

 جمع طبقه دوم طبقه اول متغیرها

 a b a+b طبقه اول

 c d c+d طبقه دوم

 a+c b+d n جمع

 

 ریص  ورت زبه Phi یهًبس  تگ بیتوجه به جدو  بام، ض  ر با

 :شودیمااسبه م

Φ =
(𝑏𝑐) − (𝑎𝑑)

√(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑐)(𝑏 + 𝑑)(𝑐 + 𝑑)
 

 یمنف ریکرده و ش   امل مناد رییتغ 1تا  0 نیب بیض   ر نیا مندار

 یلیارتباط خ يدهندهنش  ان 25/0 يبام یهًبس  تگ ریع منادباش  دینً

ناد ،يقو باط قو 25/0و  15/0 نیب ریم ناد ،يارت  15/0و  1/0 نیب ریم

شان 1/0و  05/0 نیب ریارتباط متوسط و مناد ضع يدهندهن  فیارتباط 

از وجود  یحاک 05/0و  0 نیب ریمناد نیباش   د، هًچنیم رهایمتغ نیب

 (ع11اسه ) رهایمتغ نیکم ب یلیارتباط خ ایعدم ارتباط 

 یهًبستگ زانیم یمااسبه بررس یهدف مانن دی: فرض کن4 مثا 

اطلاعات در  باشد،یافراد م «هیبروز سرطان ر»و  «دنیکش گاریس» نیب

 شده اسهع ي ورجًع 5جدو  

 

 : جدول توافقی ابتلا به سرطان ریه بر اساس 5جدول

 وضعیت سیگاری بودن 

 جمع   غیر سیگاری سیگاری متغیرها

 20 5 15 مبتلا به سرطان ریه

 8 50 30 سالم

 100 55 45 کل

 

ستفاده از مس SPSSافزار از ورود اطلاعات افراد در نرم بعد  ریز ریبا ا

 مااسبه کرد: یاسً يرهایمتغ نیا يرا برا یهًبستگ بیضر نیمندار ا
Analyze--->Descriptive Statistics--->Crosstabs 

 گرید ریو متغ Row(s)را به کادر  رهایاز متغ ی یپنجره ظاهرشده،  در

را انتخاب  Statistics ينهیع س  پس گزدییوارد نًا Column(s)را به کادر 

کادر  خاب  Phi and Cramer's V نهی، گزNominalکرده و در  را انت

 عدیرا انتخاب کن OKو سپس  Continue نهیع در ادامه گزدیینًا

جدو   کی ریبا اس  تفاده از دس  تورات ز Rافزار در نرم نیهًچن

شده با نام  يهایاز فراوان 2×2 سپس مندار  جادیا dataفرض  کرده و 

 ریدو متغ نیب psychکتابخانه  یرا با فراخوان Phi یهًبس  تگ بیض  ر

 :میکنیبودن را مااسبه م يگاریس هیو وضع هیابتلا به سرطان ر
library(psych) 

data<-matrix(c(15, 5, 30, 50), nrow = 2) 

phi(data, digits = 3) 

بود که  32/0مورد نظر برابر با  ریدو متغ نیب Phi یهًبستگ مندار

شان سرطان ر ریدو متغ نیب يقو یلیارتباط خ کی يدهندهن  هیابتلا به 

 عباشدیبودن افراد م يگاریس هیو وضع

 :V Kramer یهًبستگ بیضر
 یهًبس  تگ بیهًانند ض  ر زین V Kramer یهًبس  تگ بیض  ر

Kendall  وSpearman ،سبه يهااز روش ی ی ستگ يماا دو  نیب یهًب

ص   ورت ها به ن يهاکه داده ییرهایمتغ يبرا بیض   ر نیاس   هع ا ریمتغ

تر از در جداو  بزرگ Phi يبرا ینیگزیهستند، مناسب اسه و جا یجدول

که  شودیاستفاده م یزمان Phi بیضر دمانن بیضر نیاسهع ا 2×2جدو  

 یبیترت ای یدر س  طح اس  ً يگریو د یدر س  طح اس  ً رهایاز متغ ی ی

 يرابطه زانیسنجش م ي زمون برا نی، پرکاربردترV Kramerباشدع زمون 

سً يرهایمتغ نیب سً ریمتغ کی نیو هًچن یچند وجا یا  ریمتغ کیو  یا

عه ياس   هع برا یبیترت طال ثا ، در م توس   ط  2020س   ا   درکه  يام

Shanbehzadeh  وNopour ضر شد،  ستگ بیانجام   V Kramer یهًب

 19-دیکوو يًاریمختلف با ب یصیتشخ يارهایمع نیارتباط ب یبررس يبرا

 يبرا ي مار اریمع کیبه عنوان  بیض   ر نیمورد اس   تفاده قرار گرفهع ا

ندازه باط ب يریگا نه و دودو ریدو متغ نیارت گا  نیمورد ب نیدر ا ،ییدو

شخ يارهایمع شدع ا19-دیکوو يًاریو ب یصیت ستفاده  ستفاده از  نی، ا ا

 يارهایمع نیترمام نییبه منظور تع V Kramer یهًبس   تگ بیض   ر

شخ شت ستمیس کی جادیو ا 19-دیکوو يًاریب يبرا یصیت  میتصً یبانیپ

 (ع22هوشًند صورت گرفته اسه ) ینیبال

اسه  ریمتغ کیصفر تا  نیب V Kramer یهًبستگ بیضر مندار

ناد يو برا  يو برا یعدم وجود هًبس   تگ یبه معن 0به  کینزد ریم

 حا ،نیکامل اس هع با ا یوجود هًبس تگ یبه معن 1به  کینزد ریمناد

ندار بزرگ طه کیعنوان به 25/0تر از م  يبرا يقو اریبس    يراب

Cramer's V ریش   ده اس   هع تفس    يگذارنام Phi  وV Kramer 

 نشان داده شده اسهع 6در جدو   یهًبستگ بیضر ریبراساس مناد
 

𝑉 = √
𝜒2

𝑛(min(𝑟، 𝑐) − 1
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 بر اساس مقادیر ضریب همبستگی V Kramerو  Phi: تفسیر 6جدول 

 شدت ارتباط V Kramerو  Phi مقدار

 بسیار قوی 25/0>

 قوی 15/0 – 25/0

 متوسط 10/15 – 0/0

 ضعیف 05/10 - 0/0

 بسیار ضعیف یا ندارد <05/0

 

ماره مربع χ² که ندار   کل  nاس   ه،  ریدو متغ نیب يکام عداد  ت

سه و  شاهدات ا سته rم سته cاو  و  ریمتغ يهاتعداد د  يهاتعداد د

 (ع 23دوم هستند ) ریمتغ

، SPSSدر   V Kramer یهًبس   تگ بیمااس   به ض   ر يبرا

 :دیاستفاده کن ریاز مراحل ز دیتوانیم

Analyze--->"Descriptive Statistics"--->"Crosstabs" 

مورد نظر را  ریمربوط به دو متغ يرهایباز شده، متغ يدر پنجره-2

قس  ًه  ع دردیاض  افه کن "Column(s)"و  "Row(s)"به قس  ًه 

"Statistics"ينهی، گز  "Chi-square" و"Cramer's V"  را انتخاب

-P ریمناد يمانند مااس   به يگرید ًاتیتنظ از،یدر ص   ورت ن د،یکن

value هیو در ناا دیاعًا  کن زین یبس  تگهً سیماتر يو مااس  به 

 عمیکنیرا انتخاب م OK ينهیگز

)کم،  ی یزیف هیفعال زانیم نیارتباط ب میخواهیم دی: فرض کن5 مثا 

و نامطلوب( را در  ي( و سطح کلسترو  خون )مطلوب، مرزادیمتوسط و ز

 نشان داده شده اسهع 7ها در جدو  ع دادهمیکن ینفر بررس 300

 
 : میزان سطح کلسترول بر اساس فعالیت فیزیکی7جدول 

 سطح کلسترول خون میزان فعالیت فیزیکی

 نامطلوب مرزی مطلوب

 10 30 50 کم

 15 60 80 متوسط

 5 20 40 زیاد

 
 نیب V Kramer یهًبستگ بیضر SPSSدستور،  ياز اجرا بعد

 باشد: ریصورت زبه «ی یزیف هیفعال»و « سطح کلسترو » ریدو متغ

Cramer's V: 21/0  

و « س  طح کلس  ترو » ریدو متغ نیکه ب دهدینش  ان م جهینت نیا

 وجود داردع یمتوسط یهًبستگ «ی یزیف هیفعال»

از  3×4جدو   کی ریبا اس   تفاده از دس   تورات ز Rافزار نرم در

شده بانام  يهایفراوان ضر جادیا dataفرض  سپس مندار   بیکرده و 

دو  نیب rcompanionکتابخانه  یرا با فراخوانV Kramer یهًبس  تگ

 :میکنیرا مااسبه م «ی یزیف هیفعال»و « سطح کلسترو » ریمتغ

 
library(rcompanion) 

data=matrix(c(50،80،40،30،60،20،10،15, 5),nrow=3) 

cramerV(data) 

  Summers Delta یهًبستگ بیضر

 Samers' dاختصار که به Summers Delta یهًبستگ بیضر

سا   شودیخوانده م سط  1962در   شناادیو پ یمعرف Somersتو

توافق  زانیسنجش م يبرا ياریمع ،یهًبستگ بیضر نی(ع ا24شد )

ندار  ن ب یبیترت ریدو متغ نیب که م ندیم رییتغ -1تا  1 نیبوده  ع ک

 بیضر نیها باهم توافق داشته باشند مندار اجفه يچنانچه که هًه

نداشته  یتوافن ایها تطابق از جفه کدامچیو اگر ه 1برابر  یهًبستگ

 Ciuhuکه توسط  يا(ع در مطالعه25) شودیم -1باشند، مندار برابر 

سا   ضر 2016و هً اران در  شده، از  ستگ بیانجام   يدلتا یهًب

سرطان  يًاریب با قیاعلام خبر بد، تطب نیارتباط ب یبررس يسامر برا

 بیض  ر نیمرتبط اس  تفاده ش  ده اس  هع ا یو اختلامت خلق روان

به کار گرفته  رهایمتغ نیا نیرابطه ب زانیمااس  به م يبرا یهًبس  تگ

 (ع26شده اسه )

مجًوعه از  کی n, yn(x), …, 2, y2), (x1, y1(x( دیکن فرض

شاهدات بردارها ستنل  يم شندع برا Yو  Xم سبه يبا  بیضر يماا

 بیض   ر دیبردارها، ابتدا با نیا يبرا Summers Delta یهًبس   تگ

 مااسبه کرد: ریرا با استفاده از فرمو  ز Kendall يارتبه یهًبستگ

τ =
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑛(𝑛 − 1) 2⁄
 

ندهنش    ان NC که فه يده عداد ج گار و  يهات  NDس    از

 یهًبس  تگ بیناس  ازگار اس  هع ض  ر يهاتعداد جفه يدهندهنش  ان

Summers Delta دی یبه دسه م ریبا فرمو  ز: 

DXY = τ(X،Y) τ(Y،X)⁄  
 امدیپ ریمتغ Yمستنل گسسته و  ریمتغ کی X ریکه متغ يموارد در

 ریبا فرمو  ز Summers Delta یهًبس  تگ بیدوحالته باش  د ض  ر

 :شودیمااسبه م

𝐷𝑋𝑌 =
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑁𝐶 + 𝑁𝐷 + 𝑁𝑇

 

خورده گره يهاتعداد جفه يدهندهنش   ان NTدر فرمو  بام  که

 (ع25) باشدیم X ریمتغ يرو

ثا  ثا  فرض کنعنوان : به6 م باط  خواهدیم یکه مانن دیم ارت

)بد،  يویعًل رد ر هی( و وض   ع4تا  1ي)مرحله هیس   رطان ر نیب

 ریقرار دهدع متغ یمورد بررس    ًاریب 100متوس   ط، خوب( را در 

 يکدگذار 4تا  1 يبا مرحله یبیترت ریمتغ کیصورت به هیسرطان ر

ضع ریشده و متغ سط 1صورت بد )به زین يویعًل رد ر هیو (، متو

ها در جدو   ن یشده اسهع جدو  فراوان يبند( رتبه3(، خوب )2)

 نشان داده شده اسه:  8
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 ی سرطان ریه: میزان وضعیت عملکرد ریوی بر اساس مرحله8جدول 

 مرحله سرطان ریه 
 وضعیت عملکردی ریوی

 خوب متوسط بد

1  0 15 15 

2 5 20 10 

3 10 10 5 

4 7 3 0 

 

 توانیم ریز ریها، با مس  بعد از واردکردن داده SPSSافزار نرم در

موردنظر  يرهایمتغ يس   امر را برا يدلتا یهًبس   تگ بیمندار ض   ر

 مااسبه کرد:
Analyze--->Descriptive Statistics--->Crosstabs 

شده،  يپنجره در  ریو متغ Row(s)را به کادر  رهایاز متغ ی یظاهر 

را  Statistics ينهیع س  پس گزدییوارد نًا Column(s)را به کادر  گرید

کادر  خاب کرده و در  خاب  Samers' d ينهی، گزOrdinalانت را انت

 عدیرا انتخاب کن OKو سپس  Continue ينهیع در ادامه گزدیینًا

تدا دو متغ Rافزار نرم در به فیرا تعر ریاب ثا  عنوانکرده ) و  Xم

Y س  پس با اس  تفاده از کتابخانه ،)DescTools مندار  ریو دس  تور ز

 مااسبه خواهد بود:سامر قابل يدلتا یهًبستگ بیضر
Somers Delta(x, y = NULL, direction = c("row", "column")) 

ضر نیا در ستگ بیمثا  مندار  سه م 51/0برابر  یهًب  دی یبه د

عًل رد  هیوض  ع زانیم نیمثبه ب یهًبس  تگ کی يدهندهکه نش  ان

 اسهع هیو مرحله سرطان ر يویر

  Gamma یهًبستگ بیضر

گودمن و کروس ا   يکه با نام گاما Gamma یهًبستگ بیضر

س يبرا شودیشناخته م زین به  یبیترت ریدو متغ نیارتباط ب زانیم یبرر

گام رودیکار م ندازه یبیدر س   طح ترت ریهر دو متغ کهیو هن  يریگا

ند،یم باط داده ش   و ندجدو  يهاقدرت ارت ناطع را  يب ش   ده مت

ستگ بیضر نی(ع ا8) کندیم يریگاندازه  Goodmanافتخار به  یهًب

 1972تا  1954منامت از س   ا   يس   ر کیکه  ن را در  Kruskalو 

 (ع 30-27شده اسه ) يگذارارائه کردند، نام

انجام  2019و هً اران در س  ا   Fangکه توس  ط  يامطالعه در

 نیارتباط ب یبررس يبرا Gamma یهًبستگ بیشده، ماننان از ضر

مطالعه،  نیاس   تفاده کردندع در ا ًارانیب هیعوامل مختلف و رض   ا

باط ب ظار، ک نیپژوهش   گران ارت مان انت ند ز مان مل مختلف   هیفیعوا

 بیرا با اس  تفاده از ض  ر ًارانیب هیبا رض  ا ًارانیب یخدمات و راحت

ها کًک کرد تا به  ن يروش  مار نیاندع اکرده یگاما بررس یهًبستگ

عامل مؤثر در  نیترعوامل مختلف را درک کرده و مام انیارتباطات م

 (ع31کنند ) ییرا شناسا ًارانیب هیرضا

( و با اس   تفاده از 32) کندیم رییتغ 1و  -1 نیب Gamma مندار

 :شودیمااسبه م ریز يرابطه

𝐺 =
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑁𝐶 + 𝑁𝐷

 

سه ا گونههًان شخص ا س بیضر نیکه در رابطه بام م به  اریب

 یلیتعد چیتفاوت که ه نیبوده با ا هیسامر شب يدلتا یهًبستگ بیضر

 عشودیخورده اعًا  نًگره  يهاجفه يبرا

 ن اسه که  يدهندهمثبه باشد، نشان Gamma بیمندار ضر اگر

 نیب نیناسازگار اسه و بنابرا يهااز جفه شیسازگار ب يهاتعداد جفه

طه مس   تن ریدو متغ به هً میراب ما بیترت نیوجود داردع   یمنف يگا

اس   هع اگر تعداد  ریدو متغ نیمع وس ب يوجود رابطه يدهندهنش   ان

برابر صفر  Gamma بیبرابر باشند، ضر هًاهنگهًاهنگ و نا يهازوج

شانGamma يدوطرفه یخواهد بودع در جداو  توافن صفر ن  يدهنده، 

هایاس   تنلا  متغ جداو  ب یول باش   دیم ر ندار  2×2از  شیدر  اگر م

Gamma عسهیمستنل بودن مشاهدات ن يصفر شود لزوماح به معنا 

سه که ب ی: مانن7 مثا  ستات و  يمرحله نیمعتند ا سرطان پرو

ستات به ریشدت درد رابطه وجود داردع متغ  کیصورت سرطان پرو

 زیش   دت درد ن ریش   ده و متغ يکدگذار 3تا  1يمرحله یبیترت ریمتغ

سط )1) فیصورت خفبه شد2(، متو سهع  يبند( رتبه3) دی(،  شده ا

 اسهع هشدنشان داده  9در جدو   جینتا

 

 سرطان پروستات ی: شدت درد بر اساس مرحله9جدول 

 مرحله سرطان پروستات
 شدت درد

 شدید متوسط خفیف

1 30 70 100 

2 70 70 70 

3 100 50 50 

 
 توانیم ریز ریها، با مس  بعد از واردکردن داده SPSSافزار نرم در

ندار ض   ر هایمتغ يرا برا Gamma یهًبس   تگ بیم مورد نظر  ير

 مااسبه کرد:
Analyze--->Descriptive Statistics--->Crosstabs 

شده،  يپنجره در  ریو متغ Row(s)را به کادر  رهایاز متغ ی یظاهر 

را  Statistics ينهیع س  پس گزدییوارد نًا Column(s)را به کادر  گرید

ع دییرا انتخاب نًا Gamma ينهی، گزOrdinalانتخاب کرده و در کادر 

 عدییرا انتخاب نًا OKو سپس  Continue ينهیدر ادامه، گز

تدا دو متغ Rافزار نرم در به فیرا تعر ریاب ثا  عنوانکرده ) و  Xم

Y س   پس با اس   تفاده از کتابخانه ،)GoodmanKruskalGamma  و

 مااسبه خواهد بود:قابل Gamma یهًبستگ بیمندار ضر ریدستور ز
Goodman KruskalGamma(x, y) 

ضر نیا در ستگ بیمثا  مندار  سه م 38/0برابر  یهًب  دی یبه د

 يش دت درد و مرحله نیب فیض ع یهًبس تگ کی يدهندهکه نش ان

 سرطان پروستات اسهع
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 توافق: یهًبستگ بیضر
ضرCتوافق ) بیضر سه،  Pearsonتوافق  بی( که به  معروف ا

حس  اب به Pearson یهًبس  تگ بیض  ر يبرا یاس  ً بیتنر ینوع

ندازه يبرا بیض   ر نیع ادی یم  ریدو متغ نیب یخوانهم زانیم يریگا

سه دارااز  ن کیکه هر ،یفیک شند، به  شیب يها مً ن ا از دوطبنه با

 ياع در مطالعهباش  دیم يکا جذوربر م یمبتن بیض  ر نیا روندیکار م

 بیانجام شده، ضر 2021و هً اران در سا   Batchelderکه توسط 

سلامه روان  يهاصیتشخ نیارتباط ب یبررس يبرا یتوافن یهًبستگ

از مراکز  يادر نًونه یجنس شیو گرا هیو مصرف مواد مخدر با جنس

سهع ا شده ا ستفاده  شه جامعه ا کًک  اننانبه م يابزار  مار نیبادا

 یرا در نظر گرفته و به دقه تر بررس    رهایمتغ انیکرد تا ارتباطات م

و  هیواقعاح بر اساس جنس ایهستند  یارتباطات تصادف نیا ایشود که  

 (ع33وجود دارند ) یجنس شیگرا

عدم وجود  یبه معن 0که مندار  رد،یگیقرار م 1تا  0 نیب اریمع نیا 

 نیکامل ب يوجود رابطه یبه معن 1و مندار  ریدو متغ نیهرگونه رابطه ب

 داریمعن يوجود رابطه يدهندهنشان 5/0از  شتریاسهع مندار ب ریدو متغ

سهع هرچه مندار ا ریدو متغ نیب شان م شتریب بیضر نیا شد، ن دهد یبا

 اسهع شتریصفات نسبه به هم ب یوابستگ يکه درجه

Contingency Coefficient = sqrt (χ² / (n + χ²)) 
برابر با  nاس   ه و  يکابرابر با  ماره مربع χ²فرمو ،   نیدر ا که

 ها اسهعتعداد کل داده

 توانیم ریز ریها، با مس   بعد از واردکردن داده SPSSافزار نرم در

 موردنظر مااسبه کرد: يرهایمتغ يتوافق را برا یهًبستگ بیمندار ضر
Analyze--->Descriptive Statistics--->Crosstabs 

 ریو متغ Row(s)را به کادر  رهایاز متغ ی یپنجره ظاهرش  ده،  در

 Statistics ينهیع س  پس گزدییوارد نًا Column(s)را به کادر  گرید

 Contingency ينهی، گزStatisticsرا انتخاب کرده و در قس   ًه 

Coefficient ينهیع در ادامه گزدییرا انتخاب نًا Continue  سپس و 

OK دعیرا انتخاب کن 

ثا   عداد  کیکه در  دی: فرض کن8م عه، ت طال  ينفر، برا 300م

به دو دس  ته  هیبودن و ابتلا به عفونه ر يگاریس   نیارتباط ب یبررس  

 توانیص  ورت، م نیاندع در اش  ده میدارد و ندارد تنس   هیعفونه ر

 کردع جادیا 10جدو  متنابل را مطابق جدو  
 

 : ابتلا به عفونت ریه بر اساس وضعیت سیگاری بودن 10جدول 

 عفونت ریه
 وضعیت سیگاری بودن

 جمع سیگاری هست سیگاری نیست

 150 100 50 ندارد

 150 70 80 دارد

 300 170 130 جمع
 

سبه سپس، شاهدات، م يکامربع ي ماره يبا ماا  توانیو تعداد م

 توافق را مااسبه کرد: یهًبستگ بیضر

χ² = 46/11  

n = 300 
ستگ بیضر ن،یبنابرا ضع نیتوافق ب یهًب بودن و  يگاریس هیو

که وجود  دهدینش   ان م جهینت نیاس   هع ا 19/0برابر با  هیعفونه ر

 وجود داردع هیبودن و عفونه ر يگاریس هیوضع نیب یفیارتباط ضع

سبه ضر يبرا stats، از کتابخانه Rافزار نرم در ستگ بیماا  یهًب

جدو   دیابتدا با ب،یض  ر نیمااس  به ا يع براش  ودیتوافق اس  تفاده م

سته ری( دو متغContingency tableمتنابل ) سپس  جادیرا ا ياد کردع 

 بیدو و ض   ر يکا ي ماره توانی)(، مchisq.testبا اس   تفاده از تابع 

 را مطابق فرمو  بام مااسبه کردع قتواف یهًبستگ
lung <- matrix(c(20, 30, 40, 60), nrow = 2, dimnames = 

list(c("No", "Yes"), c("Non-smoker", "Smoker"))) 

result <- chisq.test(lung) 

> result$statistic 

X-squared  

 11.41629 

C<-sqrt(result$statistic / (result$statistic + 300)) 

X-squared  

0.1914661 

 )ممبدا( Landa یهًبستگ بیضر

دیگر از ض  رایب هًبس  تگی که براي دو متغیر اس  ًی و یا  ی ی

 Landaشود، ضریب هًبستگی استفاده می يای ی اسًی و ی ی رتبه

سبمی شد که به کاهش ن سب  ریمتغ ینیبشیخطا در پ یبا سته برح واب

توس  ط  2018که در س  ا   يامس  تنل اش  اره داردع در مطالعه ریمتغ

Dimitriu  ،شد ستگ بیضر ازو هً اران انجام   يبرا Landa یهًب

 يابزار  مار نیع ادیمختلف اس تفاده گرد يرهایمتغ نیارتباط ب یبررس 

کًک کننده اس   ه و در  ریدو متغ نیب یارتباط خط يریگاندازه يبرا

و  یدر دوران نوجوان يباردار نیارتباط ب یبررس    يبرا زیمناله ن نیا

 (ع34شده اسه ) دهاستفا يابزار  مار نیمش لات مرتبط با  ن از ا

شان Landa 1 بیضر سه که متغ يدهندهن ستنل به ری ن ا طور م

ص   فر  Landa بیو ض   ر کندیم ینیبشیوابس   ته را پ ریکامل متغ

شان سه که متغ يدهندهن ستنل ه ری ن ا  ریمتغ ینیبشیپبه یکً  چیم

 عکندیوابسته نً

بًستگ بیضر نیا توانیم ریاستفاده از فرمو  ز با  را مااسبه کرد: یه

λ =
𝜀1 − 𝜀2

𝜀1

 

باه گروه ε_1در  ن  که نداش   ت که متغیر او   یتیدر موقع يب

شد و  ستنل با شتباه گروه ε_2متغیر م در موقعیتی که متغیر  يبندا

باش  دع با توجه به این ه کدام متغیر را متغیر دوم مس  تنل اس  ه می

 ید که در به دس   ه می Landaدو مندار  میریمس   تنل در نظر گ

ندار  گش   هيبراي هر دو جا SPSSافزار نرم ماره م مً ن این  
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Landa دو  يکندع اگر مااسبهرا مااسبه میLanda ن هیبسته به ا 

متفاوت  میریرا مس   تنل و کدام را وابس   ته در نظر بگ ریکدام متغ

 هااز میانگین  ن توانیو م ندیگوینامتنارن م يباش   د به  ن مندا

ستفاده کردع اما در حاله مبه سب ا سته به  تنارنعنوان معیاري منا ب

 یتفاوت میرا وابس   ته و کدام را مس   تنل قرار ده ریکدام متغ ن هیا

زمانی که دو متغیر مستنل باشند مندار ضریب هًبستگی  کند،ینً

Landa  ستگی ضریب هًب سه اما اگر  صفر ا صفر  Landaبرابر 

 توان گفه دو متغیر مستنل هستندعباشد نًی

 ًانیش   دت درد زا نیب يرابطه میخواهیم دی: فرض کن9 مثا 

)کم،  ًانیمادر از زا يتًندیرض  ا زانی( و مدیمتوس  ط، ش  د ف،ی)خف

 ع اطلاعات درمیقرار ده یمادر مورد بررس   100( را در ادیمتوس  ط، ز

  ورده شده اسهع 11جدو  

 

 مانیشدت درد زا بر اساس مانیمادر از زا یتمندیرضا زانیم: 11جدول 

  مانیشدت درد زا
 مادر یتمندیرضا زانیم

 جمع زیاد متوسط کم

 35 30 5 0 خفیف

 45 15 25 5 متوسط

 20 0 10 10 شدید

 100 45 40 15 جمع

 

ستف SPSSافزار از ورود اطلاعات افراد در نرم بعد  ریاده از مسبا ا

 مااسبه کرد: رهایمتغ نیا يرا برا یهًبستگ بیضر نیمندار ا ریز
Analyze > Descriptive Statistics > Crosstabs 

متغیر را در س  طر و س  تون وارد کرده و س  پس در قس  ًه  دو

Statistics نه ندار ا Lambda يگزی یدع م عا  کن  بیض   ر نیرا ف

 ریعنوان متغمادر را به يتًندیرض   ا زانیم ریکه متغ یزمان یهًبس   تگ

 به دسه  مده اسهع 36/0برابر  میریمستنل در نظر بگ ایوابسته 

 و دس  تور DescToolsبا اس  تفاده از کتابخانه  زین Rافزار نرم در

Lambda(X$Y , direction="row", conf.level =.95) 

 Y و X ریدو متغ يرا برا Landa یهًبس   تگ بیض   ر توانیم

 عمااسبه کرد
 

 یریگجهیو نت بحث

ستگ  رهایمتغ نیروابط ب یابیارز يبرا ي مار اریمع نیپرکاربردتر ،یهًب

صورت،  نیا ریبه کار گرفته شود، در غ اطیبا احت دیبا حا نیاسهع با ا

 یهًبس  تگ بیاش  تباه ش  ودع ض  ر جیو نتا رهایمنجر به تفس   تواندیم

ما نش   ان م ریدو متغ انیروابط م به  به ا یعنیع دهدیرا   نیبا توجه 

نهع اگر  ایباهم ارتباط دارند  ریدو متغ ایکه   میبفاً میتوانیم بیض   ر

سه،  نیدارند جاه ا یارتباط  کیمندار  رییبا تغ یعنیارتباط چگونه ا

 داردع  یدر چه جات رییبه تغ لیتًا گرید ریمتغ ر،یمتغ

بوده که در  ياگس  ترده اریباث بس   یهًبس  تگ بیض  ر باث

ش  يهانهیزم سب  يایسلامه، دن يحوزه ،یمختلف ازجًله پز و ک

در  بیضر نیبه کاربرد ا توانیم نیداردع هًچن يادیکار و ععع کاربرد ز

اش   اره کرد، مانند: کاهش در مد و مخارج، عرض   ه و  یواقع یزندگ

 ع رهیو نًرات و غ بهیتناضا، غ

سته سه،  ي مار يو جامعه دیکه دار یبه هدف ب شًا ا که مدنظر 

سب يبرا يمتعدد يهاوهیش ستگ بیضر هماا وجود دارد که در  یهًب

 يها ارائه ش   دع جاه مراجعهروش نیترجیمورد از را 11مناله  نیا

 12از مطالب در جدو   ياخلاصه ًهیتر به مطالب به عنوان ضً سان

 يهااز روش ش   ودیم هیتوص    ی ت يهاشپژوه ي مده اس   هع برا

ستفاده  دتریجد ها روش نیو کاربرد ا میمناله مفاه نیشده و هًانند اا

و  میدرک باتر مفاه يمناله برا نیدر ا نیداده ش   ودع هًچن حیتوض   

 يافزارهامثا  در نرم کیهر قس   ًه  انیها در پاروش نیکاربرد ا

 هیو عًوم يکاربر طیما یبا توجه به س   ادگ  Rو  SPSS ي مار

ئه  یعلوم پزش     يحوزه نیمانن يافزار برادو نرم نیا ش   تریب ارا

 يگرید يافزارهااز نرم ندهی  يهادر پژوهش شودیم شناادیپ د،یگرد

 یس   ینوها و زبان برنامهاز کتابخانه یبانیپش   ت لیبه دل تونیهًانند پا

 استفاده شودع یهًبستگ بیمااسبه ضرا يبرا یعًوم
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 : اطلاعات مربوط به انواع ضرایب همبستگی12جدول 

 اسیمق
 یافاصله یارتبه یاسم

 فرمول یهمبستگ بیضر فرمول یهمبستگ بیضر فرمول یهمبستگ بیضر

 یاسم

 Phi(φ) 
Φ

=
(𝑏𝑐) − (𝑎𝑑)

√(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑐)(𝑏 + 𝑑)(𝑐 + 𝑑)

 

V Kramer 𝑉 = √
𝜒2

𝑛(min(𝑟، 𝑐) − 1
 

  

V Kramer 
𝑉 = √

𝜒2

𝑛(min(𝑟، 𝑐) − 1
 

  

Landa λ =
𝜀1 − 𝜀2

𝜀1

 

Landa λ =
𝜀1 − 𝜀2

𝜀1

 

  

   χ²)) C C = sqrt (χ² / (n + توافق بیضر

 یارتبه

  Spearman 𝑟𝑠 = 1 −
6 ∑ 𝑑𝑖

2

𝑛(𝑛2 − 1)
 

Spearman 
𝑟𝑠 = 1 −

6 ∑ 𝑑𝑖
2

𝑛(𝑛2 − 1)
 

  Kendall τ =
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑛(𝑛 − 1) 2⁄
 

  
Summers 

Delta 

𝐷𝑋𝑌

=
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑁𝐶 + 𝑁𝐷 + 𝑁𝑇

 

  Gamma 𝐺 =
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑁𝐶 + 𝑁𝐷

 Kendall τ =
𝑁𝐶 − 𝑁𝐷

𝑛(𝑛 − 1) 2⁄
 

فاصله

 یا
    Pearson 

𝑟

=
∑ (𝑋𝑖 − �̅�)(𝑌𝑖 − �̅�)𝑛

𝑖=1

√∑ (𝑋𝑖 − �̅�)2𝑛
𝑖=1 √∑ (𝑌𝑖 − �̅�)2𝑛

𝑖=1

 

 

http://jims.mui.ac.ir/


 

 

 

http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکار یبهزاد مهک یعلوم پزشک یهادر پژوهش یهمبستگ بیانواع ضرا

 1403اول شهریور  یهفته /773ی / شماره 42سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 

571 

 تشکر و قدردانی

  ياریپژوهش  نیک ما را در انجام ا یکس   ان یاز تًام لهیوس    نیبد
 عگرددیم يرساندند سپاسگزار
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Types of Correlation Coefficients in Medical Science Research Using SPSS and 

R Software: A Review Article 
 

Behzad Mahaki1,2 , Samira Jafari3 , Mansour Rezaei1 , Leila Solouki2,3  

 

Abstract 

Background: The correlation coefficient is a statistical measure that measures the degree of correlation between two 

variables and takes values between -1 and +1, which indicates the strength and direction of the linear relationship 

between two variables. Correlation coefficients play a significant role in medical science studies. These coefficients 

help researchers to identify and measure the relationship between different clinical variables and health outcomes . 

Description of the article: Considering the importance of calculating correlation coefficients in medical research, 

the purpose of this paper is to introduce various types of correlation coefficients, simple and applied statistical 

concepts and, methods to investigate the relationship between variables according to their nature and how to calculate 

them. Types of commonly used correlation coefficients, including Pearson, Spearman, Kendall, Phi, V Kramer, 

Summers Delta, Gamma, agreement coefficient and, Landa correlation coefficient will be analyzed using SPSS and 

R software. Also, the conditions of using each of the correlation coefficients will be discussed according to the 

different assumptions and the unique interpretation of each of the coefficients. Finally, examples of the calculation 

and interpretation of each of the correlation coefficients in medical sciences are provided. 

Conclusion: Correlation is the most widely used statistical measure to evaluate the relationships between 

variables. However, it should be used with caution. Otherwise, it can lead to erroneous interpretations and results. 
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