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��� 	
  

s# m � )* )
 ��* �*��� t�� /� Z�J� !��   $���/C

 .0��( Y����40  �* �����  ��X� �� ����Ja m�� ��

  ���,���� !���14-12  M� ���J�   )���b< B   ����/   

20 ± 220   Y���'L M�l��;��� �������J� ���
�� /� Y���(

sb& ��   B�����F �	P�* �:%�# �'# B�<   ����	*�


 ����� u���% �* ^�b%1 ± 22 )P��  ������ B   �����(

 �,�� 0*�[�55-45   )�F�e   ��a�� B     �:�����

 ���	% �12    ) ����% B����Gl� )�L���11-9   vC .(

m�� ���F� �� )����/C ��[ )* �=O     .��% M��� ����& ��<

M�J� D����� ���� �* ����/C 9T��� Y��� B   ��* ��


��� �<�l;���/C D����T   ��	P�* �:�%�# Y�'L M�l;

  .0��( Y����  

 0��%=( /� s��#5  u�����% ���* B��(/���� /� / �

 �P )* ��]J�8 m�� /� ��   �(k1��� �<�% M �() �<

32  ���ba 9F�� Z���� �* m�� ��40 �'�    )�* Y��(

!��� /��#���� $�* $/  Y�(�'
 �< B�/�   0F���)

 0
�%ENZO Life Sciences  ����* �� )
 (sw�� �

��� 0
�% 0F��) D�Sigma (�:���C �1/0   �p���

)����� �* B 5/4    ����% +��,� 0*��� )* ���* M�% 9T

)15 0%=( /� s# .(5  $�% ��*��� ��c� 0GP �/ �

m��   0���p u��� -e�
 0T��P -� ����� �* ��<

     �����
�'( ����� B � $��F M��]& -� �$��T Y� ��

  ����
�'( M�l����� u����� )�����   ������( 9����	� ��  

Accu-Chek    Bp����* $����F ����	& .����% M�������F  

250 �'� ��� �� Y�(     ��*���� �F��% $���	L )* ��1

) �% )���( �I� �� $�%14  .(  

m��       M ��( ���Ge �� M��% ��*���� B��<»  �<��%

  M��% ��*��� �B/��< !���� 0J� M�% ��*��� ���*���

  M���_L 0������ 0J� B      0�J� M��% ��*����   )�	*

 M�����< B/����< !������M����_L 0������� ���* B )��	* «

k��� B�	*  M �( !���( �I� �� �* 0��G� �� )
 ���%

    ����& �����* ����� M �( {	# �* �E�T Z�J� ��<�%

M� � 5�[ �� )
 0�� �
f )* Y/p .0��( B  �����/C

m�� /� �� ��Ge      ��	��� !�* /� Y�'2��� 9�p� )* �<

 �t���� ��36  M ��( �� m�� ��     )�21�]� ����� ��<

  .�	���( ���&  

M�%   M���_L ^��_�   |��h��� B B    B���* :)�	*

)G�  BM��_L B )�]	� /� )	* M�( ���*� �)	* B   $�����F

 �sN� .����( )G� �*�	P400      ��* M��( !��� /� Y��(

 �%��F ��� /� � � �'J� ��   �% M��� �;��% vC

   ��&�* v���C u��� M�% -;F M�( .����( -;F

��# D�� )*   �% �48  �':1� ��< 5+T �� �0L��
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 0,�� �*)70    9:1� �a��30   M�����F (vC �a��

   �� .��% M�/ k�< ��[�	8� $��< -� /� M��b��� �*  

)'T�� B ��� ��2* M B      ���,L ����a /� M���C 0��� )*

  �� B���� � M�l��� /� M��b��� �* $C 5�����   �% M���

 ����� .������( ���h,� ~��F u�����% �� M���% ���'8� �

0'# );% B�<  B��� �* $ C 9F�� �� �B�40 )P��  B

�����     �� .���% M�1������
 ��� �% M��� D���T ���(

 /� 0��G�400  �)	* Y�(24 M��_L Y�( B    )�* -�;F

    �M��( )�* M���_L 0,�� )
 ��C 0��6    ���* ��a��

)11-9  .(  

     /� �M���_L 9�
 ��w�� +� ������ !2� ��I	� )*

 m � �w�� +� �����   �% M��b��� B������ ��:N��

 �9
70/18 �'�   ���C 0�� )* M��_L Y�( �< �� Y�(

)9   )��'P ��< /� ��2* )��/ � ��E�T �< X# �� .( B 

 �!����25 �'�   $/  Y�(��'
 �< B�/� )* M��_L Y�(

m�� )* W� �( D��a )* $�*    M��		
 0������ B��< B 

 �
f )* Y/p .�% M�����F M��_L    )�* )�P�� ��* �0��

!��  M��_L )
 B    )�21�]� �� M��% )�G� B    )�* ��E�T

   $���	L )�* !1�� 5���� Y�� /� ���* )1�����
 D��a

)G� B��* M��_L 5+T B  .����( M��b��� 5�'J�  

������ �	
���    ����� B � B/���< !���� 9��% :

  / � {	�# �($���� �5��% k��� �	���� 0
�%) $���(

0L��) )�b< �� 11-9  D�� )*   (\,a6   .���* )�b<

   )�'T�� :���* )�'T�� )� 9��% !���� 9:� �# B  5 �

m�� )
 ��* ���	%C    0L��� ��* �)�b< -� D�� )* �<

10-5    D��� )�* �)�&� �� ���10     .�% ��*   )��&�

 )�'T�� .�	��� M�� $���( ���� B � )P�� �ba B  Y �

m�� B��(/�� )�b< -� /� s# d��* ��* )��E�   ��<  ��*

  D����'P �� !������ D����   0L���� �$�����( ������

 D�� )* g'�h�3   )�* �� 0��� ������ {���� )* )�b<

   0L���) M��% !2� ���G� $���20    �)��&� �� ����

 .%5  D��   )P��40 )'T�� .��� ()�&� B  Y��

 D�� )* �)'T�� !�� �� )
 ��* 0,�� �� �bT2   )��b<

 0L�� �* 01�2�20 )�&� �� ���  .�% �5     )�P��

 D��40 ) 0��� )���� )�&�11-9 5 �P) (1 .(  

  
 ����1����� ���� �� ��� ������� �	
��� � ���� .  

���� ���
 
 ���

(����)  

 ���

(�����) 

 ���  

(���	� � ��) 

�'�(
) �*� 0 15 10-5 

��- �.�/� !*� 5 25 10  

��- �.�/� !"� 5  30 15 

��- �.�/� !���1 5  35 15 

23456 7�(� 5  40 20  

23456 7�
 5 40 20  

  

       B���* !����� D��% !��� )�
 0��� �
f )* Y/p

m��      )�����C �� D��% 5���2� �M��% ��*���� B�< B 

   D��
p75     )����( ��I� �� ����_� $X�
� �a��

) �%11-9 /� .(40 )�&� B  ���
=�5   �� $C /� )��&�

)�'P �< t �% B  0L��) !����10    )�&� �� ���

     )����( ��I� �� $���
 Y��( 0GP ()P�� �ba .%

 �$��
 ��� ��I	� )* )�'P �< $���# �� .�%5   )��&�

 ��� �<�
 ��:2� ��[ )* $���( ���� 0L��   0����

  m��� -���J� ��I	� )* .���* )1 � 0L�� )* ��   ��<

M����� )* )*�E) ���a A�J� /� �$�� � B��* B  ����

     D���'P �� )�
 D���a !���* d�% M��b��� ($���(

  ����:���:1� A����J� /� �5 �35   $������P   0���1   

35/0 �'� ) �N�C16 )*��E) ���a A�J� �* M���< ( B 

M����� )* gbF   s�#   ����( M��b��� ($���( ���� B

m�� $���� �[�% /�  �< )* M���<  $���*  �A��J�  �

�:� 0��L� ��I	� )* D��'P ���� ��  ���
 �&+F� D



 

  

  
www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� �	���� ����–  ���33  ���
 /347 ���� / �� !"� 1394 1341 

��� ����� 	
���  �����	 ��� ��� �� ���	�� ������ ���  ���� ��� 	
�+!
�,-. / 

  M��b���� ���a A�J� /� u�� ��<�l;���/C $��T �*

 !�� D�� �� .�%6 m�� �)�b<    ��� �<��% M �( B�<

    )�* �)��b< �� )��'P -� �$���( ���� �* ���	%C B��*

 D��5  0L�� �* �)�&�10    .�% ��*   )�&� �� ���

 .�	��� M�� $���(���� B � �)P�� �ba  

)���� J�   )����   B�(    :����F B��<�8�� 9�'

 $���# /� s#6    )'F��� )�b<48  Y���� /� �2* 0L��

  )��'P !���FC B   M� � 0��%=( /� s�#   ��	���� B 

 ����%��12 m�� �)�L��     m��G* ���� /� M��b���� �* �<

    )�T�� �� 0���# m��* ��* �sN� .���% B     k:�%

)�b&    M��bT $���
 /��* Z��[ /�   )	� B B   ���:�%

 � �T5 �'� �1  ����� u��� k���� ��[ )* $�F �

 M������� )����* )�����;OC B   $�����F �������2�� �����E  

)Ethylene diamine tetraacetic acid  ��EDTA /� (

m�� .'&  )�1�1 )*   �% )���( �< B    B ��T �����/C

EDTA   )������ �M��( $C .������( 9���	�   D���� )��* ��<  

10    0L��� ��* )�&�3000    W�b������� )��&� �� � �

 �a�T B���+#   �%   �����/C Y����� 0�GP 9  B��< 

   B���� ��* ����� �� B�2*80-  )�P�� B  ������   ����(

   0���* B���* .��% B���Gl�     /� $���T .�'& �B�����*

);�� 0��&  /� s# )'a��+*   ����( ��P D��wC B

     ����& $W ���� ����� �� �M��% M����� vC �* �;��%

 B����� ���* ������� )��* sN���   0����(80- )��P�� B 

�����   ����(     $����X�W��< /� s�# .��% M��� 5������

)������ M/������ ����<  r�]��� B���(70HSP    !"� ���#

9��*�
   .����( Y���� .'& 0��*  

 �< B�/� )* �$���X�W��< 0GP100  ��'�   Y��(

�'� -� �0��*    M��b���� ����� -	F $W��< ���* ��1

     )������ ��* ��:�� D�b��� �����* !�� .0��( ���& B   

4/7  0��I'O  100 ���'�   9���
�
 B ���T   �p����

���C ) /�"� �# 0F���  0
��% Golbio ��C� ��:  )�G� �

 .����* ($������ �$����G� �.��[ !(����# 0
���% /� M���%

)���a�� B  /� M��b������ �M��/����� ������N�
1  5����� 

���C  B��* /�"� �#50 �'�   .���* M�		
 $W��< ���* ��1

 \]�70HSP     m��� q��_h� 0�
 u����   B��<

 0
�% 0F��) ����JaCusabio biotech   �$��<  

  ($����� �$��G� �.[ !(��# 0
�% /� M�% )G� �!e

  m � )�*Enzyme-linked immunosorbent assay 

)ELISA (M/������      D����8� .����E .���% B���(

M/���� m � 0���T   .���� )* B�(6/5     ��a��

6/15 �'� �� Y�(�:#  .��* ��1  

"� �# \]�9��*�
 !      m � )�* ��� .�'& 0���*

���    q��_h� 0�
 /� M��b��� �*   ����% ��	�

m���� ) ����J��a B���<0F���� 0
���% Cayman� 

��C����: (M/������  B���(    D����8� .����E .������(

M/���� m � 0���T   .���� )* B�(4/6     ��a��  

05/0 �'� �� 5������  .��C 0�� )* ��1  

    ��* ��� ����+# �
��'( \]�    ��* ������C m �

    0�
 /� M��b���� ��*   /���
� �
�'( �	
�  ����

   M/����� ($����� �$���/C ���# 0
�%) �
�'(   B��(

 0GP )21�]� B���*� �� )
 0�� �
f )* Y/p .����(

    $���� )�
 ��% M��b��� ����
�'( /� ��
�'( ��	�

�� $����� �� $�F �	&     $����# �� )�
 �1��T �� d�/��

�'( m � �)21�]�  �
��'( ��	� 0GP /���
� �


      )�* )�P�� ��* .0���( ����& M��b��� ���� ���+# ��

!��         Y��� $��F ��	& /� ��p��* ����+# $��F ��	& )


��     )�'T�� $��F ��	& )�H��	e s# ��%�* B   /� ��2*

    )�'T�� $��F ��	& /� ��p��* �)'F���    ���%�* 9�,& B

��  )���� t�� D �b� )* �� ������ !�� /� �;h* $���

� 0,�� .��  
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      ��	& �<��
 ���E�T Z��J� /� 9�a�T {���� ��

    .��% M�<��;� D+F���� Y���� 5�,�� )* ���+# $�F

 ����� )������ t���� D ���b� �!���*���	*  �� {������ �������

   ��� ���c� �� $C �s�:L �*   �	
 m �h�  ����� /� .�

 �Y�� $�F �	& )* ���+# �	& 9��,� 0GP ��l�� ^�[

  )��* �����+# ���	& $����� $������ ��1/1  m���� ��  

 � �T )* ����Ja5/1 �� k���    9���,� ��* s# .��%

)'T�� $�F �	& ���
=� B !��# (���+# �	&) Y �   ���

    $C /� .��% ��<��F ���;* ^+��F� �M��C    )�
 ����P

)<� �� ����
�'( M�l��� $�(��/�� B    {����� �)��%=(

�� M�,1�
 ���+# �	& B�	,� �* ��  /� )
 �	e�<) ����


)���� B   ��� M��b���� Y�� $�F      !��� )�* B/��� �(���%

) 0��%��� ����P  9����,�17 M�l����� ���P �F �� .(

  ���� ������
�'(FPG )Fasting plasma glucose (

�� M��� �����   .��%  

   M��� ���/�� $���* ��2,[ ����* ��I	� )*   /� ���<

 $����/CKolmogorov-Smirnov   s������ 0��GP  

s�����   $��/C /� �� �<Leven ��� �< )
 ����( M��b

M��� .�% ��c� �<�8�� �� �*��/��  �     ��* )�21�]� B��<

 $����/C /� M��b�����  B���<ANOVA  ���,�2�  LSD 

)Least significant differenceY�� �� (   ������SPSS 

 )h���  B19 )version 19, SPSS Inc., Chicago, IL( 

0��( ���& 9'J�   )���� ����.  

  

��� 	 	
  

 5 �P ��2     $/  ���2� ^���J��   !l���� ������� �

 $��/C {����   ���+# �
�'(   $�*ANOVA  ��*��

M��� ^+�F� !l��� )*    s�#   ��# B��<   �� $���/C

M �( {	# B�< .0�� M�% )���� )��(  

$��/C /� 9a�T {���� ���� �*  B��< ANOVA   

 �,�2�LSD ��	2� $/  �<�
 �  M ��( �� B���   B��<

         ��% M�<��;� k1��� �<��% M ��( )�* 0,��� ��*����

)050/0 < P  M ��( $/  �<��
 $��� !* ��� �(   B��<

 ��	2� D �b� ��l��:� �* ��*���    0�%��� ���P  B���

)050/0 > P���	2� D ���b� ����P  .(  \]��� !��* ���

 M ��( �� $�F �
�'(        ����*� �� )�21�]� ����� B��<

) ����( ��c� )21�]� B�G���050/0 < P  �����* �� .(

)����  �,�2� $��/C B�<LSD  �� $��F �
�'( \]� �

  M ��( /� -�� �< �* )����� �� k1�� �<�% M �(   B��<

�	2� ��[ )* ��*��� !��# B���  ) ���* ��050/0 < P �(

 M ��( $�F �
�'( \]� !* ���     D ��b� ��*���� B��<

�	2�   .�;� M�<�;� B���  

  
��� �2�#
�$� . %&� '&( )*&+, -.� � '/� ��01� 2��3�� � 405��0�   /� 6� � �78 ��6 �+(��� ����  

�!��  "	�#  
 $%	� �
	�

 = �'�())8(  

 +��	�� �
	�

 = �'�())8(  

 ,�-) + +��	��

 = �'�())6(  

 + ,�-) + +��	��

0�	1� 2  �3�  

 = �'�())7(  

 + +��	��

0�	1� 2  �3�

 = �'�())7(  

 ��- �8*

)(! ;  

<3� �"�8)  11 ± 223  8 ± 183  18 ± 206  16 ± 211  22 ± 207  

>� �"�8)  19 ± 239  13 ± 152  21 ± 178  20 ± 192  41 ± 179  

?@�A�  20 ± 16  20 ± 30 -   21 ± 28 -  29 ± 18 -  24 ± 27 -  

 �"A �B"�;

��3�)  �� ! ;

���  �3C(  

<3� �"�8)  50/13 ± 50/86  16/27 ± 75/367  91/73 ± 33/375  28/119 ± 57/443  32/71 ± 86/403  

>� �"�8)  39/9 ± 25/78  67/25 ± 25/383  93/129 ± 33/269  93/129 ± 14/310  36/165 ± 86/294  

?@�A�  97/11 ± 25/8 -  23/22 ± 50/15  87/169 ± 00/106 -  9/172 ± 40/133 -  47/138 ± 00/109 -  
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 ����3�#
�$� .  '&�/; <
��� � ��01� 2��3�� � 405��0� ANOVA ���=> 2�=� � 4
��� �?� @&=( ��   A&.� �� �	�70HSP   

)70 Heat shock protein�0�&��* 40E���� � ( )Protein carbonyl( G+8 HI��  

�!��  
 $%	� �
	�

 = �'�())8(  

 +��	�� �
	�

 = �'�())8(  

 + +��	��

 ,�-)  

 = �'�())6(  

 + +��	�� + ,�-)

0�	1� 2  �3�  

 = �'�())7(  

 + +��	��

0�	1� 2  �3�

 = �'�())7(  

F  P  

 70 HSP  ! ;"���)

��3� �� (! ;  
01/1 ± 63/3  32/1 ± 24/4  49/1 ± 92/3  04/1 ± 35/2  67/0 ± 77/3  91/2  030/0*  

E3�"- B F3G6* � 

��3�) (! ; �� ! ;  
56/9 ± 87/29  21/17 ± 54/40  38/10 ± 08/36  46/16 ± 41/35  49/20 ± 77/35  48/0  740/0  

*�	2� D �b� ��P  ) ���05/0 < PM �( !* ( )21�]� ���� B�<  

  

     $���/C {�����   ���2� ^���J��   !l��� ������

ANOVA  \]�70HSP     0���* 9���*�
 !"� ��#  

 5 �P �� �,'&3    !l���� !�* .0�� M�% M��� $�;�

 \]�70HSP  M ��( ��      D ��b� )�21�]� ����� B��<

���	2�   $����/C {������ ������ ���* .���% M�<���;� B���

ANOVA ��	2� ^+�F� �     \]�� !l���� !�* B���

9��*�
 !"� �# M �( �� {	# B�<   .0%��� ��P  )��(  

 5 �P ���� �* !	H�<4   ��,�2� $���/C {���� �

LSD    \]�� !l���� )
 ��� $�;�70HSP   M ��( ��

  M���		
 ^���_�   B/����< !������ 0��J� ��*����� B 

M��_L )	* B   ���[ )* ���*��� �<�% M �( �* )����� ��

�	2� !��# B���   M ��( ����� !*   ��* ��    D ��b� ��<

�	2� .�;� M�<�;� B���  

  

 ����4 �70$1� '&�/; <
��� .Least significant difference 

)LSD (�#
�$� ��&� ��  -.� �� �� �� �� 70 HSP    

)70  Heat shock protein  ( ���, �� K+�L� ��  

0�5 	
  P  

F' �6 + �
 ��-�'� �- ��-�'� ���
  620/0  

��IJ + �
 ��-�'� �- ��-�'� ���
 K �(-  440/0  

��IJ + F' �6 + �
 ��-�'� �- ��-�'� ���
 K �(-  003/0*  

7C�� ���
 �- ��-�'� ���
  300/0  

*�	2� D �b� ��P  ) ���05/0 < PM �( !* ( )21�]� ���� B�<  

67�  

    5��,�� )�* )�
 ��� $�;� �E�T �< X# {����6   )��b<

 M���_L ^�_� �* M���< B/��< !���� B    \]�� �)�	*

70HSP       !����� 0�J� ��*���� M ��( �� .�'& 0��*

M��_L ^�_�   B/��< B      M ��( ��* )������ �� )�	*

�	2� ��[ )* ��*��� �<�% !��# B���  �!	H�< .��* ��

 M ��( ���� !* �� �F�% !�� \]� !l��� !*   ��<

  ��	2� D ��b�       {����� ����� ��* .��;� M�<��;� B���

)21�]� B 9��*�
 !"� �# \]� !* ��E�T M �(  B�<

�	2� D �b� g'�h�    D���,L )�* .0%��� ��P  B���

�l��    9���*�
 !"� ��# \]�� !�* �    �� .�'& 0���*

)������   D ���b� k1���� �<���% M ���( ���* ��*����� B���<

�	2� �	2� D �b� Y�L !�� .��,� B��� �� �� ���  �* $���

0��* 0�� !:�� )
 0���� u,��� 9a� !��   �*��	� �<

���C   ����l	< .�	%�* )�%�� q�F ��[ )* �� �����
�

      ������ ��p��[ D��� )�* $��F ��	& )
 ��� �   ���*��

0�����*  �*����	� !������;* ���:�����#   .���'& B����<

���C $ �� �����
� ) ����� �� ��/18   Y��L �!���*��	* .(

�F�% �8� �� ������   ��	��� ����* �� �;���
� B�<

)21�]� �� .'& B    ��8�� )�
 0�� �	2� !��* ��E�T

  ��	2� ��;���
� ����� �M�% 5��L� 9����  �� B���
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M��:� ����� 0��* $C       B/���/�* k���� 0�1�2� ��

�#  ��
��
 �;���
� ����� /� �%�� .�C /� B�(

 0���* ��&�  �� .0�� )�%�� B��G*     ��* g�'�h� B��<

���C �*�	� ����� ����  ��� �0��* $C �����
�   ��	����

���#   .�	<� $�;� )*�;� A�J� -� )* �� �b�� B�<  

Tatsuki    �����
 $��* ��F Z�J� �� $���:�<  

 01�2� �0*��� )* +�*� /� )�b< �	e 0%=( /� s# )


�����C $�����
�    r�]��� �/p�����
 q���_F )��* ���<

 ����* �1��	
 \]� )* �� $�����
��#  ) ������(18 .(

)21�]� {���� B Liu   ���c� �� )1c�� !�� �� $���:�<  

) ������19 ��
 0���� M��� $���;� D���21�]� .( ����G� )

 �0��*��� )��* +���,� $������* �� �������
� B�<���	����

��   $���C �� B�Fc� n���L m���(   / �* /� �����

 5��:���� !�� .�<�:*      -��W�1���� u����% 0�J� ��<

 k����C u���        /�������� ���
��#�� �/p����
 B��<

�� ��	F /���
��# $�����'(  ) ����%20 �2  �� ���� �(

B���* �F�* $���P <01�2� Y����   �    ��p��[ B��<

    $���
 ���	F �� $��* ������� 91� )* ����%   D��

5�:���� )'F��� B�<��:<�� /� ���* �M�% �1�� B�<  B�

  5��:���� !��� 9*��� �� $�* ������� B��*    ��1�� B��<

.�C   M�% ) ���� M��b��� �/21 !��� /� .(  9��:� � �  

 �� ���=�O 5�2� 0��/ D�,
�� �* B���   D��,
�� ��	�

�����C �<���( ������% ���� ��������
�  ����:<�� �������

     n����L   ������
� ������ �<��
 B��* �,��	�

  B���� ����� /� M��b��� ������ !�� �� .�%�* $C /� �%��

���C q��F  �9��*�
 !"� �# �1�� ��G� �� �����
�

B�����* $������ �� B�����P �1���e  ���* u,����� B���<

9�����*�
 �������� �    0���*��� B������* ����	��� ��

��T����      )�	* .0��� -�1�*��� Y ��	�� �* u,��� B�<

5 ���
�� B �T 5�	�   �< �� �< �%�*     $���	L )�* )�


���C ����     9��L ��*���� ��E   �*�G�1� �E ������
�

�� ) �		
11-9  .(  

 ����� ������* ���* $�����:�<   ��������
 B����J�

����_L ^���_�   B/����< !������ M B \]��� ���* )��	* 

9��*�
 !"� �#   70HSP   m��� B��,
 0��*   B��<

�	2� �<�
 �M�% ��*���   9���*�
 !"� ��# \]� ��� 

 5�,�� )* �� �,
 0��*6   ^��_�   B/��< !���� )�b<

M��_L B    ��� \]�� �<��
 !��   ������ M�<�;� )	*

    M����_L ^���_�   m/�  0��,�� D���c��� )��* B 

���C   B��,
 n���L �<�
 �� )	* �����
�  /� ��%��

  ) �	������� u,����� 0��*���11  �� ���b'�h� {������ .(

9��*�
 !"� �# \]� ���# q�_F 01�2� )*   B��<

      D��21�]� �� )�'�P /� .0��� M��% m����( �%/� 

Bloomer ) $�����:�<  12   (Senturk  $�����:�<  

)13 9���*�
 !"� �# \]� �8� Y�L �* �(   D+�oL

���� D�	���� Y���� 5�,�� )* ��':�� ����( �
c� ����

)21�]� {���� �* )
 B �� ���< �E�T .�%�*  

  �� 9���*�
 !"� �# \]� �<�
 9'L ����* ��

   ��� ��<��N1 $������
� �* )�����   0�b( $����   )�


!"� ���# $�������
��#    /���� B���� �<���N1   ���<

 ��� �� �b�� B�<��
  ) ��%�*22    {����� �5���� B���* .(

 �< X����#Cheeseman   Slater  )����
 ��� $�����;�

!"� �#   ) -�"'
�� B�<����   �<DNA   )�* 0,��� (

 $��	* n�2� �� ���
 ��<�N1     d������ ����& ��/C B��<

   �	�
�  t ��% ����� 0��;# 5���T� )
 ��e   B��<

M�����/ 5���:1�� !���� �� B�  ) 0���� �����
 ���<23 .(

 ^���_� )��
 0���� M����
 $���* D�����J� �!��	H�<

�����C $�����
�  ���'P )��* ����	� ���< �������� /� B�(

   ������� /� 0�2���� )��� ��   !"� �# $�����
�

9��*�
 !"� �# \]� �� ) ��%14-13  .(  
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   9��:� ^��_� ��I��J� ��� �$���:�<   ��#�%

 !������ E   9�����L   0��*��� /� ���%�� /����#�#C ���*

�,'& B�/�]F-     ������ ���& ����* ���� �� �& �L

 !"� �# \]� )
 ����
 M�<�;�9��*�
  �* )����� ��

 ��	2� �O �<�
 �9�:� ^�_� /� 9,&  B���  0�%��

)22)21�]� �� .( B !�� )* )P�� �* �� �E�T   \]�� )


9��*�
 !"� �#   �� ��*���� �<�% M �( �� .'& 0��*

�	2� D �b� k1�� �<�% M �( �* )�����  $�;� �� B���

     )�'F��� 5���L� ���� �� ��8�� !��� �8� Y�L ����� B 

.0�� ��I��� /� � � �)�=8�   !����  

    5��,�� )�* ���E�T Z�J� {���� ���� �*6   )��b<

 M���_L ^�_� �* M���< B/��< !���� B    \]�� �)�	*

70HSP       !����� 0�J� ��*���� M ��( �� .�'& 0��*

M��_L ^�_�   B/��< B      M ��( ��* )������ �� )�	*

�	2� ��[ )* ��*��� �<�%  !���# B���     !�*   ���* ���

���     M ��( ����� !�* �� �F��% !��� \]� !l   ��<

���	2� D ���b�  .���;� M�<���;� B���70HSP  u�����

)��( ���
�N< �I� B���/ 9���L   $X��
� 5�2� B�<

�� ������ �����( �����    )���( ������ .�*��   B��<

   �������� .,��� �0��*��� B�����* �� $X���
� 5���2�

70HSP �� ) ��%11-10  .(  

)21�]� 
 )
 ��� $�;� B�    K�L�* ���*���� / ������

 \]��� ��������70HSP ���� �1�'��� |����F    ����%

)]*�� B  ���� \]� !* ��,��70HSP  B�<�l��;�  

 ���� \]� �0����� ���2� )'�P /� �*�G�1� g'�h�

TNF-α )Tumor necrosis factor-α  0���I'O �(

  ������+#CRP )C-reactive protein  $W��	��,�   (

BW�1�����# ��  g��'�h� B���<  $���;� )��
 ���� ����P 

M�	<� B  )�]*�� ��P       ����� \]�� !�* k����� B

70HSP ) 0����� �*����G�1� u������% ����*5 .(Simar   

    ������� )��
 ������
 m�����( $�����:�<70HSP  ��

5�'�   M��% ����� �����
� ����� $��� �* �$�* B�<

)]*�� B      \]�� )�
 ������� M�<��;�   ���� ������

70HSP 5�'� ��   )���< -�� B�<    ��]J� $��F B�

 k1�� ����� �* )����� ��  � t�� 0*��� )* +�,� $����*

�� ������ �*�� )24 .(  

)��21�]� �� $�����:�<   �������h� B   \]��� ����F

70HSP     �����  � t��� 0�*��� )* +�,� $����* �� ��

$C .����� ���& ����*       )�
 ������ )���� !��� )�* �<

 ���� \]�70HSP   �� �$�����* !�� ��   ��* )������

 ��� ��p�* �GP�� 9*�& ��[ )* k1�� �<�% M �(  ��%�* 

)25     9��:� ������ )�
 ��� $��;� Z�J� -� {���� .(

 )�IT+� 9*�& �<�
 KL�* �-1�� ���   \]�� �� B�

  �����70HSP   t���� 0��*��� )�* +���,� $������* ��2 

�� �		
 r�]�   ��% M   )�* �����
� ����� �<�
 B

  ���� 9��:� ^�_� 5�,��     $�����* !��� �� -�1��

 ���  ��%�* )11   �� �G*���;� {����� D����J� ���F�* .(

 $��� �<�
HSPs ���C ^�_� 5�,�� )*  $����
�   ��<

  5��:���� �<��
 �* )
 M��
 m���(    M����< ��/C B��<

) 0�� M��*8-7 .(  

Atalay  ��� $���:�<  8     ��������� !����� )��b<

   r�]��� ���* �� $�����( ������ B �HSP  !"� ���#  

9��*�
  )'�oL B     m��� ��,
   .�'& ��':���   B��<

       )���� !��� )�*   ������ ����& ������* ���� ���*���

 ������ �� � �0*��� )
 �����HSP   m/�  ���� ��

 ���� �<���
 ������* ������ 0����* �� �� ) ���<�26 .(

D �b�       \]�� D���8� ����� �� M��% m����( B�<

HSP  ���� �g��'�h� D���21�]� ��   0��'L )��* �������

D �b� <     D��%   D��� ��(�� 0��* )* ��*�� B�

    ��� 0�*��� 02�E  ���% .�%�* ���_� 9�:� t��
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 ��&  )
 ��e d�<� �8� �� �����( A�% ���# �����*

    �����& ����T ������� n���2� �� ��*����� D������T

�� $C )P��� B��;* �]F ����(   ��� ��<  ) ���%22 .(

 ��p�* ���� \]�70HSP  )�21�]� �� B    ��� ��E�T

��  ������  )�*  $���	L  $��;�  B��( /�  D��%  v��G�1�   

�����  ��
����� �� �� 0�*�  v���J�  ) ����(5   (

     $��;� �M���_L ^��_�   !����� 5�,�� )* $C �<�


M�	<� B   �� ��;���
� .�C   v�G�1� 02E  ��,G*

  .0�� B���* !��  

    ��	2� �<��
 )�* )�P�� �*   \]�� ���70HSP  ��

 ^�_� �* M���< B/��< !���� M �(M��_L B   �� )�	*

    ��� ��I� )�* ���*���� �<�% M �( �* )�����    )�
 ����

  q��F �� ��� $�<�( ^�_� �* M���< B/��< !����

   M��b���� )�* 0,�� �9�:� ������ m � -� $��	L )*

 m � !���� /� -��� ���< /�   ����:� � ������G	� )��* ���<

.��	�        /� ��%�� ��,'& n����L �<��
 0�GP B���

�� )���� 0*��� B���* �<�� d  ���;* D�21�]� Y���� ��

 ���%/�  D���	���� ���b� D������ 0F�	��% 0��GP ��

M��_L ^�_� �* M���< B/��< B   +��,� $����* �� )	*

�� B� �E 0*��� )* �%�*�� ��G	;# �!���*�	* .   ����(

)���� )
 )21�]� B�< B    �����/C��
 D��21�]� �� �E�T

    0�,�� {���� .�
 D��a ��   ��% ����* �	1�*

M�% $��	L )* ��b� B   n����L �<�
 0GP �'�:�

   .���( ����& M��b��� ���� 0*��� )* +�,� $����* �,'&

    ���%�* D�21�]� �* D���� !�� 0�� Y/p ��	e�<

��( ���& ��c� ���� ���;* -�W�1�
�����.   

  

+�'���� � 89)  

   /� �� ����F ��������&   ��N��� .������ $�(�	������

B��:�<      �1�'�� D����J� ��
�� Y���J� 0�����- 

M�:;< X# �1�:1�� $ �� ��O Y�'L B    M�l�;��� ����

   B��G� ���
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Abstract 
Background: Using the combination of exercise training and medicine, especially herbal medicine, is 
one of the therapeutic approaches in patients with diabetes. Purpose of the present study was to assess 
the effect of a 6-week aerobic training together with consuming of Pistacia atlantica extract on heat 
shock protein 70 (HSP70) and protein carbonyl levels in the heart tissue of streptozotocin-induced 
diabetic rats.  

Methods: In this experimental study, 40 male Wistar rats were randomly divided into five groups. 
Diabetes was induced via intraperitoneal injection of streptozotocin (40 mg/kg). The six-week period 
exercise training program included aerobic training on a treadmill (five sessions per week, 40 minutes 
per session, with a speed of 20 m/minute and with a slope of 5 degrees). Pistacia atlantica extract was 
fed five days per week with a dose of 25 mg/kg. The rats were anesthetized 48 hours after the last 
training session, and their heart were isolated. Then, the levels of HSP70 and protein carbonyl in the 
heart tissue were determined using enzyme-linked immunoassay (ELISA) and chemical colorimetric 
method, respectively. 

Findings: The HSP70 level in the diabetic group under aerobic training together with receiving 
Pistacia atlantica extract was significantly lower than the control diabetic group (P = 0.003); but, there 
was no statistically significant difference in the level of protein carbonyl between the groups  
(P = 0.740). 

Conclusion: It seems that aerobic training with Pistacia atlantica extract consuming, is a better 
therapeutic approach than using them alone, as a complementary therapy for reducing cardiac side 
effects in patients with diabete. 
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Abstract 
Background: Neonatal sepsis and meningitis is of great importance, due to nonspecific clinical 
presentation, diagnostic difficulties, complications and high mortality. The main purpose of this study 
was to investigate the trends of sepsis and meningitis of newborns admitted to the neonatal intensive 
care unit (NICU).  

Methods: In this study, we reviewed the records of all infants admitted to the NICU of Izadi hospital, 
Qom, Iran, from April 2010 to March 2014. Length of stay, gestational age, birth weight, sex, type of 
delivery, premature rupture of membranes, results of blood cultures and cerebrospinal fluid cultures 
and analysis, white blood cell count and C-reactive protein was extracted and the data were analyzed. 

Findings: A total of 1010 infants were studied. Male to female ratio was 564 to 446. There was no 
significant difference between percentage of low-birth-weight infants, cesarean section, premature 
rupture of the amniotic membranes, intrauterine growth retardation, prematurity and length of hospital 
stay and the admission years. 79 cases of sepsis and 3 cases of meningitis were diagnosed in 4 years. 
Sepsis was diagnosed in 12.3% in 2010 and 8.7% in 2013. 

Conclusion: This study showed that the incidence of sepsis and meningitis in Izadi hospital have 
downtrend; which could be due to the hygiene improve, proper treatment and decrease in the strains 
causing meningitis. 
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 ����� ��	 �
������ ����� �����1 ������ ����2� �!� "�# �3  

  
  

�����  

:����� 
�� � ��� ���� ��� �� ��� ����� ��  � !" #$�% &��'  �(�� � )�)  ��*� �$�+,� ��� ���) -./ �$ �) 01��2 �134 �5(678 9��

�8 :)�56��  �;�< =$� 9���� � >-� .)'%�@$�A8 9 �) :)�56�� 
�� 9 "�1 �4��1B =18�6� 01��2 �  � -18��"'(�'68�$ =18�6�  � � !" )�) �C �14�6.,

����� ��  �D'� )'C E1"'F����"G �8'6F6@1�.  

��� :�� �HD�I8 E$ �) 9  �.1D�C �$�8����2 �'� '�� 90  )�8 � � ���1CC JK� �I  �II �%'�1C �AL< J��� �C 9-.C ASA  

)American Society of  Anesthesiologists-$-4�� �( �D'� ����� ��  �8'6F6@1� % O1@A2 :��B �) �C � P�764�--4. � �� O14  � �LQ

����� R��2������1C � S�� :��B� 01��2 5/0 �(18  �C =18�6� R�B'(1� �C R�B1/0 �(18  R�B'(1� �C R�B � -18��"'(�'68�����1C R�) :��B� 01��2   

5/0 �(18  �C =18�6� R�B'(1� �C R�B5/0  R�B'(1� �C R�B��F18 �14�6.,�� 9-$�� �U�) �F% �C �6@�� -4)�� �,�$�).  )�) V-% ���  ��$�" � !"

 J��� �C �����1C��1H8 VAS )Visual analog scale-% �@$�A8 :��B �) ��18 � �C�$�� (. 

����� :�� ���F$� 9��64� �) )�) V-% =1W4�18 �) =1.X�� �92 �6 �12  �24 �.H8 �F% �C =18�6� � -18��"'(�'68 :��B �) ���  � -HC � ��  9��)

 :��B � �6��=18�6�  ��14�6., ) )'C001/0 < P(. 

����� :���� :)�56�� �1"  �����1C �) ��  � -HC )�) �6Y1C Z1572 [ �C =18�6� � �14�6., 01��2 �C �L@4 =18�6� � -18��"'(�'68 01��2 � �4��1B

�8 �@14 :���� +14 ��  � -HC 9-� &��'  �C � ))�B.  

:����� ������ �14�6., �=18�6� �-18��"'(�'68 ������ ��  � -HC )�)  

  

: �!��  �$�L< 9�-1�K1D �@1\� �����8 9'.] ��^2�8 -1� :���. �"���� #$��%  ���� &��'�$� ��� � �(� ������  )���
 *�

+����� - ������-��-�� �% +�����- #.��! /01 *� 2� ��� ��� �% /����3� �4-�  #5-6�% �7
 8��-9$����: #�-�9�"�$

#�-01 . ���5_� �F%+" :-FY4�) �(`81394 a33 )347 :(1369 -1357  
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���� �� ��  ��  !�"#��� �    !���$� %&��� �'  �����  �

   �' (��)�	 �� *���� +��,  ���� )1.( 1� 2�      ��� ��3

  %&��� ���� 
� ���3   �' ��$�� ���  4��� 2� ���

5��� �6$3  ���3 7$8 2� �9� :���8 +��	  ���. 
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%'; ��<���      7=��� ��� ����3 >��$8� 2� �$�� �� ���

 1�'�� ��6?'��' ) ���3-2C(  �   ��D��8 +��� 1�,

' E�' ����	;  ���3 2� FG :���8 ���� 2�����H� 

2�%=6	�� ����I	 �� >J%�� 4 �     ���E& K��L�&� 4�����

 7��� ��E& K��L&� 41�� ����� 1M����  &� 41��

� 4NE, � LO'���P6�L&� 4������ ��*%�� 4  Q��' K�

 �*6R $=��� � $%��� 4��%�� 1�'2    S��' �%� �

 4���T+�������  ��"	�� �� 2����     ��� ��� 1��'��  ��<��

' ����� ��� .���    

   7��$8 2� F��G ��� 1���'�� ���� � K�����  ��I3

���34  <6%U' ������� 2� 7'���  �����U' ) �����' 

��� � 7���%�& 4+�&��'� ������� 4(1���=  V��I%#� �D

�W��%�� ��X4�� +�'�%� � Y�� � ���  9D�' ��

�"?�' � ' !��<%�� �� T) ���7-4.(  

N����=' �� �3�	  �' ���\   ����� 4��� 2���� �� �]

 7�=E	 �� ����� (6%U' Q�*���	 2� !��<%��' ��� .

 �� !�J8!����T ��� µ E"� ��� 2��� �� �� ���� 

�� ' �<�� ����  �����U' ^���� _��	 1� ��I' �   �����'

7���%�& '       ����� 4����T ��� (��<U	 ��� ����' ����	

!��������T  1�����`$� ������N-Methyl-D-aspartate 

)NMDA� L�� (   ������ K�"� ��� 2���� �.   Q��"�"a	

!���  ��] (6%U'  ��  ��  ��I'+��,  !�����T   ����

+�'�%� _��	4    7�$8 2� F�G ��� 2��� K��� �� ���'

U' � +=�' 2� !��<%�� K��� � ���3' ��  ����T 

)13-7.(  

1�$�  ���T ��4�� 1��� %';  7�$8 2� FG ��� ���<�

���3 ����' �6X� ��     �$� 1��'�� ���� ���  ����   

)3-2���' +�� C( ' b� �� ����	� <6%U' 7����'  c�8

��$�� _��	 ��� 2���� �  ��	 1�������   2� 1�=��LG �

 ������� 2� !��<%��1�`$�  :���8 7�#� �� ����U'

 ���H�' +�$� �� .���� ...� ��G� ��H� #�$%��4   !2���'�

       7R���� ��� �������� 2� !��<%���  $�� ��� ��=���

  K��G ��� � (�<U	  I3 d���?� :���8   2� ����T

 ���3 7$8 2� FG ����%&�� ���O	   . ��  

Y�� 2� =� ��4��� K��� � !��<%�� � N�   1��'2

�� N��� ������ ������	 ����, ���� ����L&� (N����e����) 

������ EU��]� ' ���� >�� �� ��    ����' ����� ���

  �� �%&�T ���R !��<%��� 1� 2�   �' ��6$3    ��� 1���	

�� ����U' ����	  V��I%#� �D     ���W��%��� ���X ����

)6 ����	 4(���U' �� +�'�%�) �13-12 47� (   �����	

������� >�'�%������G ���� ������U' )14 ( .����� !������

+��`$�4 %�� Q�"�"a	 ��� ��!��< � K�G  ������T  2�

7*R �� ���3 2� 7*R ��� �D ������� 2�  �� �  Y���

	 ���' ��$�� 1�'��;  ��� �%&�T ���R ��    ��� ���"%8� �

     K���� � ��� K���� ��3�' ���� +�� ��  �� +��

' +=�' g�h' ) ���T17-15.(  

��������� 2� ��=�  +��$��N��� � ���D��8  �� ���� ��

1�'��  I3 (6%U' Q�"�"a	4 K�G  
$� �� � ���T

 ������ 1�'�� ��1�T���T   7�$8 2� FG ��� �6$3 2�

 ���%&�T �����R !��<%���� �����' �����3 4 ����  �����

��'��G�6��%' ' ����  �� ���%E��  ���'���� ����'  �

N� S�L� �� 1� 1��� �D��8 1b��  Q�*]� !���  ���  

)19-18 416.(  2� T�#��� 4#�=#�' l�a# 2� ���� +��

W����G' ��'� +������G � +�    Q���]� ��3�' �� ����

��' ��$%��� ���D � ��� ���D (���<�  � �����  ��68

  �EU��]�1�  �� �'  1���	 ����    T������ d��6� Q���]�

>����   $���� ��� ) ���  *���20.(  1��$�    ��� ����T

�� !����4     ����� ���� ���, ��� 
� ����	 2� 1����	

' �6$3 1� 2� ��  �� !�� !��<%�� ��� >�%��  ��	 1�

�'��G�6��%' �� +�'�%� ����	 �� �   7����%�& ��� +�'�%� �
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$� !����) ��26-21C(      ����' �� �"�"a	 1�����	 ��'�

����"' ��];	 � ���� ����	 !��T �� +�� ��   ��� ���

 c���� ����%&�n�  �� ��9#�?' 4+������� .    ��� ��D�� �

  g��� �����"' �  �� !��<%��� Y�� �  �GK� �������T  2�

+�'�%� ����	- ' ��'��G�6��% ���  +�'��%�-    ��� 7����%�&

 ���#�� �����3 7��$8 2� F��G ��� ���  '�%=%�����

�  a	 
�G�=����Gb���I '�$8�� c���� .  

  

��� 	
  

!�� &��h	 ��#�� ��'2���� ^�� 2� �9#�?' +�� �  ��

   >��� �� ��� ��� ���� 1��� �����1393   L���' ��

�2�'�-       c����� ��� 1�I<�)� (�) �����L#� ���'��

�9'�3 .����   ������� 1���$�� �� �9#�?' ���' ���'� �

�#�� ���3 7$8    �a	 
�G�=����Gb '�%=%���

.����� 7�=E	 '�$8 ��I��  

7'���� ���9#�?' ���� ���� ��������9'  +��� +%�����  

65-18 >��!�� �� 1��� 4  �I  ��II �"*o   �����ASA 

)American Society of Anesthesiologists 4(

������ �#�� ���3 >�$8� 
�G�=����Gb '�%=%��� 

��3� c�8 41��� �"��� �  +�'�%� ����� ��  �����

����'��G�6��%' � ������U' � 4&1����" ����  p���� �����T

��U' ���' � ������ g�h'     ����� ���$��  �"&��' �

  q���9	 Q��) �� 4+��`$� .��� �9#�?' ��  ���

    1�L��' 1��� ����2 41���$�� ���3 �� ��I�� Y��

 Q����) �� ���� � 7��$8 +���� ����U' g���h' 2�����

1�� ���� �L��' r��� �9#�?' 2� ��$�� 4   .��  

 ����$� N��       >��'�& 2� !��<%��� ��� 2���� ����' �

��������"'  I3 ���$� N�� �� +�n���' �   s?�� 4��

 1���$o�95  1�'2� 1��	 4�)��80   g���a�� � �)��

     �����9' t��*o 7��$8 ���9� ��� Q���� �����9'VAS   

)Visual analogue score  ���'�� ���) (   7R���� �1  �

 �u������10 >����9' 4(33   .���� ���%&�T ���H� �� ���<�

�9' Q��<	 7R��� 4+��`$�   !���T �� +�� ���8/0  �

43      1����$o�  �I3 .�����T ������� !��T �� �� �<�

 !��T �� ���� 4�%E��45  .�� �%&�T �H� �� �<�  

    ��� ���� ���	�	 +��� w�o ���3� Y��  2� F�G

�%�$� 2� !2�3� ��� �   =��LG c�68 !�nE��� xJ��

1�I<)�4 90  ��$������ ���� ������9' �����  ��9#�?' 

    ��� &���h	 y��hU	 Y�� ��� � V�U%�� �� �� !�

 !����T45  .������ 5���2�	 !���<� +%&���T �����R 2� F��G

 �� z�����%���' 4���3  U	 ��� 1���$�� ��  7'��� N

�� ��E&  F#��G � �6R 1���D 4&��T��������%=#� 41

���  �� ��%' ��3�� � �� 7h%' 1���$�� �   Q�����

 +�� x�	�22  �	25 �3�� %��� �  ���T��T {<��.�   

   4���I�� ���"#� 2� 7*R  ����9'VAS  �����   ���$��

 ���� !��� s���D�	.   2� !��<%���� ���� ����I�� ����"#�   

2 6�'    c�T��6�� ��� c��T   4>��%�G��	2    ��� c��T��=�'

 c�T�6�����%�&� 7 5/0 6�'   c�T��6�� �� c�T c��������	� 

>�$8�   ��#�# 2� F�G � ��   �����	 ���|�T4    ��'���  �I3

   >���9' 1����6&�L�� R�E�%�� 2�T 2� ��I��5/1 MAC 

)Minimum alveolar concentration(  1M������� �

 !��<%������T  .  

 8�� N��   >�� !���T �� ����3 c�$	� 2� 7*R4  2�

����	 5/0 6�'  c�T�6�� �� c�T ) +�'��%�Ketalar® (

  !���$� ��1/0  �6�'     c�T��6�� ��� c��T ���'��G�6��%' 

)Plasil®( c�� !��T �� � 5/0 ��=�'  c�T�6�� �� c�T

7�����%�& )Feniject®(  !����$� ����5/0 ��6�'  ���� c���T

 c�T�6��+�'�%� )Ketalar® (   ������ 7���� 7=� ��

  F}�� .��� !��<%��4      c��n�� 2� ���I�� 1��'2 >��o

����I�� ����� t����L	  ���	����I�� ����� +%����  �
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+��`$�4      ^���� 1��'2 2� ����3 1��'2 Q�' >�o

 +���� �	 %��G 1��L�����U�  *] � �*��a' �.�    

 ��7��$8 ����I%��4 t����L	 ���� 02/0 ��6�'  ���� c���T

c�T���6�� � +�G����	� 04/0 ��6�' c�T���6�� ���� c���T 

+�$n�%����P�4 R���� 6���   1�����$�� �J��~8 !�����'

 !�����T2��      �nU���G � 7�'�� ������� 2� F�G � ���

�#�# 4
�LG Q���%�� �� ��$�� 1��� �  � r��� ����	

   7�"%�' �����=�� �� ��$�� ��T �� .�  �����=�� ��  ���  

15       1��� ���E& 7'��� 1����$�� 	���� N�J8 �"�R�

 ) ������ _��%'Mean arterial pressure  1����D 4(

      !���T �� +��� �  �*] 4����2�� F<��	 ���9	 � �6R

 4+��`$� .�� ����"'  1����$��  '�R� 1�'2 Q�' >�o

   _����� >��h� �	 1� �� ���� c�n�� 2� ����=�� ��

  ������9' ������� ����� y������	 ������� c2b MAS   

)Modified Aldrete score (���2�� 4 *]   �� +��� �

����"' !��T ����T .  

 ��$�� ��� L��   ����9' ����� ��� VAS  ���I%�� �� 4

����=��   � (���$�� 7�'�� ������ 2� FG) 24 6 412  �

24 !2���� ���3 7$8 2� FG >��  8�� ���T4  *] 

� ����"' ���' !��T �� +��    �&�T ����R +���`$� .4 

   ���� Q�8��� �� ���<%�� Q�9&� ���9	 � ^�I	 ^���

�� ��� 2��� Q��) �� .�� ���� !�� VAS   �%�E��

  ������' ����3  ̂ ���I	 ���� � 4  t����L	 2� ����	�	 ����  

5/0 6�'  c�T�6�� �� c�T+���%G � 15/0 6�'   ��� c�T

 c�T���6�� ����� � 2�� � ���� !��<%���� ����'��G�6��%'

&�h'  *] ����"' � ��T���8 .� ����� :� �����' 

� ����R4 1��������#��4    �&� � ��G�O2 saturation 

�� ����"' !��T �� +�� �  *] 4���2��.  

!��� 4 ��I� ��      2� !��<%��� ��� !��'�  ��� �� ���

1�'2�  ���2χ 4t   Q�����E' ���=	 �� F������ L�#��� �

)Reeated-measures ANOVAc�� �� (   ��L�&�SPSS 

 �U���  �22 )version 22, SPSS Inc., Chicago, IL( 

 &�T ���R 7�6a	 � ��L�	 ���'.  

  

���	 	
  

90    ����#�� 7���$8 ��������� �����$��  '�%=%������

 !��T �� �� 
�G�=����Gb45    � ����� 5��2�	 !�<�

K�G 1�'��  a	 >�� !��T 7���%�& �� �����T -  +�'�%�

   K����G 1����'��  ���a	 c�� !�����T � ��������T  �

��'��G�6��%' -      >���3 �� .���%&�T ����R +�'��%�1 4

  >���3 �� � 
�&��T�'� �����O%' 5�2�	2   5��2�	

��O%'       Q��' 47�$8 1��'2 Q��' 7'��� ���'2 ���

     !���T �� �� �����=�� ��  �'�R� Q��' � ��I��

 . �� !�� �����  

  

 ����1���	 �
 �
 ����	��
 ������� ����� .  

����  

�����  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  P 

 )*+��*�) (���) )� )*+��*�± (��*.� /� 0��  2/10 ± 5/38  1/15 ± 6/40  450/0  

 [(����) ���.3] 567  � �  )6/35 (16  )7/26 (12  360/0  

�8  )4/64 (29  )3/73 (33  

�����) �9  )*+��*�) ( ��± (��*.� /� 0��  1/8 ± 2/161 2/10 ± 3/159  410/0  

 )*+��*�) (! :"�*;) �8<± (��*.� /� 0��  1/9 ± 4/68 4/8 ± 9/72 250/0 

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  
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 ����2���	 �
 �
 ������� �
 �����  �� � !"�#$  �� %&'( )���  �� .  

����  

�����  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P 

 ����	��)± (�	� � !��"��   ����	��)± (�	� � !��"��  

 (�=*9�) >�? @��  8/14 ± 4/73  3/12 ± 76  380/0  

 (�=*9�) �
"�*A ���8 @��  15 ± 4/83  9/10 ± 8/86  240/0  

 (�=*9�) B�<�	C� �� D��9� @��  9/9 ± 4/67  4/8 ± 8/70  092/0  

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  

  

 1�'2� ���%�t !��� ��� ��  +�n���' �� ��� 1�E� ��

     Q��' � ���I�� Q��' 47�$8 Q�' 412� 4�R 4+�

  ��9' gJ%��� !��T �� �� ����=�� ��  '�R�  ����

     ���� ��� F��3 ������& 5�2�	 4+��`$� . ����

 1�'2�2χ��*� Q��<%' 4.  

  _���%' ��E& � F<�	 ���9	 4�6R 1���D +�n���'

�"�R� 2� �����  �15  �	60 2�)    ��� ���$�� ���� 1�'2

7=� �� (����=��  ���1  �	3   . ��� !�� !��� 1�E�

   4Q�����E' ����=	 �� F������ L�#��� 1�'2� ��� ��

y��� +�n���'    +��� 7�$8 Q�' o �� ���|' ���

�9' gJ%�� !��T �� .���� 1�E� �� ����  

      �� 
��=<	 ��� 7�$8 2� ��9� ��� Q��� +�n���'

 >��3 �� !��T3    !��� ������    1��'2� t�*o . ���t 4

����'��G�6��%' !����T �� ��� Q����-  ���	 +�'���%�24 

    ��9' ���o ��� 7�$8 2� �9�  8��    ���� ��%$� ����

)001/0 < P .(  

  ��9#�?' Q�' o �� ���$�� ��� ��  �� ��� 7��R

 4��G� �6$3 2� 7$8 2� �9� :���8 ��,���#��� �����1� 4

 &� O2 saturation   � � .�E� ���� ����R  

 >��34   ��9� ���<%�� � ^�I	 2��� �����& 5�2�	

' 1�E� �� !��T �� �� 7$8 2�  1�'2� ��� �� .���
2χ��'��G�6��%' !��T �� ^�I	 2��� Q�9&� 4-  +�'�%�

6  �12  ��9' ��o �� 7$8 2� �9�  8��   ��%$� ����

    ��	 ���<%��� 2���� Q�9&� �'� 4���24    2� ��9�  8���

 ���� 4���|��' !����T �� �� 7��$8���9' gJ%  �� ����  

.���� 1�E�  

  

  
 &�"1*+�
 �� ,-� )�$�. /01�� . � 15  ��60 ) ���	 �
 �
820/0  =P(  
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 &�"2*+�
 �� :;<� 
��=� /01�� . � 15  ��60 ) ���	 �
 �
130/0  =P(  

  

  
 &�"3*+�
 �� ?@��� )�A ��B� /01�� . � 15  ��60 ) ���	 �
 �
140/0  =P(  

  
 ����3*=D�E� 
��� ���	 �
 �
 &'( �� �=$ 
�
  �" ��=� F��G1� � /01�� .  

����  

#	�$  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P 

 ����	��)± (�	� � !��"��   ����	��)± (�	� � !��"��  

B�<�	C� B�����  21/1 ± 92/6  01/2 ± 95/4  001/0 <  

2 >�? 8� �.A D?��  10/1 ± 16/7  01/2 ± 01/5  001/0 <  

6 >�? 8� �.A D?��  28/1 ± 56/6  01/2 ± 45/4  001/0 <  

12 >�? 8� �.A D?��  37/1 ± 2/6  82/1 ± 15/4  001/0 <  

24 >�? 8� �.A D?��  61/1 ± 68/5  93/1 ± 95/3  001/0 <  

P (< : <� )*A) 001/0 <   

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  
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 ����4*=D�E� 
��� ���	 �
 �
 &'( �� �=$ H��;�@� � I�#� ���$ !1����� ����� .  

����  

  

#	�$  

 $��%� % &�'( $� �)* � % +��,�-� $��% $� �)* 

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P  

(�.�/) /�� (  (�.�/) /�� (  (�.�/) /�� (  (�.�/) /�� (  

2 >�? 8� �.A D?��  )7/26 (12  )3/13 (6  110/0  )7/6 (3 )1/11 (5 710/0 

6  D?��>�? 8� �.A  )8/37 (17  )6/15 (7  017/0  )3/13 (6 )9/8 (4 500/0 

12 >�? 8� �.A D?��  )9/48 (22  )8/17 (8  002/0  )6/15 (7 )1/11 (5 540/0 

24 >�? 8� �.A D?��  )2/42 (19  )9/28 (13  190/0  )4/24 (11 )0/20 (9 610/0 

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  

  

 ���� +���%G 4�9#�?' Q�' o ��8     �I3 ���$��

   ��� ��� g�h' ��� >�%��6    7����%�& !���T 2� ��<�- 

 � +�'�%�2 ��'��G�6��%' !��T 2� �<�-    ������ +�'��%�

)12  7��"' �� �)��5    t��R� 1��'2� t*o �'� C(�)��

Fisher gJ%���� !����T �� �� +�����%G g���h' +���� 4

�9'  ) ��E� !���E' ����290/0  =P(  2�� +�n����' .

  7�����%�& !����T �� �� &���h' +�����%G-  � +�'���%�

����'��G�6��%'-    ����	�	 ���� +�'���%�2/5 ± 3/33  �  

0/0 ± 0/25 6�'  ��9' gJ%�� � ��� c�T   +��� ����

  1���'2�)  ������ ����3� !����T ��t) (074/0  =P .(

    �� ���U'  ������� 1��'2 +�#�� +�n���' 4+��`$�

7���%�& !��T-  4+�'�%�1/1 ± 0/4   !���T �� �  8��

��'��G�6��%'-  +�'�%�4/5 ± 0/9    t�*o � ����  8��

 1���'2�t���9' �����'� Q����<	 !����T �� +���� 4  ����

) �� !���E'012/0  =P .(  

  4��9#�?' Q�' o ��16      �I3 1����$�� 2� ��<�

^�I	 >�%��   ��� ������  &���� ��'��G�6��%' ����� 4

12 1� �<� 7���%�& !��T 2� ��-  � +�'�%�4  !��T 2� �<�

��'��G�6��%'-  ) ������ +�'�%�7/26    7���"' �� ��)��

9/8  1�'2� t*o � (�)��2χ   ���'��G�6��%'  �&���� 4

7���%�& !��T ��- �9' ��o �� +�'�%�  ��� �%E�� ����

)027/0  =P� +�n���' .(   �� &��h' ���'��G�6��%' 2�

��'��G�6��%' !��T-  4+�'�%�2/1 ± 10 6�'  �� � c�T

7���%�& !��T-  �� ����� +�'�%�8/0 ± 8/9 6�'  ��� c�T

  1��'2� t*o �t  ��9' gJ%��� 4    !���T �� +��� ����

) �E� !���E'092/0  =P.(  

  

0"%  

  ��9#�?' c����� 2� 6� g��   �����"' 4��D�� � � �� 

!��<%���� Y�� � ��GK� �������T  +�'���%� ������	 2�- 

+�'�%� � ��'��G�6��%'- ��� ��� �� 7���%�&  � ^��I	 4

     4������ :����8 ������& 5��2�	 ���� � ���<%��

   �����=�� ��  �'�R� � ��I�� � ���3 1�'2 Q�'

     � ^��I	 ��D � ���U' g��h' 1�'2 � 2�� 1�L�' �

 .��� !��T �� �� ����=�� �� 	��� N�J890   ���$��

�#�� ���3 7$8 ������   
�G�=�����Gb '�%=%���

 !����T �� ��45 !���<� ��&���� �!������   7�����%�& �- 

��'��G�6��%' � +�'�%�-      ����R ����� ����' +�'��%�

    Q��' 4F��3 � ��� 5�2�	 �H� 2� !��T �� .��%&�T

     ��9' Q���<	 ���I�� 1��'2 Q��' � 7$8   ��� ����

   !����� Y���U' ��]� � ��%���� �n��=�   7�'��8 2� ��

 .�E� !���E' �9#�?' �� x�&  
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y��� >�%��   N��J8 � 
�'�����$� ���  	����

     ��� 1����$�� ���� 1��'2 ��	 � 7$8 Q�' o 1���$��

�9' gJ%�� 4����=��    1��E� !���T �� +�� �� ����

      4���G� 7'��� ���3 :����8 2���� 2� ����' � ����

  &� 41��������#��O2 saturation   � �  ���� ����R

' 4+������� .�E� !���E' 1���$�� 2� 
� ��� ��  1��	

�����%�  ����$� �����T ������	 2� !��<%���� ����+�'���%�- 

+�'�%� � ��'��G�6��%'-  7���%�&  !��<%��� Q���) ��  �

K�G �����T 1��2 � p�� ��];	 47$8 2� 7*R �    ��� �����

.����� 1���$�� �� ��I�� �����&  

    ��	 !���T �� 1����$�� ��� Q�� ����24    8���

 !������  ��&���� !����T ���� ��� 1���E� 47��$8 2� ���9�  �

��'��G�6��%' -   !���T ��  *�� ��%$� ��� Q�� +�'�%�

7���%�& - ��'��G�6��%' ����	 � ��%��� +�'�%� -  �� +�'�%�

  .�� !��$� 1���$�� �� I3�	 7��R ��� K���  

5��� 2� =� ���<%�� � ^�I	  2� �9� :���8 +��	

    ���T �  ��� '��$8 ��I��  a	 ���3 7$8

���3 +��, �� 1� 2��� 1�L�'    ����� ����30-25 

 )  ���� !���� cJ��8� ���)��27 �����%� ������ ���� .(

�9#�?'     !�����  �&���� 1����$�� 4��D�� �   �����	 �

+�'���%�-  ����%$� ^���I	 2� ^���$�' �� ����'��G�6��%'

    !�����  �&���� !���T ���  *��  7����%�& �-   +�'��%�

        ^��I	 ��D ���]� ��� 4����%� +��� ��� ��%���  ��=�

' ����' ��'��G�6��%'  Q��"�"a	 �� � ���   �<6%U'

�9#�?' �6$3 2�     1����=$� � !���2 ���*o ������ �

)16   �� ���<%��� 2���� 1�L�' . �� !�� !���E' L�� (

�9' gJ%�� !��T ��     ��� ��%&�� +��� ��  ���� ����

���9#�?'   !���2 ����*o ������� �� 1�����=$� )16( 

  2� ������9	 �� 4���n�� Q����*8 ���� . �����  ��"��?'

 ^�I	 1��� ���<%�� 1���$��  2� F�G Q�8�� ��� ��

 .��$� 2��� 7$8  

 t�"a	 ��Fujii �    � ^��I	 2���� 1�L�' 41���=$�

 ���#�� �����3 7��$8 2� ���9� ���<%����  '�%=%�����

      2� �	b��� 4^��I	 ��D g��h' 1���� 
�G�=����Gb

 ����) +�n���'72-42       �68 ��� ��� 1���� (�)��

)  ��� yUE' 1� t�R�28' �'� C(      �68 ��� �����	

 >�*�� �� � ���3 7$8 o +W�%��G 
��a	 � ^��	�

 2�T 1�� !��'�2CO   � ���=%��� 4+��`$� � 1� ��

      �� ���h� ��� 4Y����T !�n%��� �� V��I%#� �����

     L���' 1���� V��h8� ��� 7�h%' �� ����<) ����'

�R�� ���<%�� ) LO' �Chemoreceptor trigger zone 

 ��CTZ 4 �� (����1�$� .    4 ��� yU�E' �� ���T

    ���) 9�D�' V��I%#� � ��� >�*�� �� Y���T !�n%��

������ �� !M����  � >����W���%����T 7'���� ����R�& 

  ��#��� 1����� � (������6���	�}�CTZ ������� ���8�� 4

' ^�I	 1��� %� ���<%�� +�� �� �3�	 �� � ���   ���

     �?���� ��� ���'��G�6��%' ���<%��� � ^��I	 �D �]�  �

  !�����T ��� 1� %����T�%�� ��];	   �� +�'��G�� �CTZ 

' �� ) ���29 �' �H� �� 9�*o 4(    �T ��� ���� ��

���� ���3  a	 ��$��   4c�����W� � !�9' �� ��<) �

    ���,� 4^��I	 >��%�� � ��'��G�6��%'  &���� ��3� ��

^�I	 �]� �� �3�	 �� .��� ���<%��    ��H� ��� 4+�'�%� ���

' +�'�%� ����	 ��];	 �� 53�� �H� ��I�� ���� ���- 

       ��� 47�$8 2� ��9� ���<%��� � ^��I	 ��� ��'��G�6��%'

�� Q�"�"a	���$� N�� �� �%E    Y�%��T � �	b��� ���

���3 c��R� � ^���� �� �%&��     � �����T 2� N�8� ���

 ��9#�?' �� . �� 2��� ����T ��X   L�#�����%' �Wu � 

1���=$� K��G ��];	 4  ������T    ��� 1��%������� ����� �

�#�� ���3 7$8 2� �9� ���<%�� � ^�I	  '�%=%���

 G�6��%' 2� �%�E�� 
�G�=����Gb  ) ���� ���'��30 �� .(
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' �H� �� 4^�$�'   ���'��G�6��%' ��� �D �]� �� ���

K���G L�����	 �� �������T ���#�� 7��$8 �  '�%=%�����

sD�� sD�� 1� ^�I	 �D �]� � ^�I	 �D �]� 2� �	   ��	

 1� ���<%�� �D �]� 2� ) ����31-30 415.(  

�9#�?' ���%�     1�L��' � 2�� ��� ��� 1��E� �D�� �

 �	 ��U' g�h'24   !���T �� �� 7$8 2� �9�  8��

�9' gJ%��   1����$�� ���9	 �� ��,�� . ���� ����

!����  &���� +�'�%� !��T �� ��U' �-  ��'��G�6��%'

+�'�%� !��T 1���$�� c�� 
�-  ) 7����%�&2   7���"' ��

6' �H� �� � ����� (    � ����$� N��� K��L&� �� ���

    gJ%��� 4^���%' ����3 >�$8� �� 1� Y�%�T 2� 1�

�9' ���'� l�a#   1��'2 �� �� yUE' �'� C��� ���

      7�$8 2� ��9� ���$�� _���	 ���U'  ������ +�#��

+�'�%� !��T �� ���3-  �b��o ��'��G�6��%'   2� ��	

+�'�%� !��T- 1� gJ%�� � 7���%�&  �9'   +��� .��� ���

1�E� �'�  !����   1����$�� �� �%E�� K'��� � K���� �
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Metoclopramide or Fentanyl on the Postoperative Pain after Laparoscopic 

Cholecystectomy under General Anesthesia 
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Abstract 
Background: Pain is one of the most common postoperative complications that can be reduced via 
different methods like combination of two or more drugs to make synergistic effect. This research 
aimed to comparing the preventive effect of using combination of ketamine and fentanyl or ketamine 
and metoclopramide on the postoperative pain after laparoscopic cholecystectomy.  

Methods: In a double-blinded clinical trial study, 90 patients in class I and II of ASA (American 
Society of Anesthesiologists) classification who were candidates for laparoscopic cholecystectomy 
were divided into two groups. Half an hour before completion of the operation, patients in the first 
group received intravenous metoclopramide (0.1 mg/kg) and ketamine (0.5 mg/kg) slowly; while the 
patients in the second group received intravenous ketamine (0.5 mg/kg) and fentanyl (0.5 µg/kg) 
slowly. After completion of operation, the pain severity was evaluated based on the visual analogue 
score (VAS) and the data were compared between the two groups. 

Findings: The main pain score in ketamine and metoclopramide group at the end of recovery, also at 
the 2nd, 6th, 12th, 24th postoperative hours, was significantly lower than ketamine and fentanyl group  
(P < 0.001). 

Conclusion: Preventive administration of ketamine and metoclopramide causes more reduction in 
postoperative pain than ketamine and fentanyl and is not associated with any severe postoperative 
complication. 
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 !��9

+,$$) 8��:; 4��5 <=�  ! ��� ����� 	� 435 �� 61 �� 8�
 !��9 ,-���)>��7�1 �����?0� ��@A; 	 9�� <(:B�'� 8�� �� C," . ��9�3�� 9. �#�$��%�� D�

��� �� !��E�� �F0 �� ����� ���  	?�� �#��� 435 ��G7�. .�� !��9.  

��� :��  <H�3I� 9.41  =�E D� <	-�J�� !��B� �� 61 7 ,0,- K�L�; +7�E 7. (� 	�.�M; �9�N (� ����� ���  	?�� �#��� 435 ��G7�. 9�3��

 4��- <(���,� +7�E) �#�$��%��21 �� (9�3��  4��- <,"�- +7�E) �3079�.20  7 8����E�3" 	��  &'  �����R; .,0.�) *���9. !,�97 �9�N (� (9�3��

��� ����� <�#�$��%�� ,- (L���� +7�E 7. 9. <��� �����?L0��; (� ���0 ����� 7 435 8�
 !��9. 

����� :�� 35 �� 61 7 4%S �#�$��%�� 7 8����E�3" 	��  &'  �����R; () 	B�
 9.	$:� !9��T �7�?; +7�E 7. 9. 4 !9�.  KI
 ����� U ��� <*-�,0

) (��9 * . �� ���9/157 ± 3/533  ����� 9.0/130 ± 0/679 	���  <���B003/0  =P () ��� �����?L0��; (� ���0 ����� 70  ����� 9.30  <,N9.  

030/0  =P (	$:� 9�G (� ,"�- +7�E 9. .�� ��/�� !9�.. 

����� :���� 	$:� 9�G (� <����� ���  	?�� �#��� 435 ��G7�. ��9�3�� 9. �#�$��%�� D��)>��7�1 �����?0� ��� ����� !9�.  7 435 8�
 !��9

	� Y"�) �9 ��� �����?L0��; (� ���0 ����� ,"..  

:����� ������ ��� <�#�$��%�� ����� ���  	?�� �#��� <!��9  

  

: �!��  	;9,S <�Z���5 ���?I09�1��$
�� 	S.�N <�%)� 	�5 !�3S <.�:L� 	$L[� <�Z9,3[�.  "����#$ %�& �'�� ()*  +,�$ ��#��

-���� �#�.  �/
'�#� ��#0��1�� . ��J?N� 	\-�1 +,\/0�. (�I�1394 ]33 )347 :(1379-1370  

  

�����  

        ����� ��� ��	
� ����� ����� ���	� ������ ����

��� �� ����� ��� �� ��   !�" #$�%� #&%'  ()*��

    ����� +����,� -��� .��'������ ����/�� -��0 #'���1 -���

�$' 2�� �� �)�� ���, �,�� #��  )330)1( ���� .   #&�%'

��� �� ��� �� �� �% !�"8�� 9� �$�:;�  '�$'���� #�

       ��<�= ����3� -�� ���,$ �����< '$ 9�:�>  !%� .9��

�'��* # �� -���3* ��� 8�<� '$ ?% ) $�*3-2  .(  

��� C��0  #&%'9DE   ?����3%$��� ��FG H�"

    ��" ��"��E )�	�� $��FD�   '����%  9����� &    9���

�#�$%& '(��) 
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 �������	 �
 ������������� ��� ���  ��������	 ����� �����"��(�) * 

�� +��,� -� ���, C��0 �E��2�$'     �,��� #��  '$

.-��I��,   �2 �� ���*�, J'����� ����� C����0)��3,�� 

C30�  ��
   ?���;��� #��    $��" ����2 .?���;���

9��,���      ���<���K�� .�%���%��0��   ���� �%  #����

�� #$�:,� �LM��� $�* )5-4(.   

 ��/, -�*PQ ��:;��� $�$�  9��    �,���'$ R%��� -0

 �%   ��%���,� ����FE 9DE �$�/� &��= +�F	Q   ����

-��' 9�$ �� .  S��=' ��E��  �)�*    C���0   ����

    �����3%�F�� -��	�E �� #$���:,� #����'��0�� 9��T	


��  $$�Q)6(      ���V�� W��>�� ��� ���	�X� ����Y< .

��� C��0   Z ' ��� ��"��E ��� !�" #&%'   #���

 ���[,�<�K�� #�;� ���* \	�X� �)�* +��30 #   !��"

      ��%   ��"��E !��" \�	�X� #��� '�$ S%'&< .���

��Y, '$ ���]< #     ��*�D�� !��" 9�F^� '�/� �� -%�D<

-�� _)� (9�� �)* `�I,� ��'���� # �2    !����0 .���

��� ��   ��%����[,��< -� ���0 ���,   ��� !�" #&%'

�$' 2��   &��= +�F	Q  ��� �� ��   !�" �,�� #��

��� �� a�3�E�    #'���[� '$ -0 �$�� �2 �	��Y< J'

) 9�� -�*�$ +�F,$ -� &�, ��F^� b%��, $'��� ��11-7  .(  

     �)�* Z'�&�Q ���:;��� �� #'���[� '$ .!�3d��

 .�"��E !�" ���3%�F�� ?��0M�� �� S%'&< -0 9��

��� C��0 -� �I3� �� #&%' $�*   9����� ��;$ -�  

-;e[� '$ �2 # '$ `�� ���3%�F�� C, .$�:,�   9��F^<

      �'����� ���� �� ���   ��1 ?����3%$��� 9�:> 

    9����� .!��/�� ���:;��� '$ .9�� �$�� -E�< $'��

   � ��� �� #��Q��	E 9DE `�� ���3%�F�� f�� H�"

���   .��, �0 8 �� �"��E �	1 �$ ��'���� '$ #&%'

   $'��� ��� �< '�g$ ��'����   ���%�� !�" '�$'�� ��,�

 9�� �$�� )�0e<)20-12(.  

��� 9���� $�E  �� #&%'   ���� �� ��   !�" #��

�"��E '$     !�%� '$ ����3%�F�� C�, .���� ���� #��

   9��� -����Q '��= -E�< $'�� ���0 -3���)21(   !�%� ��� .

 -�:;��� `�I,� �� _)� .i���  #    ���'�� .��>�"  b%���,

��%���,�  ���� C��0 '$ ���3%�F�� ?��0M�� ��   #&�%'

 ���� ���� ��	� ����� �"��E +����$��.  

  

��� 	
  

     $��� '�0���  $ �3�;�� �%���2'�0 W�, �� -:;��� !%�

45   �2 '$ ����� ���� ��	� �"��E �	1 �$ '����

    f���� #�'�$ ��Q)��330 90'���/� .)��,$�0 90���*

 !�� ��� �� �F= ���� ���3%�F��400-200 �	��  `�Q

�������$ '$    ������*�D�� iM�����0 .��������;ASA   

)American Society of Anesthesiologists (I  �%II. 

 !����60-18  �$����< k�����*   +�����  �,)���� #   

) Body mass index  %�  BMI  (  �� ����030   `�Q��	�0

   ����
 ���"��E `���I,� 9��DE   )��,$�� R�������� ����

 +�� �1 .�[,��' �1393 �*���2 &0�� -�-   �,���'$

  '$ ��'������ .)��,$�� �$���0 -��:E��� �����D< ���Q� ���

 -���� !�*�$ �'�m      ����� ���	� ������ ���� #

.���� #'���� -� M���   ��F	= .��[�3< #��-   .��= ��

  .#)�3= 9��%$   #$�:,� .#��	0 .#)F0 .#&]� 8 ��

 )��> .!���[Q�n%$ .�0���	� o���[	0 .�0�	������ _���p�

�Q$���[��   -��	" -��� #���� ����,2 .#�    9��,L�Q��0

 '$ '���< $�E  . '�$   �V;� _�p� q�� .!%)�,�	0

-�"�, -�"�, Z��[Q .�"��E #   �� C��� ��� #  -��

��� -,�Q �� .f��    ��:�F1 ���
   )" �� C�� #&%'

      )�*�� -��*�$ #$��:,� #��'��0�� &%�I< -� ���, -0

   -�:;��� �� .9���� '�Dg �� ��/�� �"��E ��� �)�

.),)* _P"  

-:;��� -���0 )�%e< -� �>�" #   ��n�/,�$ �=M�� #
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  �'�����* �����   �)�����' ������%� �V���*&� `����	�  #

IRCT201307304969N8 -,������ '$  �%�����2'�0 #

  �)�330 90�* ��'���� ����< �� .9�� �)* 9FG �3�;��

9%�>' -��, .)%$�Q P�� -,���Q2 �F�0 #  

 $���E�� R����3� i����� ���� )1(.  ��&���� r������

���    ������ ��"��E ��� 9Y< -0 �,�[0 '$ #&%'

   ���� '����= ������ ������ ����	�   $ )��" .)��,��Q  

300 ± 1200 �� �� ��  ��� '�T�,� .)*��  -�0 $ '   ���

    W ��* �� ��F= ����3%�F�� &%�I<    '�)�� !�%� .����

���  -� #&%'900 ��   ��T, '$ �� .)30 �)�� C��0 ��

 !�������Q05/0  =α .1/0  =β .300  =σ   300  =δ .

 -�,��, oI" #    �$�$ ���/, #���� `�L300  ���   ���

:)%$�Q -F��Y� �%� +���� �� .� �Q  $ !�� _M���  
 

2N = ∑ × (Z1 – α/2 + Z1 – β) 2 × σ2 /δ2 
  

 .� �Q �� #���21      -�0 )�* -����Q ��T, '$ '����

 -�,��, oI" �� ��3��1� 9DE #   .����045    -�� '�����

  $'�  -:;��� v�	� �� �$����� �� ��$�p< #��   .#����

 .),)* o�[< � �Q  $ -�#���'�0 9DE.   � ��Q  $

   ����$ $����� .),)%$�Q #'�PQ)0 a   \;� _ �" ��

R�E '$      )�,$�F, R�	�� ��)0 !%� �� .���M1� #' 2

 #'����2 ����	Y<   -��%&I< �� ���� ���D3< ��)��0 #���/��

    C���   ��w���" ����)�=� .9���Q �'�m   �� -�,���Q

  ���"��E C��X� +����:� S��F1 .?���<�F� �< x$���"

  �)��*�� �%   �,��Y< `�),� ��),�� �� �$����� �� a�p��

  -���� '$ '������ r����< ���%'�  a�'���E #  $'�����  

.9��Q `�I,�  

 y�3%'���,�� �� ��  +���:�  ����*  �&���� NIBP 

)Non-invasive blood pressure(. 2ETCO   

)End-tidal CO2   (Arterial oxygen saturation 

)2SPO ( &�����,  ECG )Electrocardiography(.  ��

 ��'����)* -���Q ���Y� z' .  �� ��F= ��'���� #��;� 

�*�D��. 5 �	�� ���;   `�Q��	�0 �� #��� -� !�;�� +���,

 .)��,$�0 9����%'$ �)��� ��   C���� �����3� -���  '�$ .  

25     `L ��)��� `�Q �V��3     -�� ���,��3� `��Q �V��

 �)��� ��  `�Q���	�0 ���� #��� #���;� .)��%$�Q &%���I<

 �� �*�D��2  ��	��      +����� �� `��Q5/0  ��	��   `��Q

  .)* `�I,� �)� ��  `�Q�	�0 �� #��� -� `�%'�0��<2  

    .��*�D�� #��;� �� ��� -	��)� � �Q '$1   `��Q

 ���3%�F�� '$100 ��  !�;�� +���, ���1 5 -�=$   

)��* � �Q ��'���� '$ !�;�� +���, &�,  oI" ���� ��

 .'�0P� � $ a�X�,� 9	� .)* S%'&< ���* ���� -�  

  '$ `��� ���3%�F�� �:�F1 '�)� .�	F= ��:;��� ��'��

 ��� '$ �2 )" �� C�� C%�&�� �� #��Q�	E   ��'����

�F� �< J'��� �� #��Q�	E       ��� .-�0 ���g ($��� ?�<

   �� �<L��� -�� ���3%�F�� ���� f�� C%�&��5    ��� `��Q

�� C%�&�� �= �� ��F� �< ��� .���; ) )��%22.(  

  ���� ���*�D�� #'�)��Dn,S��%'&< 100  `���Q �V��

 +���� ��  10      ��� #��� -�� `��%'�0��<2 `��Q �V��

   -���=$ ���� '$ �)��� ��  `�Q���	�01/0 ���	��  `���Q

 ��� #�)��� '$ �)� ��  `�Q�	�0 �� #��� -� !��'��

9��%P�������� �'��������m . y�������3%'���,��BIS   

)Bispectral index  ����0 �*�D�� S��   )* `�I,� (

 ��50  .)* -�*�$ -n,   C���0 `)�� �'�m '$MAP 

)Mean arterial pressure(  )" '$70-60  ��	��   ����

 .�����E ���< +������ �� � $ �)�����150 ��� `���Q �V�� �

   �� .C���0 `)�� �'�m '$   9��% C%�&�� `�Q�	�0

   � $ ����� !%����[�	Q ���, #)���%'  S���%'&<5  ����<  

20  -�=$ '$ `�Q �V��.)* �$�����  



 

  

  
www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� �	���� ����–  ���33  ���
 /347 ���� / �� !"� 1394 1373 

 �������	 �
 ������������� ��� ���  ��������	 ����� �����"��(�) * 

9�:>  '$ ��'���� `��<  ) ���$Prone(    ��� ������

{���� ��T"M�     ?�% r��<  9���G |���E   9�Y<

 .)��3���Q '����= ���"��E �����-��%�D< # �V�,���V�  '$

-���� #  ��'������   ���*�D�� ��n����$ �� �$������� ����  

Fabius plus )Drager company, Germany(  ����

   #'��E o�I" ��pX/�10  ��	��  ����;    ��� #��� -��

    ��3�< $�)�:< .�)�� ��  `�Q�	�010  '���  .-��=$ '$ 

) '�/� �^0�)"PMax (35 ��,��    -�� `$ 9F�[, .a2 ���

 `$���1  -�2    , ��� �}��[0� {��	X�  � i ���  �[0��) 

)O2N(  9F[, -�50  -�50  )m'$9��Q �'�m .  

   .��3�< $�)�:< '$ ���]<   _��Q�3��0 �� �$����� ��

2ETCO  $ )"35-30 �	��   .)�* -�*�$ -n, ���E ���

 ���� oI"        '$ �)�* R��E ���� i���� ��� #&�%'

��� -� -�/
2 #����Q   !/0��    -��/
2 ����0 ��Q)

 +$�:� ��� -�20 �	�� ���;-�/
2 -��, ��Q .   ���� -�� 

 +$�:�10 �	�� ���; -�/
2 o0 ��Q     ���� -��   +$��:�  

5 ���	�� �����; ����� #&��%' $���� -F����Y� ()��%$�Q.  '$

��� ��&�� � �I< �'�m   ���)�,� )�" �� #&%'   #���Q

    -�[�0 .���I� '�)�� !���X< +���� i��� �� �)* # 

�� S%'&< �$�/� &��= +�F	Q ) )*23.(  

 �'�m '$ C��0��� '�/�  )" �<MAP   ����0

 ��60 ���	�� �����E �����. �)����� S��%'&< 	Q ���,� !%���[

  R��= �%   -���% C��0 ���  )�*     � $ �K��  S�%'&<

  )�" �< +���� ��100   50     `�Q��	�0 ��� `��Q �V��

�� �)�� C��0 $�0 '�/�       �� �$������ ��� '����� ���

�� |Mm� .��� !�" �$����� $'�� ��:%�� $�Q%).  '$

'���/� $���FD� `)��� �'���m �����.  ��10 ���	��  `���Q

#)%'  !%')�� �� �$����� )*.  

-d,�3g  �,�DQ�, C��0 �	= ����> )" �< �� ���0

50  -�=$ '$ ����>   ����0 -�� �2 �I%')< C��0 �%  

 ��50   -�� -��=$ '$ ����>   �/�� �)����  ��60  -��,�G 

�� �)��/� )*. 5/0 �	��   #)�%'  !�� �<2 `�Q  $'���

 �$������� '��= 9��Q . $'���  _�p�    ���� &%��I<

  �)�* -��m�< �V< �� SF1   $���)23(.    �� ��� '�����

 �=�)" �[09  �� ���,10   #���'��:� ������Aldrete 

�� S����)�� k���< #' �V%' �� .($'�),��   .)*  

 f����!�����	Q���   �����3%�F��    ���F= `����   

24 ��� �� ):� 9���. ��� ��&��  ��� ��&�� .#&%'

  �)* ��%���[,��< �"��E ��� ���� �)�  `��< '$

    ���"��E ����� #���D�,� '$ .)��%$�Q 9��FG ��'������

  �,���Y< `�),� .CX� '$ #��[� #��� ' �1 !�3d��

y,' .$'$ .`'�< �;���"� � �� 9DE �� '����   �Q)�%��

-��,�� SF1 .���"� �% #  '����� r��< CX� kX/�

�� ��'�� {����  .)%$�Q  

#��� -[%�� # �$�$   �� ���<�< -� ���0   ��0 #��

����2  #��� Independent t   2χ   ��%Fisher exact   

-[%�� 9DE #  .� �Q  $ '$ ��0 #����]�� �����]<

���),� ����2 �� #��Q  9%�D, '$ .)* �$����� '�V� #��

�$�$ ������  '$ ̀ �����,   '�&������SPSS  -X����[, # 16   

)version 16, SPSS Inc., Chicago, IL $'���� (

   .9���Q '���= ��	Y<   -%&I<050/0 < P    ����3� -��

�3:� f�� �$�$ #'�$ �� )* -���Q �T, '$.  

  

���	 	
  

4      ���'�� �� `�L #���'��:� !��*�), 9�	� -� '����

~'��  9%�D, '$   ),)*21    -	��)� � �Q '$ '����

20    ),),��' `��<� -� �' -:;��� )��* � �Q '$ '����

�$�$     ����M1� .9���Q '���= ��	Y<   -%&I< $'�� ��

 + )E '$ � �Q  $ ��'���� �	01  �� .9�� �)* -%�'�

     .)�= .��  .!�� .�3�E ��T, �� � �Q  $ .i��� !%�



 

  

  
www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� �	���� ����–  ���33  ���
 /347 ���� / �� !"� 1394 1374 

��	 �
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BMI �*�D�� iM0 .ASA  )��     ��"��E ���� �

�3:� � ��< .)3�*�), �n%)V% �� #'�$  

   �� ����   ���F= � ���Q  $ '$ -��:;��� #������]��

-[%��) -	��)� #   + )�E '$ (� �Q  $2   �$�$ ���/,

      !����	Q��� ����� f��� �����]< !�� .9�� �)*

    � ���< � ��Q  $ '$ -�	��)� �� ):�   �F= ���3%�F��

�3:� #'��2  !%� �� .)/, �)��/� #'�$  r����� .$�E 

��� ��&��      +���,� #)�3����, ��,� ��� )�m'$   #&%'

 ��3:� '�1 -� )��* � �Q '$ ���   .$��� ���/�� #'�$ 

   R%���=  � ���� +�����"� ���� ���3F� ��%�V��*   o��%M�

   ��'����� '$ #���[� �)� �1 ?�;�F�2   ?�<�F� �<

)%$�n, Z'�&Q.  

  
 ����1��	
�� .  ���
� � (����	����) ������ ����  ! �	
" � #�������! $
%&'� 

 ����� 

��	��� ���� 

 �����P ) ������21 (��� ) �
	�20 (��� 

(� ��) ���!" 

'()*+ 
 ,-�  )7/66 (14  )0/80 (16 

480/0 
2�3�  )3/33 (7   )0/20 (4  

 �
"�(4 56,ASA  
I   )4/71 (15   )0/50 (10  

210/0  
II   )6/28 (6   )0/50 (10  

   8(9��(�± ��(:� ;� <��    

 (���) 8� 30/12 ± 86/31 88/13 ± 67/44 170/0 

 (! ="�(,) �>? 77/11 ± 68/78 99/12 ± 86/78 960/0 

�����) �@  ( �� 17/8 ± 6/168 65/6 ± 71/172 140/0 

BMI  (A4 � ��  4 ! ="�(,) 09/3 ± 8/24 10/3 ± 75/24 960/0 

 (�B(@�) �C� + D�E F�� 26/44 ± 04/109 77/28 ± 25/118 480/0 

ASA: American Society of Anesthesiologists; BMI: Body mass index 
050/0 < P �3:� f�� ���3� -� �$�$ #'�$ .)* -���Q �T, '$ ��  

  

 ����2��� )* �+ ���� �!  ! �,-
.� �
���/0� .  

����� 

��	��� ���� 

 �����P ) ������21 (��� ) �
	�20 (��� 

 #�$�	��± (�	�!� %��&��  

��(�) ! � 8(4"�="�� ���  4 ! =  ( �(G 
��H��� >� DI@ 9/1 ± 8/13 1/2 ± 9/12 

240/0 
��H��� >� J� 5/1 ± 4/11 6/1 ± 11 

��(�) ! � �K"*L I(M ���  4 ! =  �(G 
��H��� >� DI@ 4/103 ± 6/248 9/75 ± 3/287 

310/0 
��H��� >� J� 7/141 ± 3/299 7/85 ± 4/204 

�"H ���(� ��(�) N�L�  �(G (  9/157 ± 3/533 0/130 ± 0/679 003/0 

    (����) ���:O    

 �"H ��B��� �4 >�(� 
�)(, PL  )0 (0  )20 (4 

030/0 
�)(, ?�  )0 (0  )10 (2 

050/0 < P �3:� f�� ���3� -� �$�$ #'�$ .)* -���Q �T, '$ ��  



 

  

  
www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� �	���� ����–  ���33  ���
 /347 ���� / �� !"� 1394 1375 

 �������	 �
 ������������� ��� ���  ��������	 ����� �����"��(�) * 

'&(  

-���:;��� #  �����%���,� ��Ge���< �����'�� -���� ����>�"

���3%�F�� ?��0M�� ��    ��"��E ��	1 �$ ��'���� '$

     ��% #��Q��	E 9�DE '$ ����� ���� ��	� �����

��� �)* C��0    !�%� ��� .9��$�� ��� !�" #&%'

   ?����0M�� �� &%���I< -��0 )��* �$�$ ����/, .i�����

  C����0 ���� � M��� �����3%�F��22  o��I" #)��m'$

���    �' ���� !��" ��� 9��%'$ -� ���, ��&�� .#&%'

�3:� '�1 -� &�, � C��0 #'�$�   �<��:;��� ��/�� .)�$

C�� -0 �<   -���/� �I%��, .$�� �)* `�I,� -3��� !%� '$

    ��� ���� !��" ���3%�F�� �G�   )3�*�$ �>�" S�Y<

��� C��0 .)%$�Q )�%e< ��� �� ��   !�" #&%'  

���Y< �#$):�   �$��0 9���G   9���    9�T	
 -�0

���M��% ���F%���3  �"�!  �"��E.� :< ���!  �)�330 # 

��� oI" ,   #&%'���  -� ��%����[,��<   9��� ���� 

)25-24 .14( .Ucar  ��'�V��  -:;��� #  �' $��  ���

 '# 97 ��'���� ���	1 �$ ��"��E� Bypass 8 ���� 

),$�$ `�I,� �, �0   -�0 ),)���' -I��, !%� -�     f���

���F%���3 " '$�! DE�< ���= '�1 -� ���� � �� ����& 

 f*�<Chest tube. 48 E �� �� 9���"���   rF<���

$�� )24(.  -�:;��� '$ # Blome  ��'��V��  .   {��F<'�

D��/�� ��! � 9T	
��F%���3 ��� oI"     #&�%'24 

� '$ -�������'�� Bypass F	=� $�Q �)��/�%) )25(.  

Karlsson -���:;��� '$ ��'����V��   # �$����p<� 

2%�)��3  $���� ���n,. �'� -�����%���  �����G�����%���,� 

� ����0M ���? 2  � `���Q��F% �����3   +$���:�)34-18 

�	��  `�Q�	�0 �� `�Q '$ (�)� �� 20 ��'��  ��	1 �$ 

��"��E� Bypass ��F	=� )��3���$�� .����'����  $'����

-:;��� ��,2 # [< � �Q  $ -��o )*),  -�0  � ��Q  + �

���F%���3 '$%9�� $��,),   � �Q �2 ` $ '$ �'% 9��� 

 �"��E �� �� .),$�V,.�  � f�����F% ����3   � ��Q '$

) -	��)�-:;��� )3,�� #  "�>�(   DE��< ����= '�1 -�� 

�&��%C .9*�$ ��� �%!    � ��Q '$ '�)�� )���*   � )��

]<��� �� -0 ),�� �=��   C���0 '$ �	m� C, 9[,��<

���  )*�� -�*�$ #&%')14(.  -�:;��� '$ # Karlsson 

 .��'���V��  ������& ����� '$ � ���Q '$ #&��%'%9���� 

�)330 # ���F%���3  $ )"32 )m'$     � ��Q -�� 9F�[,

)��* � C��0��)  $��� �$�0 )14((  ;��" '$�  � -�0 �%! 

 '$ '�)�S�Y< �>�" 22  )�m'$  ��X<�!  )�* �$� .

      -�	�E �� ��"��E !��" '$ $'���� `���< 9%��' -�F;�

 ��� |��E r��< ������� W�,   ��� !/%���   )�,��<

 .)*�� �G�� ��� !%� '$  

;�����: 2%�)3 -�*PQ   , �n, ��& , $�$ ���/�   9��� 

�I< -0%& ���F%���3  �1 '$�  �"��E�  ��	=.   ��E��

, C��0���  -� S%'&< ���� � ��   ���   �" #&�%'�! 

 ����� $�*   #�����' '$ �>�" S�Y< 9F^� b%��,  

-���%  ��� )�%e< $'�� ��Y� !%� #��   )�*��)28-26( .

��,%b -:;��� # Shibata    �'� -�� -�0 ��'��V��   �%��� 

 ��� {���F<'��!  ���� f�����%! ���F%�����3  �� �����0)  

200 �	�� ��$ '$ `�Q ���;��� �)*   (    )�:� #&�%'

 ����%���    -�0 $�$ ���/, .9��$��  S�%'&<  `��n3� $ �

FFP )Fresh frozen plasma(   '����g$ �����,� '$

���  ):� #&%' ����%���  ��� f�� ��  �%! ���F% ����3. 

� �� 9�� !V�����)��#  �,a�	���  Q��	E��#  )�%��, 

)17(.    ���� '$ ����3%�F�� oD� C, -� -E�< �� ��� !%�

    J��:� '$ -�0 '�$'��� ��,� '$ ��p� -� �������

��� ���   #$�:,� $):�� �LM���    z���   #&�%'

�� .),'�$ '��= �2 �� �*�,  ),��< �$������ #   `��n3�$ �

��� $'��� '$ �'  '�$ !%� ��      +���30 ��% )%)�* #&�%'

.)30 -�E�< �)/,  
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Charbit , ��'�V��  �&  '$S�Y<  $���  � -�� �%! 

�,� -�I ���'�),)  ���)�,� -��0 Q����# �$���� # ���F%�����3 

�� ),��<  ���� ���   )�* #&�%'%)  �� ��� ��% ����  �'

��C ��3� ��,%) �  ��F%���3 &�, �� ),��<  ����#   +���30

��� ):� #&%' �� ��% ����    Q '���= �$������ $'��� ��$� 

)16( .Schochl  ��'���V��  -��:;��� #� �'  ' ����#   

323 ��'��  '�g$�� �<  `�I,�    )�,$�0 Z'�&�Q   )�,$�$

-0 ��� f��� ���F% ����3  !�%��� �� ��'���   `��n3� '$

P�%Z�. ��C ��3�  �)�330 #   +����"�  ���%���,� )�*%) 

 ����� )*�� )29(. Rourke  �'� -�� ��'�V��   �%��� 

517 ��'��  '�g$�� �< ���$��-I��,   )3  $�0 #���Q )�, 

-0 � f����F%���3   P�� `��n3� '$%Z�  '�����.   �����

��C ��3� �)330 # 	�[�� ���# ���   z�� 24   -�����

  28 ����� �� '� )����*�� )30(������, .%b -����:;��� # 

Thorarinsdottir , ��'�V��  �&  ��I< -0 $�$ ��/,%& 

���F%�����3 '$ ����� )��* #&��%'%). �&���� ���E��%C 

� 9T	
��F%���3 3:� C��0  � , '�$���   -��  ���%���,�

 ����� $$�Q )31(.  

Wafaisade  ��'�V��   ��/� }� �'    �'��m -��

-�*PQ �n, # ' �� 294 ��'�� �� �< '�g$ ),$�$ `�I,� 

  ��I< ��Ge�< �<%& ���F% ����3  � ���� )���  ;����3� �2   ��� �'

 kX/� )3%��,)32( -g�Q� .���   z�� 6   -�� -����

3:� '�1� '�$# � � �Q '$��F%���3 � C��0 ���)  $��0. 

� ��� ����&  �	0�   ����   z���  ���!   < ���< � ��Q  $� 

,9*�)-:;��� '$ . # ��,2   _M�� �� S��Y<  ��>�" .

����& ,��� '$ -�%9�� � � �Q '$ �����F%���3 /��0� 

) $�), ��/, �'32   ��'����� W��3<   $�):< -� -E�< �� .(

!%�   �)* ��'�� o[�,�V�   ����� -0    ���	�X� #���

 '$ ��:%���> �)��*   ���Y� .���<���K�� )��3,��) ���G�

�� (...  �)* $'�  #�� �<  ���� '�)� �� ),��<   #&�%'

 ��
 �	� �� ���   z�� $�E  .!�3d��   $'�Pn� ��Ge<

��� �� ��, .#&%'     ����3%�F�� )���� ����G� �V3� ���<

 $'�  -*)� $'��� �)* -�*�PQ '�30 -� -E�< ��   $��

-:;��� '$ �)330 #    +��F= ����= $�E�� � ��< .�>�"

�� )*��I� . �)* �0� $'��� -��� �� ��/,�  )��$   -�0

� �� �$���������F%�����3 � ����0M���? ��"��E �� ���F=� 

�V;��� )%� �� -g��%R �< :>  '$�9 ��#  �[,��' ��(. 

<�����;�Q��0 W ���*� )Coagulopathy (��< -��� �'e��� 

�� �   $��),��)�� ;���3� ����'�� � $�FD� �'�   .)/X�  

C� }� �'� -� �>�"%��� � �� ���'$ �G���0M ��? 

���F%���3 � �� ����&  ����  ,   #&�%' ����  '$ -��% 9��� 

 ��%���,�� '$���'�� �	1 �$  �"��E� � �����  ��	�� 

� ��:;��� ��30�< .9��$�� ���� ����%$�# � '$%! 

���-3   .9�� �)/, `�I,�  

Carling ��'���V��   �'� -�����%��� -�����' # ����! 

���F%.���3 ��� ,   #&%'���  -� ��%����[,��<   �� ���

"��E� ;�V����� )3���$��.  ��,2 S�Y< '$82 �� '��� 

"��E 9Y< $�� '��= -0� ;�V����� �%)%<����?   '���=

n��),�. �'�� $'��� ��, .)3���Q '��=%b    -�0 $�$ ���/,

" 9T	
�! � �����F%���3.    �330 $ )�Y� ������) #� 

�����# ;�V���� ����� �� ���� ������������ ���� )��*�� .

���),� Q��# ���F%���3 "�!  ��� �"��E.�   ����M1�

������/�' # �'����'$ # ����� o��I" ,   #&��%'�����  -���

��%���[,��< 9[< -� 9F[, ��#  �n;����
 $'�),����# 

-%�'� �� )�$ )21(  . 

�� $ )Y� -	�E%9 ��# -:;��� # �>�". ��  ����< 

�, oI" -�-,�  #o0 �,��� 9%$ )Y� ��;$ -�'&< .%S 

� 9����G '�)�����F%�����3  ��  !�����Q ���T, '$ � )���

����'�� � `)�  �n��#    �*�, �)�� )�3	� J'����  ��

"��E� � '$���'�� $��, �'�*�.  



 

  

  
www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� �	���� ����–  ���33  ���
 /347 ���� / �� !"� 1394 1377 

 �������	 �
 ������������� ��� ���  ��������	 ����� �����"��(�) * 

�)��� *���  

  -�0 $�$ ��/, �>�" C� }� b%��,  �/, ����3%�F��� 

��� !�" '$ #)�	0 $�" #&%' �� ��%� )%��,   _)��  

 ��D�9DE  ���� R�=   #��Q�	E     '���* -�� #&�%'

����  .$ '.i����� !��%� ����  �����3%�F��������  C����0

���  ��� 9��%'$ -� ���,   #&%'2�$'     '$ �,��� #���

 ��'�����	1 �$    ����� ����� ��	� ����� �"��E

��       �� ��*�, a�	����, #��)����� -�� -�E�< �� .$$�Q

����� �,�'������ '$ �<�����;�Q��0   #&��%'  9��Y< -��0

�� '��= �"��E Y� .),��Q��� -�m�< -:;��� �  )330

 ?����0M�� �� �'���m -��� �����'$ !��%� -��0'$  `����<

�"��E   #���#�'�$   ���� �,��*   L��� #&�%' $'��� . 

 �$�����$��Q '��= .  

  

������+ � �,-"  

-;�� ��%�� �� -���Q�� �>�" # -��, #   ��	� ���0$   ��F0�

-��E'$ P���� 9��DE .#����= # -���*' '$ k��pX< # 

�� �*�D�� )*��    �'���* ��� -�0 # 1180   9�, �:� '$

!�   C� }� #' 2 �)V/,�$ #   `��	� ��n/,�$ �V*&�

    !��[3V< �� .9��� �)�* �%��p< ���%� �V*&�   #���

     -�� {����� '���� '$ -�0 �Q� ��� ����'���� �*�D��

-�D< .y3%'���,�� #   $'��� ��%���,� #'��=��   �� '�$

D�� !�" '$ ���,  �V�/< .),$��, 90'�/� ��'���� �*�

�� ��� -� �,�$')=   )%2  `���< -0 9�� �0� -� `�L .

   )��%e< ���   �Q� ��� ����'���� r��< .���, $'�� R��3�

!�   C� }� 9, �:� #' 2     �V�*&� `��	� ��n�/,�$

9�� �)%$�Q !��e< ���%�. 
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Abstract 
Background: Spinal surgeries are frequently complicated with high rate of intra- and post-operative 
hemorrhage. It is shown that the serum fibrinogen level is a pivotal factor in determining the degree of 
intra- and post-operative hemorrhage. This study sought to examine the effect of prophylactic infusion 
of fibrinogen in preventing hemorrhage in candidates for posterior spinal fusion surgery.  

Methods: 41 patients who were candidates for posterior spinal fusion surgery were randomly devided 
in two groups of intervention (21 patients) and control (20 patients), receiving either infusion of 
fibrinogen (1 g in 100 cc of normal saline infused within 5 minutes after induction) or placebo, 
respectively. Changes in serum hemoglobin and fibrinogen, the severity of intraoperative hemorrhage, 
and the need for blood transfusion were compared between the two groups. 

Findings: While pre- and postoperative changes in serum hemoglobin and fibrinogen did not differ 
significantly between the two groups, the mean blood loss (533.3 ± 157.9 vs. 679.0 ± 130.0 ml,  
P = 0.003) and the need for blood transfusion (0 vs. 30 percent, P = 0.030) were significantly higher in 
the control group. 

Conclusion: Prophylactic infusion of fibrinogen in candidates for posterior spinal fusion surgery may 
significantly decrease the amount of intra-operative hemorrhage and the need for blood transfusion. 
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Abstract 
Malignant neoplasms are the second most common cause of death in women during childbearing age; 
however, the occurrence of cancer during pregnancy is rare and only 0.02-0.1 percent of all 
pregnancies is associated with cancer. By increasing the rate of pregnancies in older ages, the 
incidence of cancer during pregnancy is also being increased. Breast cancer is the second most 
frequent cancer presenting during pregnancy. Pregnancy-associated breast cancer is defined as breast 
cancer that is diagnosed during pregnancy, lactation in or at the first postpartum year. Physiologic 
changes related to the pregnancy and the fetus are the most important diagnostic and therapeutic 
challenges in pregnant women. The signs and the symptoms of the pregnancy can mask breast cancer 
in a pregnant woman and lead to late cancer diagnosis. In addition, concerning fetus safety, there are 
many limitations and contraindications for using diagnostic and therapeutic methods during 
pregnancy. Due to the absence of major cohort srudies and large randomized trials, many questions 
regarding the consequences of the diagnosis and treatment of breast cancer in pregnancy remain 
unanswered. In this article, we review the most important diagnostic and therapeutic challenges and 
approaches in this group of patients. 
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