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����� R��2������1C � S�� :��B� 01��2 5/0 �(18  �C =18�6� R�B'(1� �C R�B1/0 �(18  R�B'(1� �C R�B � -18��"'(�'68�����1C R�) :��B� 01��2   

5/0 �(18  �C =18�6� R�B'(1� �C R�B5/0  R�B'(1� �C R�B��F18 �14�6.,�� 9-$�� �U�) �F% �C �6@�� -4)�� �,�$�).  )�) V-% ���  ��$�" � !"

 J��� �C �����1C��1H8 VAS )Visual analog scale-% �@$�A8 :��B �) ��18 � �C�$�� (. 

����� :�� ���F$� 9��64� �) )�) V-% =1W4�18 �) =1.X�� �92 �6 �12  �24 �.H8 �F% �C =18�6� � -18��"'(�'68 :��B �) ���  � -HC � ��  9��)

 :��B � �6��=18�6�  ��14�6., ) )'C001/0 < P(. 

����� :���� :)�56�� �1"  �����1C �) ��  � -HC )�) �6Y1C Z1572 [ �C =18�6� � �14�6., 01��2 �C �L@4 =18�6� � -18��"'(�'68 01��2 � �4��1B

�8 �@14 :���� +14 ��  � -HC 9-� &��'  �C � ))�B.  

:����� ������ �14�6., �=18�6� �-18��"'(�'68 ������ ��  � -HC )�)  

  

: �!��  �$�L< 9�-1�K1D �@1\� �����8 9'.] ��^2�8 -1� :���. �"���� #$��%  ���� &��'�$� ��� � �(� ������  )���
 *�

+����� - ������-��-�� �% +�����- #.��! /01 *� 2� ��� ��� �% /����3� �4-�  #5-6�% �7
 8��-9$����: #�-�9�"�$

#�-01 . ���5_� �F%+" :-FY4�) �(`81394 a33 )347 :(1369 -1357  

  

�����  

 ��� �����	 
�  � ������ �   ���������� ������ �

���� �� ��  ��  !�"#��� �    !���$� %&��� �'  �����  �

   �' (��)�	 �� *���� +��,  ���� )1.( 1� 2�      ��� ��3

  %&��� ���� 
� ���3   �' ��$�� ���  4��� 2� ���

5��� �6$3  ���3 7$8 2� �9� :���8 +��	  ���. 

�34�5� �+��� 



 

  

  
www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� �	���� ����–  ���33  ���
 /347 ���� / �� !"� 1394 1358 

������� 	
�� �
����- �
���������� �� �
����- �
����� �� ��� �� �� � ��!  ����� ����� ��	 �
������%&' � 

%'; ��<���      7=��� ��� ����3 >��$8� 2� �$�� �� ���

 1�'�� ��6?'��' ) ���3-2C(  �   ��D��8 +��� 1�,

' E�' ����	;  ���3 2� FG :���8 ���� 2�����H� 

2�%=6	�� ����I	 �� >J%�� 4 �     ���E& K��L�&� 4�����

 7��� ��E& K��L&� 41�� ����� 1M����  &� 41��

� 4NE, � LO'���P6�L&� 4������ ��*%�� 4  Q��' K�

 �*6R $=��� � $%��� 4��%�� 1�'2    S��' �%� �

 4���T+�������  ��"	�� �� 2����     ��� ��� 1��'��  ��<��

' ����� ��� .���    

   7��$8 2� F��G ��� 1���'�� ���� � K�����  ��I3

���34  <6%U' ������� 2� 7'���  �����U' ) �����' 

��� � 7���%�& 4+�&��'� ������� 4(1���=  V��I%#� �D

�W��%�� ��X4�� +�'�%� � Y�� � ���  9D�' ��

�"?�' � ' !��<%�� �� T) ���7-4.(  

N����=' �� �3�	  �' ���\   ����� 4��� 2���� �� �]

 7�=E	 �� ����� (6%U' Q�*���	 2� !��<%��' ��� .

 �� !�J8!����T ��� µ E"� ��� 2��� �� �� ���� 

�� ' �<�� ����  �����U' ^���� _��	 1� ��I' �   �����'

7���%�& '       ����� 4����T ��� (��<U	 ��� ����' ����	

!��������T  1�����`$� ������N-Methyl-D-aspartate 

)NMDA� L�� (   ������ K�"� ��� 2���� �.   Q��"�"a	

!���  ��] (6%U'  ��  ��  ��I'+��,  !�����T   ����

+�'�%� _��	4    7�$8 2� F�G ��� 2��� K��� �� ���'

U' � +=�' 2� !��<%�� K��� � ���3' ��  ����T 

)13-7.(  

1�$�  ���T ��4�� 1��� %';  7�$8 2� FG ��� ���<�

���3 ����' �6X� ��     �$� 1��'�� ���� ���  ����   

)3-2���' +�� C( ' b� �� ����	� <6%U' 7����'  c�8

��$�� _��	 ��� 2���� �  ��	 1�������   2� 1�=��LG �

 ������� 2� !��<%��1�`$�  :���8 7�#� �� ����U'

 ���H�' +�$� �� .���� ...� ��G� ��H� #�$%��4   !2���'�

       7R���� ��� �������� 2� !��<%���  $�� ��� ��=���

  K��G ��� � (�<U	  I3 d���?� :���8   2� ����T

 ���3 7$8 2� FG ����%&�� ���O	   . ��  

Y�� 2� =� ��4��� K��� � !��<%�� � N�   1��'2

�� N��� ������ ������	 ����, ���� ����L&� (N����e����) 

������ EU��]� ' ���� >�� �� ��    ����' ����� ���

  �� �%&�T ���R !��<%��� 1� 2�   �' ��6$3    ��� 1���	

�� ����U' ����	  V��I%#� �D     ���W��%��� ���X ����

)6 ����	 4(���U' �� +�'�%�) �13-12 47� (   �����	

������� >�'�%������G ���� ������U' )14 ( .����� !������

+��`$�4 %�� Q�"�"a	 ��� ��!��< � K�G  ������T  2�

7*R �� ���3 2� 7*R ��� �D ������� 2�  �� �  Y���

	 ���' ��$�� 1�'��;  ��� �%&�T ���R ��    ��� ���"%8� �

     K���� � ��� K���� ��3�' ���� +�� ��  �� +��

' +=�' g�h' ) ���T17-15.(  

��������� 2� ��=�  +��$��N��� � ���D��8  �� ���� ��

1�'��  I3 (6%U' Q�"�"a	4 K�G  
$� �� � ���T

 ������ 1�'�� ��1�T���T   7�$8 2� FG ��� �6$3 2�

 ���%&�T �����R !��<%���� �����' �����3 4 ����  �����

��'��G�6��%' ' ����  �� ���%E��  ���'���� ����'  �

N� S�L� �� 1� 1��� �D��8 1b��  Q�*]� !���  ���  

)19-18 416.(  2� T�#��� 4#�=#�' l�a# 2� ���� +��

W����G' ��'� +������G � +�    Q���]� ��3�' �� ����

��' ��$%��� ���D � ��� ���D (���<�  � �����  ��68

  �EU��]�1�  �� �'  1���	 ����    T������ d��6� Q���]�

>����   $���� ��� ) ���  *���20.(  1��$�    ��� ����T

�� !����4     ����� ���� ���, ��� 
� ����	 2� 1����	

' �6$3 1� 2� ��  �� !�� !��<%�� ��� >�%��  ��	 1�

�'��G�6��%' �� +�'�%� ����	 �� �   7����%�& ��� +�'�%� �
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$� !����) ��26-21C(      ����' �� �"�"a	 1�����	 ��'�

����"' ��];	 � ���� ����	 !��T �� +�� ��   ��� ���

 c���� ����%&�n�  �� ��9#�?' 4+������� .    ��� ��D�� �

  g��� �����"' �  �� !��<%��� Y�� �  �GK� �������T  2�

+�'�%� ����	- ' ��'��G�6��% ���  +�'��%�-    ��� 7����%�&

 ���#�� �����3 7��$8 2� F��G ��� ���  '�%=%�����

�  a	 
�G�=����Gb���I '�$8�� c���� .  
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!�� &��h	 ��#�� ��'2���� ^�� 2� �9#�?' +�� �  ��

   >��� �� ��� ��� ���� 1��� �����1393   L���' ��

�2�'�-       c����� ��� 1�I<�)� (�) �����L#� ���'��

�9'�3 .����   ������� 1���$�� �� �9#�?' ���' ���'� �

�#�� ���3 7$8    �a	 
�G�=����Gb '�%=%���

.����� 7�=E	 '�$8 ��I��  

7'���� ���9#�?' ���� ���� ��������9'  +��� +%�����  

65-18 >��!�� �� 1��� 4  �I  ��II �"*o   �����ASA 

)American Society of Anesthesiologists 4(

������ �#�� ���3 >�$8� 
�G�=����Gb '�%=%��� 

��3� c�8 41��� �"��� �  +�'�%� ����� ��  �����

����'��G�6��%' � ������U' � 4&1����" ����  p���� �����T

��U' ���' � ������ g�h'     ����� ���$��  �"&��' �

  q���9	 Q��) �� 4+��`$� .��� �9#�?' ��  ���

    1�L��' 1��� ����2 41���$�� ���3 �� ��I�� Y��

 Q����) �� ���� � 7��$8 +���� ����U' g���h' 2�����

1�� ���� �L��' r��� �9#�?' 2� ��$�� 4   .��  

 ����$� N��       >��'�& 2� !��<%��� ��� 2���� ����' �

��������"'  I3 ���$� N�� �� +�n���' �   s?�� 4��

 1���$o�95  1�'2� 1��	 4�)��80   g���a�� � �)��

     �����9' t��*o 7��$8 ���9� ��� Q���� �����9'VAS   

)Visual analogue score  ���'�� ���) (   7R���� �1  �

 �u������10 >����9' 4(33   .���� ���%&�T ���H� �� ���<�

�9' Q��<	 7R��� 4+��`$�   !���T �� +�� ���8/0  �

43      1����$o�  �I3 .�����T ������� !��T �� �� �<�

 !��T �� ���� 4�%E��45  .�� �%&�T �H� �� �<�  

    ��� ���� ���	�	 +��� w�o ���3� Y��  2� F�G

�%�$� 2� !2�3� ��� �   =��LG c�68 !�nE��� xJ��

1�I<)�4 90  ��$������ ���� ������9' �����  ��9#�?' 

    ��� &���h	 y��hU	 Y�� ��� � V�U%�� �� �� !�

 !����T45  .������ 5���2�	 !���<� +%&���T �����R 2� F��G

 �� z�����%���' 4���3  U	 ��� 1���$�� ��  7'��� N

�� ��E&  F#��G � �6R 1���D 4&��T��������%=#� 41

���  �� ��%' ��3�� � �� 7h%' 1���$�� �   Q�����

 +�� x�	�22  �	25 �3�� %��� �  ���T��T {<��.�   

   4���I�� ���"#� 2� 7*R  ����9'VAS  �����   ���$��

 ���� !��� s���D�	.   2� !��<%���� ���� ����I�� ����"#�   

2 6�'    c�T��6�� ��� c��T   4>��%�G��	2    ��� c��T��=�'

 c�T�6�����%�&� 7 5/0 6�'   c�T��6�� �� c�T c��������	� 

>�$8�   ��#�# 2� F�G � ��   �����	 ���|�T4    ��'���  �I3

   >���9' 1����6&�L�� R�E�%�� 2�T 2� ��I��5/1 MAC 

)Minimum alveolar concentration(  1M������� �

 !��<%������T  .  

 8�� N��   >�� !���T �� ����3 c�$	� 2� 7*R4  2�

����	 5/0 6�'  c�T�6�� �� c�T ) +�'��%�Ketalar® (

  !���$� ��1/0  �6�'     c�T��6�� ��� c��T ���'��G�6��%' 

)Plasil®( c�� !��T �� � 5/0 ��=�'  c�T�6�� �� c�T

7�����%�& )Feniject®(  !����$� ����5/0 ��6�'  ���� c���T

 c�T�6��+�'�%� )Ketalar® (   ������ 7���� 7=� ��

  F}�� .��� !��<%��4      c��n�� 2� ���I�� 1��'2 >��o

����I�� ����� t����L	  ���	����I�� ����� +%����  �
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+��`$�4      ^���� 1��'2 2� ����3 1��'2 Q�' >�o

 +���� �	 %��G 1��L�����U�  *] � �*��a' �.�    

 ��7��$8 ����I%��4 t����L	 ���� 02/0 ��6�'  ���� c���T

c�T���6�� � +�G����	� 04/0 ��6�' c�T���6�� ���� c���T 

+�$n�%����P�4 R���� 6���   1�����$�� �J��~8 !�����'

 !�����T2��      �nU���G � 7�'�� ������� 2� F�G � ���

�#�# 4
�LG Q���%�� �� ��$�� 1��� �  � r��� ����	

   7�"%�' �����=�� �� ��$�� ��T �� .�  �����=�� ��  ���  

15       1��� ���E& 7'��� 1����$�� 	���� N�J8 �"�R�

 ) ������ _��%'Mean arterial pressure  1����D 4(

      !���T �� +��� �  �*] 4����2�� F<��	 ���9	 � �6R

 4+��`$� .�� ����"'  1����$��  '�R� 1�'2 Q�' >�o

   _����� >��h� �	 1� �� ���� c�n�� 2� ����=�� ��

  ������9' ������� ����� y������	 ������� c2b MAS   

)Modified Aldrete score (���2�� 4 *]   �� +��� �

����"' !��T ����T .  

 ��$�� ��� L��   ����9' ����� ��� VAS  ���I%�� �� 4

����=��   � (���$�� 7�'�� ������ 2� FG) 24 6 412  �

24 !2���� ���3 7$8 2� FG >��  8�� ���T4  *] 

� ����"' ���' !��T �� +��    �&�T ����R +���`$� .4 

   ���� Q�8��� �� ���<%�� Q�9&� ���9	 � ^�I	 ^���

�� ��� 2��� Q��) �� .�� ���� !�� VAS   �%�E��

  ������' ����3  ̂ ���I	 ���� � 4  t����L	 2� ����	�	 ����  

5/0 6�'  c�T�6�� �� c�T+���%G � 15/0 6�'   ��� c�T

 c�T���6�� ����� � 2�� � ���� !��<%���� ����'��G�6��%'

&�h'  *] ����"' � ��T���8 .� ����� :� �����' 

� ����R4 1��������#��4    �&� � ��G�O2 saturation 

�� ����"' !��T �� +�� �  *] 4���2��.  

!��� 4 ��I� ��      2� !��<%��� ��� !��'�  ��� �� ���

1�'2�  ���2χ 4t   Q�����E' ���=	 �� F������ L�#��� �

)Reeated-measures ANOVAc�� �� (   ��L�&�SPSS 

 �U���  �22 )version 22, SPSS Inc., Chicago, IL( 

 &�T ���R 7�6a	 � ��L�	 ���'.  

  

���	 	
  

90    ����#�� 7���$8 ��������� �����$��  '�%=%������

 !��T �� �� 
�G�=����Gb45    � ����� 5��2�	 !�<�

K�G 1�'��  a	 >�� !��T 7���%�& �� �����T -  +�'�%�

   K����G 1����'��  ���a	 c�� !�����T � ��������T  �

��'��G�6��%' -      >���3 �� .���%&�T ����R +�'��%�1 4

  >���3 �� � 
�&��T�'� �����O%' 5�2�	2   5��2�	

��O%'       Q��' 47�$8 1��'2 Q��' 7'��� ���'2 ���

     !���T �� �� �����=�� ��  �'�R� Q��' � ��I��

 . �� !�� �����  

  

 ����1���	 �
 �
 ����	��
 ������� ����� .  

����  

�����  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  P 

 )*+��*�) (���) )� )*+��*�± (��*.� /� 0��  2/10 ± 5/38  1/15 ± 6/40  450/0  

 [(����) ���.3] 567  � �  )6/35 (16  )7/26 (12  360/0  

�8  )4/64 (29  )3/73 (33  

�����) �9  )*+��*�) ( ��± (��*.� /� 0��  1/8 ± 2/161 2/10 ± 3/159  410/0  

 )*+��*�) (! :"�*;) �8<± (��*.� /� 0��  1/9 ± 4/68 4/8 ± 9/72 250/0 

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  
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 ����2���	 �
 �
 ������� �
 �����  �� � !"�#$  �� %&'( )���  �� .  

����  

�����  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P 

 ����	��)± (�	� � !��"��   ����	��)± (�	� � !��"��  

 (�=*9�) >�? @��  8/14 ± 4/73  3/12 ± 76  380/0  

 (�=*9�) �
"�*A ���8 @��  15 ± 4/83  9/10 ± 8/86  240/0  

 (�=*9�) B�<�	C� �� D��9� @��  9/9 ± 4/67  4/8 ± 8/70  092/0  

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  

  

 1�'2� ���%�t !��� ��� ��  +�n���' �� ��� 1�E� ��

     Q��' � ���I�� Q��' 47�$8 Q�' 412� 4�R 4+�

  ��9' gJ%��� !��T �� �� ����=�� ��  '�R�  ����

     ���� ��� F��3 ������& 5�2�	 4+��`$� . ����

 1�'2�2χ��*� Q��<%' 4.  

  _���%' ��E& � F<�	 ���9	 4�6R 1���D +�n���'

�"�R� 2� �����  �15  �	60 2�)    ��� ���$�� ���� 1�'2

7=� �� (����=��  ���1  �	3   . ��� !�� !��� 1�E�

   4Q�����E' ����=	 �� F������ L�#��� 1�'2� ��� ��

y��� +�n���'    +��� 7�$8 Q�' o �� ���|' ���

�9' gJ%�� !��T �� .���� 1�E� �� ����  

      �� 
��=<	 ��� 7�$8 2� ��9� ��� Q��� +�n���'

 >��3 �� !��T3    !��� ������    1��'2� t�*o . ���t 4

����'��G�6��%' !����T �� ��� Q����-  ���	 +�'���%�24 

    ��9' ���o ��� 7�$8 2� �9�  8��    ���� ��%$� ����

)001/0 < P .(  

  ��9#�?' Q�' o �� ���$�� ��� ��  �� ��� 7��R

 4��G� �6$3 2� 7$8 2� �9� :���8 ��,���#��� �����1� 4

 &� O2 saturation   � � .�E� ���� ����R  

 >��34   ��9� ���<%�� � ^�I	 2��� �����& 5�2�	

' 1�E� �� !��T �� �� 7$8 2�  1�'2� ��� �� .���
2χ��'��G�6��%' !��T �� ^�I	 2��� Q�9&� 4-  +�'�%�

6  �12  ��9' ��o �� 7$8 2� �9�  8��   ��%$� ����

    ��	 ���<%��� 2���� Q�9&� �'� 4���24    2� ��9�  8���

 ���� 4���|��' !����T �� �� 7��$8���9' gJ%  �� ����  

.���� 1�E�  

  

  
 &�"1*+�
 �� ,-� )�$�. /01�� . � 15  ��60 ) ���	 �
 �
820/0  =P(  
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 &�"2*+�
 �� :;<� 
��=� /01�� . � 15  ��60 ) ���	 �
 �
130/0  =P(  

  

  
 &�"3*+�
 �� ?@��� )�A ��B� /01�� . � 15  ��60 ) ���	 �
 �
140/0  =P(  

  
 ����3*=D�E� 
��� ���	 �
 �
 &'( �� �=$ 
�
  �" ��=� F��G1� � /01�� .  

����  

#	�$  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P 

 ����	��)± (�	� � !��"��   ����	��)± (�	� � !��"��  

B�<�	C� B�����  21/1 ± 92/6  01/2 ± 95/4  001/0 <  

2 >�? 8� �.A D?��  10/1 ± 16/7  01/2 ± 01/5  001/0 <  

6 >�? 8� �.A D?��  28/1 ± 56/6  01/2 ± 45/4  001/0 <  

12 >�? 8� �.A D?��  37/1 ± 2/6  82/1 ± 15/4  001/0 <  

24 >�? 8� �.A D?��  61/1 ± 68/5  93/1 ± 95/3  001/0 <  

P (< : <� )*A) 001/0 <   

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  
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 ����4*=D�E� 
��� ���	 �
 �
 &'( �� �=$ H��;�@� � I�#� ���$ !1����� ����� .  

����  

  

#	�$  

 $��%� % &�'( $� �)* � % +��,�-� $��% $� �)* 

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P  

���	�� + ���	��  ���	�� + ������������  
P  

(�.�/) /�� (  (�.�/) /�� (  (�.�/) /�� (  (�.�/) /�� (  

2 >�? 8� �.A D?��  )7/26 (12  )3/13 (6  110/0  )7/6 (3 )1/11 (5 710/0 

6  D?��>�? 8� �.A  )8/37 (17  )6/15 (7  017/0  )3/13 (6 )9/8 (4 500/0 

12 >�? 8� �.A D?��  )9/48 (22  )8/17 (8  002/0  )6/15 (7 )1/11 (5 540/0 

24 >�? 8� �.A D?��  )2/42 (19  )9/28 (13  190/0  )4/24 (11 )0/20 (9 610/0 

 = +�'�%� + 7���%�&5/0  �� 7���%�& c�T�6�� �� c�T��=�'5/0 6�' +�'�%� c�T�6�� �� c�T  

 = +�'�%� + ��'��G�6��%'5/0 6�'  �� +�'�%� c�T�6�� �� c�T1/0 6�'  c�T�6�� �� c�T��'��G�6��%'  

  

 ���� +���%G 4�9#�?' Q�' o ��8     �I3 ���$��

   ��� ��� g�h' ��� >�%��6    7����%�& !���T 2� ��<�- 

 � +�'�%�2 ��'��G�6��%' !��T 2� �<�-    ������ +�'��%�

)12  7��"' �� �)��5    t��R� 1��'2� t*o �'� C(�)��

Fisher gJ%���� !����T �� �� +�����%G g���h' +���� 4

�9'  ) ��E� !���E' ����290/0  =P(  2�� +�n����' .

  7�����%�& !����T �� �� &���h' +�����%G-  � +�'���%�

����'��G�6��%'-    ����	�	 ���� +�'���%�2/5 ± 3/33  �  

0/0 ± 0/25 6�'  ��9' gJ%�� � ��� c�T   +��� ����

  1���'2�)  ������ ����3� !����T ��t) (074/0  =P .(

    �� ���U'  ������� 1��'2 +�#�� +�n���' 4+��`$�

7���%�& !��T-  4+�'�%�1/1 ± 0/4   !���T �� �  8��

��'��G�6��%'-  +�'�%�4/5 ± 0/9    t�*o � ����  8��

 1���'2�t���9' �����'� Q����<	 !����T �� +���� 4  ����

) �� !���E'012/0  =P .(  

  4��9#�?' Q�' o ��16      �I3 1����$�� 2� ��<�

^�I	 >�%��   ��� ������  &���� ��'��G�6��%' ����� 4

12 1� �<� 7���%�& !��T 2� ��-  � +�'�%�4  !��T 2� �<�

��'��G�6��%'-  ) ������ +�'�%�7/26    7���"' �� ��)��

9/8  1�'2� t*o � (�)��2χ   ���'��G�6��%'  �&���� 4

7���%�& !��T ��- �9' ��o �� +�'�%�  ��� �%E�� ����

)027/0  =P� +�n���' .(   �� &��h' ���'��G�6��%' 2�

��'��G�6��%' !��T-  4+�'�%�2/1 ± 10 6�'  �� � c�T

7���%�& !��T-  �� ����� +�'�%�8/0 ± 8/9 6�'  ��� c�T

  1��'2� t*o �t  ��9' gJ%��� 4    !���T �� +��� ����

) �E� !���E'092/0  =P.(  

  

0"%  

  ��9#�?' c����� 2� 6� g��   �����"' 4��D�� � � �� 

!��<%���� Y�� � ��GK� �������T  +�'���%� ������	 2�- 

+�'�%� � ��'��G�6��%'- ��� ��� �� 7���%�&  � ^��I	 4

     4������ :����8 ������& 5��2�	 ���� � ���<%��

   �����=�� ��  �'�R� � ��I�� � ���3 1�'2 Q�'

     � ^��I	 ��D � ���U' g��h' 1�'2 � 2�� 1�L�' �

 .��� !��T �� �� ����=�� �� 	��� N�J890   ���$��

�#�� ���3 7$8 ������   
�G�=�����Gb '�%=%���

 !����T �� ��45 !���<� ��&���� �!������   7�����%�& �- 

��'��G�6��%' � +�'�%�-      ����R ����� ����' +�'��%�

    Q��' 4F��3 � ��� 5�2�	 �H� 2� !��T �� .��%&�T

     ��9' Q���<	 ���I�� 1��'2 Q��' � 7$8   ��� ����

   !����� Y���U' ��]� � ��%���� �n��=�   7�'��8 2� ��

 .�E� !���E' �9#�?' �� x�&  
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y��� >�%��   N��J8 � 
�'�����$� ���  	����

     ��� 1����$�� ���� 1��'2 ��	 � 7$8 Q�' o 1���$��

�9' gJ%�� 4����=��    1��E� !���T �� +�� �� ����

      4���G� 7'��� ���3 :����8 2���� 2� ����' � ����

  &� 41��������#��O2 saturation   � �  ���� ����R

' 4+������� .�E� !���E' 1���$�� 2� 
� ��� ��  1��	

�����%�  ����$� �����T ������	 2� !��<%���� ����+�'���%�- 

+�'�%� � ��'��G�6��%'-  7���%�&  !��<%��� Q���) ��  �

K�G �����T 1��2 � p�� ��];	 47$8 2� 7*R �    ��� �����

.����� 1���$�� �� ��I�� �����&  

    ��	 !���T �� 1����$�� ��� Q�� ����24    8���

 !������  ��&���� !����T ���� ��� 1���E� 47��$8 2� ���9�  �

��'��G�6��%' -   !���T ��  *�� ��%$� ��� Q�� +�'�%�

7���%�& - ��'��G�6��%' ����	 � ��%��� +�'�%� -  �� +�'�%�

  .�� !��$� 1���$�� �� I3�	 7��R ��� K���  

5��� 2� =� ���<%�� � ^�I	  2� �9� :���8 +��	

    ���T �  ��� '��$8 ��I��  a	 ���3 7$8

���3 +��, �� 1� 2��� 1�L�'    ����� ����30-25 

 )  ���� !���� cJ��8� ���)��27 �����%� ������ ���� .(

�9#�?'     !�����  �&���� 1����$�� 4��D�� �   �����	 �

+�'���%�-  ����%$� ^���I	 2� ^���$�' �� ����'��G�6��%'

    !�����  �&���� !���T ���  *��  7����%�& �-   +�'��%�

        ^��I	 ��D ���]� ��� 4����%� +��� ��� ��%���  ��=�

' ����' ��'��G�6��%'  Q��"�"a	 �� � ���   �<6%U'

�9#�?' �6$3 2�     1����=$� � !���2 ���*o ������ �

)16   �� ���<%��� 2���� 1�L�' . �� !�� !���E' L�� (

�9' gJ%�� !��T ��     ��� ��%&�� +��� ��  ���� ����

���9#�?'   !���2 ����*o ������� �� 1�����=$� )16( 

  2� ������9	 �� 4���n�� Q����*8 ���� . �����  ��"��?'

 ^�I	 1��� ���<%�� 1���$��  2� F�G Q�8�� ��� ��

 .��$� 2��� 7$8  

 t�"a	 ��Fujii �    � ^��I	 2���� 1�L�' 41���=$�

 ���#�� �����3 7��$8 2� ���9� ���<%����  '�%=%�����

      2� �	b��� 4^��I	 ��D g��h' 1���� 
�G�=����Gb

 ����) +�n���'72-42       �68 ��� ��� 1���� (�)��

)  ��� yUE' 1� t�R�28' �'� C(      �68 ��� �����	

 >�*�� �� � ���3 7$8 o +W�%��G 
��a	 � ^��	�

 2�T 1�� !��'�2CO   � ���=%��� 4+��`$� � 1� ��

      �� ���h� ��� 4Y����T !�n%��� �� V��I%#� �����

     L���' 1���� V��h8� ��� 7�h%' �� ����<) ����'

�R�� ���<%�� ) LO' �Chemoreceptor trigger zone 

 ��CTZ 4 �� (����1�$� .    4 ��� yU�E' �� ���T

    ���) 9�D�' V��I%#� � ��� >�*�� �� Y���T !�n%��

������ �� !M����  � >����W���%����T 7'���� ����R�& 

  ��#��� 1����� � (������6���	�}�CTZ ������� ���8�� 4

' ^�I	 1��� %� ���<%�� +�� �� �3�	 �� � ���   ���

     �?���� ��� ���'��G�6��%' ���<%��� � ^��I	 �D �]�  �

  !�����T ��� 1� %����T�%�� ��];	   �� +�'��G�� �CTZ 

' �� ) ���29 �' �H� �� 9�*o 4(    �T ��� ���� ��

���� ���3  a	 ��$��   4c�����W� � !�9' �� ��<) �

    ���,� 4^��I	 >��%�� � ��'��G�6��%'  &���� ��3� ��

^�I	 �]� �� �3�	 �� .��� ���<%��    ��H� ��� 4+�'�%� ���

' +�'�%� ����	 ��];	 �� 53�� �H� ��I�� ���� ���- 

       ��� 47�$8 2� ��9� ���<%��� � ^��I	 ��� ��'��G�6��%'

�� Q�"�"a	���$� N�� �� �%E    Y�%��T � �	b��� ���

���3 c��R� � ^���� �� �%&��     � �����T 2� N�8� ���

 ��9#�?' �� . �� 2��� ����T ��X   L�#�����%' �Wu � 

1���=$� K��G ��];	 4  ������T    ��� 1��%������� ����� �

�#�� ���3 7$8 2� �9� ���<%�� � ^�I	  '�%=%���

 G�6��%' 2� �%�E�� 
�G�=����Gb  ) ���� ���'��30 �� .(
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' �H� �� 4^�$�'   ���'��G�6��%' ��� �D �]� �� ���

K���G L�����	 �� �������T ���#�� 7��$8 �  '�%=%�����

sD�� sD�� 1� ^�I	 �D �]� � ^�I	 �D �]� 2� �	   ��	

 1� ���<%�� �D �]� 2� ) ����31-30 415.(  

�9#�?' ���%�     1�L��' � 2�� ��� ��� 1��E� �D�� �

 �	 ��U' g�h'24   !���T �� �� 7$8 2� �9�  8��

�9' gJ%��   1����$�� ���9	 �� ��,�� . ���� ����

!����  &���� +�'�%� !��T �� ��U' �-  ��'��G�6��%'

+�'�%� !��T 1���$�� c�� 
�-  ) 7����%�&2   7���"' ��

6' �H� �� � ����� (    � ����$� N��� K��L&� �� ���

    gJ%��� 4^���%' ����3 >�$8� �� 1� Y�%�T 2� 1�

�9' ���'� l�a#   1��'2 �� �� yUE' �'� C��� ���

      7�$8 2� ��9� ���$�� _���	 ���U'  ������ +�#��

+�'�%� !��T �� ���3-  �b��o ��'��G�6��%'   2� ��	
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Cholecystectomy under General Anesthesia 
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Abstract 
Background: Pain is one of the most common postoperative complications that can be reduced via 
different methods like combination of two or more drugs to make synergistic effect. This research 
aimed to comparing the preventive effect of using combination of ketamine and fentanyl or ketamine 
and metoclopramide on the postoperative pain after laparoscopic cholecystectomy.  

Methods: In a double-blinded clinical trial study, 90 patients in class I and II of ASA (American 
Society of Anesthesiologists) classification who were candidates for laparoscopic cholecystectomy 
were divided into two groups. Half an hour before completion of the operation, patients in the first 
group received intravenous metoclopramide (0.1 mg/kg) and ketamine (0.5 mg/kg) slowly; while the 
patients in the second group received intravenous ketamine (0.5 mg/kg) and fentanyl (0.5 µg/kg) 
slowly. After completion of operation, the pain severity was evaluated based on the visual analogue 
score (VAS) and the data were compared between the two groups. 

Findings: The main pain score in ketamine and metoclopramide group at the end of recovery, also at 
the 2nd, 6th, 12th, 24th postoperative hours, was significantly lower than ketamine and fentanyl group  
(P < 0.001). 

Conclusion: Preventive administration of ketamine and metoclopramide causes more reduction in 
postoperative pain than ketamine and fentanyl and is not associated with any severe postoperative 
complication. 
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