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 1404 خرداد چهارم یهفته/ 812 یشماره/موسچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
 29/03/1404تاریخ چاپ:  10/04/1404تاریخ پذیرش:  08/1403/ 17تاریخ دریافت: 

  
 به سرطان پستان  انیدر مبتلا hsa_circ_0065972 یحلقو RNA ان یب یبررس

 
 ، 6یرفخرائی، رضا م5ی، الهام امجد4ان یطباطبائ  می، مر2,3انی، محمد رضا صابر1درپوریح یعل

 9ی موریت نیحس، 8یشهرک یسیرئ ی، هاد7یذنؤمحمد م

 
 

 چکیده

  م ی در تنظ   ی نقش مهم   ی حلقو  ی ها  RNA شود ی سرطان شناخته م   ن ی تر ع ی به عنوان شا   ز ی ن   ران ی ها در جهان است و در ا انواع سرطان   ن ی تر ع ی از شا  ی ک ی   ، پستان  نوم ی کارس  مقدمه: 

  ی ها RNA از   ی ک ی به عنوان  hsa_circ_0065972 ی حلقو RNA . هستند  مؤثر  یی متاستاز و تومورزا  ، ی سلول  ر ی مانند تکث   ی ست ی ز   ی ندها ی ا ها در فر  RNA ن ی ا .  دارند  ها ژن   ان ی ب 
و    ی آگه ش ی در پ   ی ست ی ز   ی به عنوان نشانگرها   توانند ی م   ی حلقو   ی ها RNA که   اند داده   نشان   ر ی پستان شناخته شده است. مطالعات اخ   نوم ی کارس در   RPL29 مرتبط با ژن   ی حلقو 

 . پستان کاربرد داشته باشند   نوم ی کارس درمان  

  م ی حک   نا ی پورس   شگاه ی و آزما   د ی آناه   ک ی ن ی شهرکرد و کل   ی کاشان   مارستان ی کننده به ب مراجعه   ماران ی و بافت سالم مجاور تومور ب   ی جفت نمونه از بافت سرطان   35مطالعه،    ن ی در ا   ها: روش 

 . شدند   ل ی و تحل   ه ی تجز   Prism  ی افزارها نرم   با آمده  دست به   ج ی انجام شد. نتا   Real-Time PCRو واکنش    cDNA، سنتز  RNAشد. بعد از استخراج    ی آور اصفهان جمع 

تومور   hsa_circ_0065972  ان ی ب   ر یی تغ   ها: یافته بافت  تومور    ی در  مجاور  سالم  بافت  به  افزا   1/ 4نسبت  ا   ش ی برابر  داد.    ی حلقو   ی ها RNA  ی برا   رات یی تغ   ن ی نشان 

hsa_circ_0065972   ی معن   ی آمار   لحاظ   از ( 0/ 0009دار    =P )  بود . 

  ل ی پتانس   ی حلقو   RNA  ن ی ا   رو ن ی ا . از  کند ی م   دا ی پ   ان ی ب   ش ی پستان افزا   ی در بافت سرطان    hsa_circ_0065972  ی حلقو   RNA  ان ی ب   زان ی م   که   دهد ی م   نشان   ج ی نتا   گیری: نتیجه

 . سازد ی م اشکار    را   آن   ی رو   شتر ی ب   قات ی به تحق   از ی که ن   دارد   ومارکر ی ب   ک ی مطالعه به عنوان    ی برا   یی بال 

 ی در زمان واقع  مرازیپل یا رهیواکنش زنج ؛یبوزومیر یهانیپروتئ ؛یحلقو یهاRNA پستان؛ یهانئوپلاسم واژگان کلیدی: 

 
  انیب یبررس .نیحس  یموری، تیهاد   یشهرک یسی، رئمحمد یرضا، موذن یرفخرائیالهام، م ی، امجدمیمر میمر انیمحمد رضا، طباطبائ انی، صابریعل  درپوریح  ارجاع: 

RNA یحلقو hsa_circ_0065972 417 -411 (:812) 43؛ 1404مجله دانشکده پزشکی اصفهان . به سرطان پستان  انیدر مبتلا . 

 

 مقدمه

 یمربوط به حوزه   ی ها ی نگران   ن ی تر ع ی از ش   ا   ی ک ی   ، پس    ا    نوم ی کارس   

عل  مرگ رر    ن ی به عنوا  روم   که ( 1)   س مم  رر س راس ر ن ا  اس   

کم ر توس هه   ی عل  مرگ رر کش ورها   ن ی و س وم   اف ه ی توس هه    ی کش ورها 

  صیتش    س راا    ن ی تر ع ی ش ا   ، پس  ا    نوم ی کارس   . ( 2)  ش ور ی ش نات ه م   اف ه ی 

  اس    س راا    از  ی ناش   ر ی م  و  مرگ   ی اص ل   عامل   و  زنا   ن ی ب   رر  ش هه  راره 

  نیهمچن  و  س راا   ن ی تر ع ی پس  ا  به عنوا  ش ا   نوم ی کارس   ، را  ی رر ا  (. 3) 

 . ( 4)   اس    شهه   شنات ه   ی ران ی ا   زنا    ر ی م  و  مرگ   عامل   ن ی پنجم 
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RNAک ه  ریغ  یه ا( کنن ههncRNAsرس     ه )ی ه ا از مولکول  یا  

RNA   به    الی لیان قال اپ  س ،،یم ابول ،یبر رش ه س لول  ریهس  نه که با تث

رر   یهی نقش کل  ،ییمق اوم   رارو  ای (، م  اس     از  EMT)  یمیمزانش   

 .(5)  پس ا  رارنه  نومیکارس  شرف یپ

RNA از  یرس ه ا  یحلقو یهاRNA که کننهه هس نه.    ریغ یها

  ی هاRNA  هیش  هه دارر به تول  ا یب   یهاررص  ه از تمام    10حهور  

 Aی  پل  یه او رم  5  ییان   ا  یه اهس    ن ه.  ن  ا ف اد ه کمه    یحلقو

  هس نه.  RNA  یهاو حفظ شهه از مولکول هاریکمس پا  یهس نه و  

RNAپس   ای یس یرونو  س وو   رر    ا یب   ،یدارر به تنظ   یحلقو  یها  

  ، ی حلقو فرر  به  منحص ر  یس ات ارها  با  نی. همچنهس  نه یس یرونو از

مق اوم هس    ن ه و پ ااگزونوکلئ از  برابر  رر از را راح    یهاری ه ا  تر 

RNAاز    یان ههیته هار فزا  راًیکنن ه. اتیحفظ م  یتو  یه اRNAی ه ا  

پس  ا    نومیکارس رر   یم فاوت  ا یانه که ب کش   و گزار  ش هه  یحلقو

  یی زاس راا   یس  یز  ینههاایرر فر  یحلقو  یهاRNA.  رهنهینش ا  م

 ،ی پوپ وز، چرته س  لول ،یس  لول  ریپس   ا  از نمله تک   نومیکارس  

م اس    از    نیم انرت و همچن ،یت  ان، س   لول ،ییزارگ  ،ییتومورزا

 .(6)  کننهیشرک  م

    RPL29    پروتئ   یکیک  هکنن  هه بزرگ    رواح  هیز  یه  انیاز 

   مرتبط   نیکه با ا  یحلقو یها  RNAاز   یکی .(7اس    ) یبوزومیر

 (8.)باشهیم  hsa_circ_0065972  یحلقو RNAاس  ، 

 2019و همکارا  رر س ال   Zehuan Liکه توس ط   یرر موالهه ا

 RNA ییزاض  ه س  راا   ای   یص  ورت گرف ه اس   ، نقش انکو ن

توانن ه رر ررم ا  و یدرار گرف  ه اس     ک ه م یه ا مورر بررس   یحلقو

 RNAاز  یاریپس   ا  اس   فاره ش  ونه. تههار ز  نومیکارس    ی گ شیپ

 ایم اس   از   ،ییزاعملکرر رر س  راا   یبرا یاریز  لیها پ انس  یحلقو

ها  RNA  یس یرونو  ،یتنظ  ق یپس  ا  از ار  نومیکارس   ییایمیمقاوم  ش 

توانن ه ب ه  یم  نیان ه، همچننش   ا  راره  mRNAو    miRNAاز نمل ه  

  نوم یکارس   ش رف ینظارت بر پ  یبرا  یهاریپا یس  یز یعنوا  نش انگرها

 .(6) پس ا  اس فاره شونه

 

 هاروش

گروه مورر موالهه، شامل    ،اس    یش اهه -حاض ر ار نو  مورر  یموالهه

 ماهوریش  ر یزمان  یپس  ا  هس  نه که رر بازه  نومیکارس ز  مب م به   35

 و   هی ناه   ینیش  رکرر و کل یکاش ان  مارس  ا یبه ب   1401  ماهتا اس فنه

ها به      یانه و اب ماص  ف ا  مرانهه کرره  ،یحک  نایپورس   ش  گاهی زما

 شهه اس .  هثییت   یپاتولو   یهایپس ا  با بررس  نومیکارس

  ، ی پ اتولو   یه اشی زم ا  نیپزش     نرا  و همچن  هیی ابق ت ث

هس   نه و  1،2،3،4  یپس   ا  رر مرحله  نومیکارس  که مب م به    یافرار

عموه ب اف   نرم ال از ااراا ب اف      ان ه و ب هنکرره  اف  ی رر  یررم ان

 .رار  تواهنه  لیتشک را  ورور  اریمه شوریبرراش ه م  یسراان

 ای    یوتراپیرار  ازنمل  ه  یررم  ان  هرگون  ه  تح     ک  ه  یم  ارانیب 

  بروما یف  برراش   ای  ییبایز  ینراح  عمل  ایانه  گرف ه  درار یررمانیمیش 

 .شونهیم  تارج  موالهه از  انهراره  انجام

انج ام   2015و همک ارا  ک ه رر س   ال  Erbes  ی مو اله ه بر اس   اس  

ب ا فرا ا  تح      ی ه ا رر گروه   وم ارکره ا ی ب   ا  ی ب   ن ی انگ ی م   نک ه ی گرف  ، 

با رر    ر ی باش ه، بر اس اس فرمول ز   14/ 7   ±1و   16/ 2±  1/ 75  برابر   ی بررس 

ررص ه، حج، نمونه رر    95ررص ه و توا     99  نا  ی اام   ب ی نظر گرف ن ض ر 

 . ( 9)  شه   ن یی نفر ته   70و رر کل موالهه برابر با   35هر گروه برابر با 

𝑁 =

(𝑆1
2 + 𝑆2

2) (𝑍
1−

𝑎
2
+ 𝑍1−𝛽)

2

(𝜇1 − 𝜇2)
2

 

کن رل رر نظر گرف  ه    یب اف   س   ال، مج اور تومور ب ه عنوا  نمون ه

و از  هیگرر  یرعا یپزش ک  یاتمد  طی، تمام ش راموالهه نیرر ا ش ه.

 شه. اف یرر  یک ب  ینامه یرضا  مارا یب 

 :کیوانفورماتیب  یهای بررس

 گ اهیپ ا  ق یاز ار  hsa_circ_0065972  یحلقو  RNAان   ا   

ص   ورت که با وارر   نیص   ورت گرف . به ا circinteractomeراره 

تم  ام نظر،  مورر  ب  ا         یحلقو  یه  اRNA  یکرر      مرتبط 

  ی حلقو  RNA، یدبل  موالهات یبررس   با   یش ور. رر ن ایمش  ص م

hsa_circ_0065972 شه ان  ا  ا یب  یبررس یبرا. 

افزار تح    ب ا اس    ف اره از نرم  یحلقو  RNA  نیا  مریپرا  یاراح

با اس  فاره   زی   ن   یانجام گرف  و ات ص اص   Primer BLASTو  

 درار گرف .  هثییمورر ت BLASTاز 

د اب ل   1رر ن هول   hsa_circ_0065972  مریمش    ص   ات پرا

 ممحظه اس .

از   مریپرا  یکین امیمش    ص    ات ترمور  نیهمچن ب ا اس    ف اره 

 شه. یبررس  Oligo Analizerافزارنرم

پس   ا  به همراه باف  س  ال، بافاص  له    ینمونه تومور  35تههار  

   مارس   ا  یب   یماس   ک وم  یهایاز تومور از نراح  م ریس  ان   7  یبیتقر

 

 مریمشخصات پرا .1 جدول

 محصول طول مر یپرا طول جهت  مر یپرا یتوال مر یپرا نام

hsa_circ_0065972 
TAAACCTGAGGCAGGACCCG F 20 

155 
GCCTGCATCTTCTTTAGGCCC R 21 
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ش   رس س  مم  اص  ف ا     هی ناه   ینیش   رکرر و کل یکاش  ان  الله ی 

 من قل شه.  70  یمنف زریو به فر  ی ورنمع

گرم از    ها    0.3  یباف  تومور  یگرم و برا  0.5باف  س ال،    یبرا

کلو  ،   نایش  رک  س   RNX-PLUSو با اس   فاره از محلول   نیتوز

RNA اس  راج شه. یتام سلول 

اس    راج ش  هه که با اس   فاره از  RNA  یس  نج   یبهه از کم

  1000ش  ه ،   نییرس   گاه نانورراص ص  ورت گرف  و غلظ     ها ته

 نیمورر اس فاره درار گرف  که ا cDNAسن ز    یبرا RNAنانوگرم از   

 .شرک   ناسل صورت گرف   cDNAسن ز     یبا اس فاره از ک  واکنش

ن    ا ب ررس      ی  رر    ی ح ل ق و   RNA  ا ی  ب   زا ی م   ین      

hsa_circ_0065972     از روReal-Time PCR  کس یو مس    ر م  

 شرک   ناسل اس فاره شه.

  Rotor Gene 3000تمام واکنش ها با رو بار تکرار و با رس  گاه 

 انجام گرف .

  که  ش  ه  ،یتنظ  یرس   گاه رر س  ه مرحله کل ییو رما یبرنامه زمان

 95 ینام رارر که رر رما Denaturation))  یواس رش  گ  اول ی  مرحله

روم   ی. مرحله  ش وریانجام م  هی ان  10گرار و مهت زما   یررنه س ان 

Annealing  گرار و مهت زما   یررنه س ان   60  یکه رر رما  باش هیم

س وم   یش ه و مرحله    ،یها به هها تنظ   مرین   اتص ال پرا  هی ان 15

Extension و   روریدوه ه مورر نظر ب ه ک ار م  ریتک   یک ه برا  ب اش   هیم

 .شه  ،یتنظ   هی ان 20گرار و مهت   یررنه سان  72     یرما

م ص  و     ی ها   پ ی رر اس   ر    ر ی کرول ی م   10حج، واکنش ها  

اس  .    ر ی کرول ی م 100  پ ی هر اس  ر     ی رس  گاه انجام گرف  که ررف 

 0.5،    کس ی از مس    ر م    ر ی کرول ی م   5هر واکنش ش   ام ل    ب ات ی ترک 

و    م ر ی پ را     ر ی ک رول ی م  و    م ر ی پ را     ر ی ک رول ی م   0.5رف       1م ه ک وس 

از    ی    ع ار    ر ی کرول ی م   3س   ن ز ش   هه و    cDNAاز     ر ی کرول ی م 

 نوکلئاز بور. 

  hsa_circ_0065972  ا ی ب   راتییتغ  زا یم  یمنظور مو اله ه  م ارب ه

 20 شیرایو  SPSSافزار  نس ب  به نرمال، از نرم  یتومور  یهارر نمونه

  کنه یم  یرویها از نرمال پراره عیتوز  نکهیاس    فاره ش   ه. با تونه به ا

  انس یوار  زی نال  ،یانمونه 2مس   قل    tرو گروه از  زمو     س  هیمقا  یبرا

تهق   ی  ب ه همراه  زمو   و  زمو  ه،    ی( توک(post-hoc  یبیارف ه 

 اس فاره شه.   رسو یپ  یبس گ

 

از   Real Time PCR  یاه  راره  لی  تحل  هی  تجز  یبرا  نیهمچن

به عنوا     کن رل رر نظر    B-Actinاس    ف اره و     ΔΔCt2-فرمول  

 .(1)نهول    گرف ه شه

  IR.SKUMS.MED.REC.1401.008این مق ال ه ب ا ک ه اتم   

 رر رانشگاه علوم پزشکی ش رکرر به تصویب رسیه.

 هاافته ی

  ی بیتقر  یفاص له پس  ا  به همراه باف  س ال، با  ینمونه تومور  35تههار  

  الله  ی   مارس   ا یب   یماس   ک وم  یهایاز تومور از نراح  م ریس  ان  7

اص ف ا     ،یحک  نایپورس  ش گاهیو  زما  هی ناه   ینیش  رکرر و کل یکاش ان

  88من قل شه.   70  یمنف زریو به فر  ی ورش  رس س مم  اص ف ا  نمع

بورنه و بر اس  اس  س  ال 65تا  40 یس  ن یرر بازه  مارا یب  ررص  ه

  ی ها مرحلهرر    یهانمونه  یهمه  ،یس  ولو یو ه  یپاتولو   یهایبررس 

I, II, III .درار راش نه 

  hsa_circ_0065972  یحلقو  RNA ا یب   زا یم  یس  هیمقا  یبرا

س ال، مجاور      و باف  پس  ا   نومیکارس   یهارر باف      ا یس و  ب 

گونه که شه. هما   ههیسنج Real-Time PCRعنوا  کن رل با رو   به

نس ب  به باف  کن رل که با   یرر باف  س راان  ،رههینش ا  م 1ش کل 

 رارر  ا یب   شیبرابر افزا 4/1  بیبه ترت  ش ه  انجام t-test اس  فاره از رو 

(05/0 > P .) 

 

 
  مجاوردر بافت سالم  hsa_circ_0065972 ان یب زان یم یسهیمقا.   1شکل 

 یسرطانو  تومور

برابر  4/1 ب ی( به ترت t-test نسب  به باف  کن رل )رو  ی )باف  سراان

 (. P < 05/0) رارر ا یب شیافزا

 

 نیا  ا یب   زا یم ،Pearson  یهمبس  گبا اس  فاره از  زمو    نیهمچن

RNA ی بهنی  ش اتص توره م ل س ن و  مارا یبا مش  ص ات ب   یحلقو

(Body Mass Index)  BMI   ماننه    مارا یب    یپاتولو   اتیو تص وص

مورر   یمیس  وش یمونوهیتومور، مرحله، ررنه، مش  ص ات ا  یانهازه

از لحاظ   مش  ص ات از  ی  چی( که با ه2درار گرف  )نهول   س هیمقا

 ونور نهاش .  یراریارتباط مهن  ی مار
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 درجات مختلف:  یسه یمقا

 مهنارار( ری)غ II: P = 42/0 با Iررنه    یسهیمقا

 به مهنارار(     ی مهنارار، اما نزر   ر ی )غ   III: P  =   0/ 09  با   Iررنه    ی سه ی مقا 

 مهنارار( ری)غ III: P = 16/0 با IIررنه    یسهیمقا

 :ریتفس

 IIIرر ررنه   ا یس  و  ب   نیانگیکه اگرچه م  رههینش  ا  م جین ا

  ی ها از نظر  مارتفاوت  نیبالاتر اس   ، اما ا IIو  Iنس  ب  به ررنات 

هس    ن ه ک ه   نیا  انگری ب   ه ااف  هی   نیا  (.P  >  05/0)  س    ن هیرار نdمهن

hsa_circ_0065972  رهن هه  ش   اتص اف را    ی ب ه عنوا     توان هینم

 تومور رر نظر گرف ه شور.   ررنات م  ل  نیب 

 مراحل مختلف:  یسه یمقا

 مهنارار( ری)غ II: P = 78/0 با Iمرحله    یسهیمقا

 مهنارار( ری)غ III: P = 91/0 با Iمرحله    یسهیمقا

 مهنارار( ری)غ III: P = 85/0 با IIمرحله    یسهیمقا

 :ریتفس

م   جی ن    ا ت ف  اوت   ره  هینش    ا   ب   یک  ه  س   و    ن ظ ر    ا  ی  از 

hsa_circ_0065972   از نظر  م ار  نیب   ی مراح ل م  ل  س   را ا  

  ا  یکه س و  ب   رههیموض و  نش ا  م نی. ا(P >  05/0)  س  یرار نیمهن

از      توا یمس   قل از مرحله س  راا  اس    و نم  یحلقو RNA نیا

 پس ا  اس فاره کرر.  نومیکارسمراحل م  ل      یتفک  یبرا

   AUC لیو تحل ROC نمودار

رر   hsa_circ_0065972 ی ح ل ق و RNA ی ی  ت وان  ا   ی اب ی  ارز   ی ب را 

 یژگ ی ، نمورار و تومور   مج اور   س   ال،  و   ی س   را ان   ی ه ا ب اف     ا  ی م   ز ی تم ا 

ی  منحن  ر ی مس اح  ز   (. 2 ش کل )  ش ه   ، ی ترس  (ROC) رنهه ی گ   ی عملکرر 

 (AUC  ) م وسط مهل    یی توانا   ی رهنهه رس    مه که نشا  به  0/ 71برابر با

(  یپس ا  )گروه تومور   نوم ی کارس مب م به   مارا  ی ب   ی ها گروه  ا  ی م  ز ی رر تما 

تا   0/ 7  ی رر رامنه    AUC مقهار   ن ی )افرار س ال،( اس  . ا   ش اهه و گروه 

 . شور ی م   ی اب ی درار رارر که مهمولًا به عنوا  رد  م وسط ارز   0/ 8

 

 
 hsa_circ_0065972 یحلقو  RNA انیو ب ROC ی. منحن 2شکل 

نس ب اً    ی بور که بر ورر   0/ 073برابر با  AUC ی اس  انهارر برا   ی توا 

  نا ی اام   فاص له  ن، ی ا  بر  عموه .  رهه ی م   ارائه   ی منحن  ر ی ز   مس اح   از   ق ی رد 

  ن ی ا   ی رهن هه درار رارر، ک ه نش   ا    0/ 85ت ا    0/ 56  ن ی ب  AUC ی برا   95%

 .رارر  درار  بازه   ن ی رر ا AUC ی  مقهار واده   نا ، ی اام  % 95اس  که با 

  ی رار یمهن  یرهنههرس    مه که نش ا به 0089/0 برابر باP مقهار  

اس   ،    05/0 کم ر از  Pرو گروه اس   . از  نجا که    ا یم زیتما  ی مار

ش  هه از لحاظ    مش  اههه  یهاتفاوت که  هس   نه     از یحاک جین ا نیا

 .رار اس یمهن  ی مار

  ی ه ا رر ب اف  hsa_circ_0065972 ی  حلقوRNA   ا ی س   و  ب 

( n=   35) تومور  مجاور  س ال،  یهانس ب  به باف ( n=   35ی )س راان

 نیا ا یم  یدارر اس   تفاوت مهنارار RNA نیا و  اس    اف هی  شیافزا

ب ا  AUC مق هار    ن،یکن ه. همچن  ج اریرو گروه ا  %95)  7115/0برابر 

5680/0  CI:  8551/0  ت ا،Std ،07324/0  =  Errorرس      م ه ک ه  ( ب ه

باف    نیب  زیرر تما  یس  ینش انگر ز  نیا یص یرد  تش    یرهنههنش ا 

 .اس   تومور مجاورو سال،    یسراان

   اس   فاره   یدابل  یرهنههنش  ا  ROC نمورار  جیرر مجمو ، ن ا

RNAی  حلقو hsa_circ_0065972   ب القوه    وم ارکریب    ی ب ه عنوا

 نیا  هثییحال، ن   ت نیپس  ا  اس  . با ا  نومیکارس   ییش ناس ا  یبرا

  ی ها  ینمه  یرو بر  ش  ریب   قاتیتحق  ص،یتش    رد   ب بور  و  هااف هی

 .اس   یضرور  ترم نو   و  بزرگ ر

  

 بحث 

 یح ل ق وRNA   ا ی  ب   ک  ه  رار  نش    ا   م و  ال ه  ه  نی ا  جی ن    ا

hsa_circ_0065972  اور  پس   ا  به  نومیکارس    یتومور  یهارر باف

  با   هااف هی نیتومور اس  . ا  مجاورس ال،    یهابالاتر از باف   یراریمهن

 یهیکل نقش  بر که رارر  یهم وان  نیش یپ  قاتیتحق رر  مونور  ش واهه

RNرارن ه  هی ت ثک  ییزاس   را ا   ین هه اایرر فر  یحلقو  یه ا  RNAی ه ا  

م ،    ین هه اایه ا رر فر    یمیب الا و نقش تنظ   یهاری پ ا  لی ب ه رل  یحلقو

  ها، س راا   رر  ژهیوبه  ،ییرارو  مقاوم  و  م اس  از  ر،یماننه تک  یس لول

 .انهشهه  شنات ه

م و  ال ه  ه اف زا  یرر  ب   یب راب ر  4/1  شی ح  اض   ر،   ا ی  س   و   

hsa_circ_0065972 رار  یمهن  یک ه از لح اظ  م ار  ،یرر ب اف   تومور

  ه ی رر مراح ل اول  یحلقو  RNA  نیاح م ال نقش ا  یرهن ههنش   ا بور،  

  hsa_circ_0065972اور بالقوه، به هااف هی  نیپس ا  اس . ا نومیکارس

  وم ارکر یب ه عنوا     توان هیک ه م  کنن هیم  یمهرف  وم ارکریب   ی عنوا   را ب ه

    ی وض  ه  یریگیپس   ا  و پ  نومیکارس    صیو تش     شیپا  یبالقوه برا

رار  یبا تونه به نبور ارتباط مهن  ژهیوموض و  به  نیمؤ ر باش ه. ا  مارا یب 

، BMIس  ن،   ماننه  مارا یب   ینیو مش   ص  ات بال RNA نیا  ا یب   نیب 

 نش   ا   رایز  اس    ،   ی ح ائز اهم یم اریب   یتومور و مرحل ه  یان هازه
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  ومارکر یب   یعنوا   ممکن اس    به  hsa_circ_0065972 که  رههیم

 (. 2)نهول    عوامل عمل کنه نیمس قل از ا

  نومی کارس رر    ی حلقو   ی ها RNA ا  ی ب   رات یی رر موالهات م  ل ، تغ 

  یهاRNAی  بر رو   ی ا عنوا  م ال، رر موالهه پس ا  گزار  شهه اس . به 

تف  اوتhsa_circ_0001791  و hsa_circ_0005046 ی  حلقو    یه  ا، 

  س ال،  باف   به   نس ب    ی تومور   باف   رر   ها مولکول  ن ی ا  ا  ی رر ب   ی رار ی مهن 

 که  رار   نش ا    گر ی ر   ی ا موالهه   ن، ی (. همچن 10مش اههه ش ه )  تومور   مجاور 

hsa_circ_0001982  س   ال،  ب اف    از   ش ی پس     ا  ب   ی رر ب اف   تومور 

 (. 11)  شور ی م   ا  ی ب  تومور   مجاور 

و همکارا  انجام  Yin توس   ط   2018که رر س   ال   یارر موالهه

 hsa_circ_0108942 و hsa_circ_0001785 ا ی ب   شیگرف  ، افزا

 نیب ا ا  زیم ا ن  یه ااف  هی (.  12)  ش   ه  هیی پس     ا  ت ث  یرر ب اف   تومور

 hsa_circ_0065972  یاهم  یرهنههو نش ا   بورراس  ا  ه،  قاتیتحق

 .بورپس ا     نومیکارس  ینهیزم رر  ق یتحق  یبرا  بالقوه هها  یعنوا   به

 RNA بور ک ه نش   ا  رار  ROC ل ی تحل   مو اله ه،   م ،   ج ی ن  ا   از  ی ک ی 

  ی ها باف    ا  ی م   ی رار ی مهن  تفاوت دارر اس   hsa_circ_0065972 ی حلقو 

(.  P=   0/ 71)  کنه  جار ی ا   تومور  مجاور س ال،   ی ها پس  ا  و باف    نوم ی کارس 

  ی اب ی عنوا  رد   م وس   ط ارز ب ه   0/ 8ت ا   0/ 7رر رامن ه    AUC  اگرچ ه مق هار 

  ی ومارکرهای ب   ی توس هه   رر   م ب   دهم     ی   عنوا  به  هنوز  ج ی ن ا   ن ی ا   ش ور، ی م 

 .شور ی پس ا  محسو  م   نوم ی کارس   ص ی تش    ی برا   ه ی نه 

همراه بور که ممکن اس   بر    ییها یحاض ر با محهور  یموالهه

  ی ه ا ه ا و نبور رارهته هار ک، نمون ه  ژه،یوبگ اارر. ب ه  ریت ث    جیعمق ن  ا

  ی ه ا   ی از نمل ه مح هور  مارا یب    ی وض   ه  یریگیپ  یبرا  مهتیاولان

تر با تههار  رو، انجام موالهات گس    ررهنیبور. از ا  ق یتحق نیا یاص   ل

رر مراح ل    یحلقو  RNA  نیا  عملکرر  یاب ی ارز  و  ش    ریب   یه انمون ه

  ی ر یگیپ  و  ش   رف  هیپ  مراح ل  رر  ژهیوپس     ا ، ب ه  نومیک ارس   م  ل   

 ب ا      ارتب اط  یبررس     و  جین  ا  هیی ت ث  یبرا  م ارا ،یب   م هتیاولان

 .اس   یضرور  یماریب   ی گ شیپ

 ا ی ب   شیافزا  ب ه  مربوط  ش   واه ه  ژهیوب ه  مو اله ه،  نیا  جین  ا

hsa_circ_0065972 تفاوت    رر   ییپس ا  و توانا یرر باف  تومور  

 RNA نیا   ی، اهمیس   راانو   تومور  مجاورس   ال،    یهاباف   ا یم

  ی رو  ش    ریب   مو اله ات  یب القوه برا  وم ارکریب    ی عنوا   را ب ه  یحلقو

  اس       از یحاک  هالیتحل  ن،یهمچن.  رههیپس  ا  نش ا  م  نومیکارس 

 از  مس  قل  ومارکریب   یعنوا   ممکن اس   به hsa_circ_0065972 که

  س   از ن هیزم  توانن هیم  ه ااف  هی   نیا.  کن ه  عم ل  م ارا یب   ینیب ال  یه ایژگیو

  ی هاو ررما   هینه  یومارکرهایب   یتوس  هه  ینهیزم رر نههی   قاتیتحق

 .پس ا  باشنه  نومیکارس  یههفمنه برا

 

 گیری نتیجه 

  hsa_circ_0065972  ی حلقو  RNA ا  ی موالهه نش   ا  رار که ب   ن ی ا  ج ی ن ا 

س  ال، مجاور تومور   ی ها پس   ا  نس  ب  به باف    ی س  راان   ی ها رر باف  

و مقهار    ROCنمورار   ج ی همراه با ن ا   ا ، ی ب   ش ی افزا   ن ی اس   . ا   اف ه ی   ش ی افزا 

AUC   ن ی ا   ل ی از پ  انس     ی ح اک   رار، ی مهن  RNA   ی ب ه عنوا     ی حلقو    

حال، عهم ونور ارتباط    ن ی پس    ا  اس    . با ا   نوم ی کارس     ی ا بر   ومارکر ی ب 

  م ارا  ی ب     ی و پ اتولو    ی ن ی ب ال   ی ه ا ی ژگ ی و و   RNA  ن ی ا   ا  ی ب   ن ی ب   رار ی مهن 

  وم ارکر ی ب    ی ب ه عنوا     توان ه ی م  hsa_circ_0065972ک ه   ره ه ی نش   ا  م 

   . مس قل رر نظر گرف ه شور 

 

 تشکر و قدردانی 

  مقوع   ن ام ه ا  ی پ ا   د ال ب   رر   ک ه   اس       ی پژوهش     ح اص   ل   مق ال ه   ن ی ا 

 رانش گاه  رر   6186 ش ماره   با  ی انس ان     ی  ن    رش  ه  رر   ارش ه  ی کارش ناس 

  از  ژه ی و  ی دهرران   با  س نهه ی نو .  اس     ش هه   انجام   ش  رکرر  ی پزش ک   علوم 

  رلس وزانه  ی ها یی راهنما   و   ها تم   از   مش اور،   و   راهنما   مح رم   ه ی اس ات 

  به   ش رکرر   ی پزشک   علوم  رانشگاه  از   ن ی همچن .  اس   سپاسگزار  ش ا  ی ا 

  ق ی تحق   ن ی ا   انج ام   ی برا   لازم   امک ان ات  کرر    فراه،   و   ه ا   ی حم ا   ت اار 

 .شور ی م   تشکر 

  ، ی حک   نا ی پورس    ش  گاه ی و  زما   ه ی  ناه     ی ن ی از کل   ی ا ژه ی و  ی دهرران 

ارزش منهش ا  رر انجام    ی ها و مس اعهت  ی اص ف ا  به تاار همکار 

ک ه ب ا رانش   ی از تم ام همک اران   ن ی . همچن ه ی   ی پژوهش ب ه عم ل م   ن ی ا 

    ی ن  ا راش    ن ه،   ی س    م   قی تحق  ن ی ا   ش   برر ی تور رر پ   ی و همک ار 

 . ه ی   ی م   عمل   به   ی دهرران 
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Circular RNA hsa_circ_0065972 Expression in Breast Cancer Patients 
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Reza Mirfakhraei6 , Mohammad Moazeni7 , Hadi Raeisi Shahraki8 , Hossein Teimori9  

 

Abstract 

Background: Breast cancer is one of the most common types of cancer worldwide and is also recognized as the most 

prevalent cancer in Iran. Circular RNAs (circRNAs) play a significant role in regulating gene expression. These 

RNAs are involved in biological processes such as cell proliferation, metastasis, and tumorigenesis. The circular RNA 

hsa_circ_0065972 has been identified as a circRNA associated with the RPL29 gene in breast cancer. Recent studies 

have shown that circular RNAs can serve as potential biomarkers for the prognosis and treatment of breast cancer.  

Methods: In this study, 35 pairs of cancerous and healthy tissue samples were collected from patients referred to 

Kashani Hospital in Shahrekord, Anahid Clinic, and Poursina Hakim Laboratory in Isfahan. After RNA extraction, 

cDNA synthesis and Real-Time PCR reactions were performed. The results were analyzed using Prism software. 

Findings: The expression change of hsa_circ_0065972 showed a 1.4 fold increase in tumor tissue compared to 

healthy tissue. This change in circular RNA hsa_circ_0065972 was statistically significant (P = 0.0009). 

Conclusion: The results indicate that the expression level of the circular RNA hsa_circ_0065972 is upregulated 

in breast cancer tissue. Therefore, this circular RNA holds significant potential to be studied as a biomarker, 

highlighting the need for further research. 
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