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1$! #��, 
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 ������+�
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��� �� ���M�
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 ����� ��� ��I�� �'��1

����O ��P ���D1 .-,��
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�

 	
� :�3 :���9� L�����2� �� �������� 	"�� �'�+�2

)5-4 .(  ������� <���� , -���� 	X$ .�Y�� Z�[ ?�

��? ������3 ���,��� .	������ :��\�
� ��    ��� ���3

   ����� ��9M� 	��O� ����X� , ���� ��'�$ ]����

	��
� :���9' L�����" -�������� . #����F� ���� ���$�1 ����

��2  .������ %�� ���X� 	X$ �B^� �,��� %�"�� .��\>
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   ������ ����$ ?� -����� f��M� �=��' ��    .?����� ����

�� ��&�� ���8��' , L�
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:��� ��
��,���� �      ����1,� :�Y��
� ?� ��IY� :���>

�3 :��\�
� v+ �� ��FC1 .:��g�     .:���8 	�
� ��� �

   �� ������?8 H���I'� -����? ���1 ������20- ���$�� � 

��'�
 �3 ����XY' �!��" �� ���>.  

��� ������ ������ 	��  

o�� ���&�, ��w' ����D@ ��� -?, �� %�� 250-200 

H�> :�
9'�� (�'���= :�Y9���?8 ?� �  s�
�� �
3!2

�'����> ��X1 .����1  �����?8  ����  H��I'�   ��� ���"�> 

�,� .(�'���= �� h�
� �
1,�2 :��\�
� ?�  (��'���= 

r
�1 �� :�Y9'��  ���  #���g1  :���
�  .	�
�  H��I'� 

����>.  ���� �� (�'���=26-22 �$�� � ��'�
  ���>

:�,� ,  �12 �
�����1 	����
 / :��� �����  ������3,�

���3�� �pP , j8 �� ��?8 �
��
� , �'�3.  

  �����?8 H��I'� ��t�� ��  ��    ���[ ��� (��'���= .�

 �� �"��g16 	9� :,�>   L��&C1 ����1   �'��3 :  :,��>

  ��� 	�"���� �FC� j8 �� ���3 .<,�  ��'���' .  :,��>

  ?,� ��� -���� 	D1 ���3 H,�mg/Kg 20  :���g� � 

:���  j8 �� 	���� �� *��� ���3 H�
 :,�> .�IY� �

:,���> .���'��� 	��"���� ���FC�  LI���2 , H����X/ �����

o��  ��� ?,� ��� -���� 	D1 �� 	���� �� *���  ���� 

mg/Kg 20  ,30 :��g� � :��� �  �'��� �IY� . :,�>

o���� L��93  ���� *����� ����� -�!���� ���� ���� 	������  

mg/Kg 100  %�����,E �� 	"���� �'���' .  

 o���� �*����� ������   ���� ���� �,��� ?� .	������

 -�!�� �� %�
�1,?��2��
�mg/Kg 60   ��1 (��@ ��

  (������
 �"���� �� :���3 ���= � �\��@ ���+�� , ?,�  

)5/4  =pH (�3 :��\�
� . ����  -��+ !���> -�!�� %��R1

  :,���> �*����� ?� -������[� ,   :������ 	��"���� ����� � 

    ��3 :��\��
� ��������> ?� .	����� �� %�
�1,?��2��
� .

:��g�  ���?,� �� :�3 {��;1 �mg/Kg 20  ,30   :����8

  (��� �� , �3 �= �FC� j8 �� ,21    ��� ��'�?,� .?,�

 ���?,�mg/Kg 20  ,30    ��� #��1�1 �� A�,�> o,� ��

>:,�   	�D1 	���� �� -��*��� , -���� 	D1 ���3 ���

 ?,� �� -����mg/Kg 20  ,30 ����> !��I1.  

 o��� -��� o�X�� 	X$ .��,w2 %�� ��   ?� ���

�3 :��\�
� �1� . |'�
 ?� :��\�
� ��5 ����    ��� ������

�3 ��"�> -�+ H?) -�!�� . ?� �R�30  �� -�+ .�C� �

 ���� �� :�Y9���?8 r�D�37 �$�� � ��'�
  ���  ���>

���Y� (��@ -��
�1��>� �����" �1 	"�> .�'��'   ����

  :,��> H���1 ?� �'���= o�� ?� :�3 ��"�> �'�+   .���

 (�� �� .H�
 �?�
��$ 	X$10     	���
 ��� ��C� �

6000 �'�3 A��\���'�
 �C� � �� �,� .  ����� uQ�
   ���

 :?����'� 	��X$     -������� -�!���� , !�����> �����>

  �!�����" ���� -,����
��&1   ������ ��10- ����$�� � 

��'�
   ���[ E�M91 :�Y9���?8 �� , 	"�� <�C�'� ���>

����> �C���.  


����� ��� ����� 	��������� 	���  

    ��l�� .-����= -����' o��X�� ?� u2   ��&�� ?� ��� � 

	"�� ���
 , L�����2� , s��+ H�1,�

�   ��g�� ���

 �����> ��$ -8 �� .  ��l�� uQ�
     �,?���1 r�
�1 ���

 <���I��) <��A & D  :��� ��9� 	+�
 (   	� � ���

0001/0 ����> -?, H�> .   ��� .m��gM� ���� r
�1

 -�!��2   �����> ����M1 L�����2� H� ?� ��� ����,�
�� .

  �� 	����
 ���� uQ��
9/0 ������ ���@��  H���
 ������

����> e� � �A����!�" .   ��'��' ?� :��F  ��� �   e�� �

H�Q
� , 	"�> ���  �
��� ���� H) �,� �� :�3  ?� ��

  ��'����> :����9� ~�D1 �@�� , ����k �
3 �t' .

    ~���D1 ���@�� -��,8 	��
� ���� ������10  -������

��!��� ���� ��
��
,�
��  ������'10  ���
��� H) �,�

����> . H�Q�
� �� %�Y'��� uQ
    �� ~��D�� ����10 
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 ���� �� �  -���?8   ���05/0 < P   ���

��R� NF
 -���� �3 ��"�> �t' �� ����.   
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�� �
 !"�#� 	����$ %�&'� �(� 	   �")*���� ��

+����&�,� +&��&� +�%�� �- �'.*  

:,�> �� -,��
��&1 -����� -�!�� ���    *���� ����3

:,�> �� �&��C� �� 	���� ��   	�D1 ���3 , ���3 ���

 :����g� ���� -������  �mg/Kg 20  ������ -���� -?,

 	�
� ��"�� ���� .    -,���
��&1 -������ -�!���

      ����?,� ��� -����� 	�D1 	����� �� *��� ���

30 :�����g� � :������ ��
��,������� � 

  ��&��C� �� �� ���&' ���!"� .�IY�     ����3 :,��> ���

��R� .���!"� %�� �� ��� -�9' 	���� �� *��� ���' ��� .

 ?,� !��I1 �� .%�� �� :,*�mg/Kg 100   %������, ��

 �� -,����
��&1 -������� -�!���� .L��93 :,���> ��

 ���!��"� .	������ ���� *����� �����3 :,���> ���� ���&��C�

 ��� -�9' �� ����)05/0 < P) ( �
31.(  

  
/-��$ �- 0�1� � ���2 �� ����34 	��.  �� �$

/�� 
�2 
$��� ���5� 6��3�� .  

�� +�8� +���$ /3� ���2 � ���2 	�� ��$.  
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� ~�D1 �@�� -���� �� ��

,�
�� -����  , ��3 -��

   	���= ����3 :,�> �
 �� .��

�'�3 L�&C1 ~�D1 H�� , ��&�8 	��= .q��
. 

-8 �A���"��� , H�Q
� ���R1 o���3 ��t�� ��   .���

 .     ?� :��F  ��� .���t�� %����

    ��� uQ�
 , ��3 :��� ���  H) �,� :�3 e� �

R1H�Q
� ���   ��>w�, , ���   ����

   ��'�>��$ ���[ �� q��� b�F+ �� �R��[ ��P , �R��[

     �� :��3 o����3 ����R1 uQ�
106 

10 × (    	�
� ��� H�Q�
� �� �1

:,�> �� -,��
��&1 -����� -�!�� %��n��   ����

    #�&= ��� ��
����������� o,� r
�1 �R��F� 	D1

����> �I�
 ����.  
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  H���' ���� :���3 ��,8  ��!��"�SPSS   

SPSS Inc., Chicago, IL ( 	"�> ���  �
��� ����

     %�Y'���� (���@ ��� J����' ����1 ����8 �t' ?� ,± 

����> :���8 ���R� Z��D'� .�&��C� ���� �   �������2 ��

:,�����> ?� ������ ������ ��  ?� ������-������?8 �������  

way ANOVA

 �����> :��\�
� . ���� ��

��R� NF
 -����

  

 
�� �
 !"�#� 	����$ %�&'� �(�


&�� 	 +����&�,� +&��&� +�%�� �- �'.*

:,�> �� -,��
��&1 -����� -�!��

:,�> �� �&��C� �� 	���� ��

 :����g� ���� -������

��R�  	�
� ��"�� ����

:,�>       ����?,� ��� -����� 	�D1 	����� �� *��� ���

mg/Kg 20  ,30

  ��&��C� �� �� ���&' ���!"� .�IY�

��R� .���!"� %�� �� ��� -�9' 	���� �� *���

 ?,� !��I1 �� .%�� �� :,*�

E  �� -,����
��&1 -������� -�!���� .L��93 :,���> ��

 ���!��"� .	������ ���� *����� �����3 :,���> ���� ���&��C�

��R�  ��� -�9' �� ����

  


���
 !"�#� 	����$ �(� 	 
&�� �")*������ 	 �&� ��� �$ +����&�,� +�%�� �- �'.* /-��$ �- 0�1� � ���2 �� ����34 	��

 A�.���� B��� �- ��$�C� +&��± /�� 
�2 
$��� ���5� 6��3��
* �E5� ���F 
��� �- /1,� �� 	��$ �� +�8� +���$ /3� ���2 � ���2 	��

¥ �E5� ���%G� �� +�8� /-��$ �- 0�1� ���2 
��� �- /1,� �� 	��$  ��$

 +�;���  +�;
%���� 
%����+20 
6��H
,#��./ 
%����+30 H
,#��./

 

  

 ����	
 ��
�� �����
� ����

���� �� �	
� ��
� �
��� ����� �� ���� �� ��� �� ������ �� 

� ~�D1 �@�� -���� �� ��

,�
�� -����

H�Q
� ~�D1 h�
� ��    	���= ����3 :,�> �
 �� .��

�'�3 L�&C1 ~�D1 H�� , ��&�8 	��= .q��


-8 �A���"��� , H�Q
� ���R1 o���3 ��t�� ��

�3 :��\�
� ����0' H) ?� .

�'��' �     ��� uQ�
 , ��3 :��� ���  H) �,� :�3 e� �

�3 o���3 e� � ��[ .R1

   ��'�>��$ ���[ �� q��� b�F+ �� �R��[ ��P , �R��[

����> EM9� .     �� :��3 o����3 ����R1 uQ�


 �3 j�O)L�����2� /106

��8 .:,�> �� -,��
��&1 -����� -�!�� %��n��

    #�&= ��� ��
����������� o,� r
�1 �R��F� 	D1

 �� H�>�'�'���� ����> �I�
 ����

 	���� @�"3� � ��%'� ���

:���  q���$ �����   H���' ���� :���3 ��,8

)SPSS Inc., Chicago, IL

     %�Y'���� (���@ ��� J����' ����1 ����8 �t' ?� ,

����> :���8 ���R� Z��D'�

:,�����> ?� ������ ������ ��

 @)21 .
���
 !"�#� 	����$ �(�


6��H
, 
%����+ 4���%�8E
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�� �
 !"�#� 	����$ %�&'� �(� 	   �")*���� ��


&�� 	 �H�- +�� �- �'.*  

:,�> �� �l�� -?,    -����� 	�D1 ����3 , ���3 ��� 

:����g� ���� � mg/Kg 20 :�����  � ���� 	���&' ���IY�

  ���R� ����;1 �Y��
�   �����' ���I�� �� ���� .  Z��[ ?�

�&��C� .�Y�� �       ��� *���� ����3 , ����3 :,��> %��

   ���R� Z*��+� ��� ��� -�9' 	����  -8 %��� ����   ���

 ���� ����$,)05/0 < P .(o���� �� ���l�� -?,  �����

 ���� *����� ���� :���3 -������ 	������mg/Kg 20  ,30 

:��g� �   :���� ��
��,����� �     ���� ����C� .��IY�

      ��� *���� ����3 :,��> ��� �&��C� �� �� -?, ���!"�

��� -�9' 	����.  

 
�� �
 !"�#� 	����$ %�&'� �(� 	   �")*���� ��


&�� 	 �4�$ I,J �- ����� K�3� �- �'.*  

-���  <,�$ �� �� ��[1     ~��D1 -�!��� .	�
� :��8

:,�> �� H�Q
� q��
 ���   -����� 	D1 ���3 , ���3

:��g� �� � :���  �:,�> �� 	�&' �IY�   ��� *��� ���

  	�
� �����? 	����� . ���&��C� .��Y�� Z���[ ?� �  %����

:,�> ���      :���g� ��� -����� 	�D1 ����3 , ���3 � 

:���  ���R� ���!"� .�IY�     :,��> ��� 	��&' �� ����

 ��� -�9' 	���� �� *��� ���3)05/0 < P .(  %���n��

  %������, , :��g� !��I1E   :,��> ���     ��� *���� ����

     ����R� ���!�"� #��
 .-����� 	�D1 	�����  �� ����

      ��� *���� ����3 :,��> ��� 	�&' H�Q
� q��
 ~�D1

 	
� :����> 	����)05/0 < P.(  

��&�8 (���=    �� 	����� ��� *��� ���3 :,�> ��

 :,��> �� �&��C�       .-����� 	�D1 ����3 , ����3 ����

!��"�����R� ��� ��� -���9' �� ���� . <,���$1  -���9'

��  .	���� �� *��� ���3 :,�> �� ~�D1 H�� �� ���

�� -�9' ���!"� ���       ��� 	��&' -8 -�!��� ��� ����

:,�> 	
� ��9�� .-���� 	D1 	���� �� *��� ���.  

 
�� �
 !"�#� 	����$ %�&'� �(� 	   �")*���� ��


&�� 	 ����� ���L2 +�%�� �- �'.*  

 <,�$1 �&��C� �  ���"�� %�Y'���   E+��3 ����   ����

�� -�9' �� f��M� ��� .  ����3 :,�> �� H�Q
� ���R1

    	�D1 ����3 , ����3 :,�> �� 	�&' 	���� �� *���  

  
M��� 1 .�(� 
���
 	 
&�� �")*������ 	 �&� ����� /�N�F �- �'.* 	�� ����34 ��  

����� �����  

  

����  

 ���� ����

���� � ! �" 

 �� 
# ����

���� � ! �" 

 ���� ��$

 � ! �"

���� 

����� ���%�  

 � ! �"

 &'�(��)106(  

 �" .%�/0 123

���� � !  

 �4�" &5�

)���( 

�$�
  65/14 ± 38/75  48/1 ± 88/9  07/2 ± 13/13  80/5 ± 38/69  05/12 ± 25/84 08/0 ± 46/1  

 �$�
 +

���,-mg/kg/day 20  

12/14 ± 75/84  14 /± 25/7  78/1 ± 08/6  90/5 ± 75/71  61/11 ± 75/86 03/0 ± 43/1  

.&�/� �& 0#1� �$�
  *17/16 ± 13/54  80/1 ± 63/22  42/1 ± 13/19  *50/4 ± 25/27  *21/25 ± 63/62 *38/0 ± 29/1  

 .&�/� �& 0#1� +

���,-mg/kg/day 20  

¥66/13 ± 88/62  30/1 ± 10/17  75/1 ± 75/15  05/6 ± 38/30  19/22 ± 52/67 47/0 ± 35/1  

 .&�/� �& 0#1� +

���,-mg/kg/day 30  

¥31/15 ± 25/64  42/1 ± 08/15  21/1 ± 01/14  63/5 ± 88/31  ¥78/19 ± 38/70 37/0 ± 38/1  

 .&�/� �& 0#1� + %3��#/"E  ¥74/12 ± 13/65  81/2 ± 68/13  28/1 ± 88/13  13/6 ± 72/32  ¥63/18 ± 39/72 26/0 ± 34/1  

* �Y'��� Z*�+� ��R�  ���05/0 < P :,�> , 	���� �� *��� ���3 :,�> %�� �� -���� 	D1 ���3 , ���3 ��� �3��.  

¥ �Y'��� Z*�+� ��R�  ���05/0 < P :,�> �� 	���� �� *��� ���3 :,�> %�� �� 	���� �� *��� -���� 	D1 ��� �3��.  
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 ����
 �������� �! � 

-������ :����g� ���� � mg/Kg 20  ������ .-���� -?,

��R� �� -�9' �� ���� ��� .:,�> �� ���    ��� *���� ���

 :���g� �� -���� 	D1 	���� �   :���� ��
��,����� � 

  %������, , �IY�E.   H�Q�
� ����R1     ��� ��&��C� �� ���

:,�> ���      :���g� ��� -����� 	�D1 ����3 , ���3 � 

mg/Kg 20  ������R� ��������  ��� -�����9' �� ����  

)05/0 < P .(�&��C� :,�> %�� �   	����� �� *��� ���

H�Q
� ���R1 �� ��&' ���!"� �Y'�9' .-���� 	D1   ���

��� 	���� �� *��� ���3 :,�> �� 	�&'.  

 
�� �
 !"�#� 	����$ %�&'� �(� 	   �")*���� ��


&�� 	 ����� M�)2� �- �'.*  

��"�� ����8 !���'8    H�Q�
� ��R��[ �
3 �� ��� -�9' ��

��    :,��> ��� 	��&' 	���� �� *��� ���3 :,�>   ����

    ���R� ����� -����� 	�D1 ���3 , ���3  ���� ����

)05/0 < P) ( <,���$1( !����I1 ���� ���� �����[ ���� _

:��g� :��� �  �   	����� ��� *��� :,�> �� �IY� :��>

 -�!���� ���� -������ 	��D1mg 30  !����I1 %����n�� ,

 %�����,E �3 :���9� H�Q
� �R��[ �
3 ���!"� . , �

��R� ���!"� %��  ��� ���)05/0 < P.(  

  

6�"  

��"�� :,�> -�+ ��  �� ��� -�9' �
��� %�� ���  ���

  	����� �� *���)    L�93 , LI��2 .H���X/ .H��
 (  ���

   ����[ ���� .���'��� :����� 	��"���� %���
�1,?��2��
�

��R�    	�3�� ���!�"� ����3 :,�> �� 	�&' ���� . ��

    %��
�1,?��2��
� ��B� ����R�� (�R��F�  ]����� ,

      	�
� :��3 o��!�> ����� ���[ ��� -8 ?� �3�' . ��

�R��F� �   o��� �� ��O�=      ��� *���� ����D�@ ����

 :��� ��O, �� �������2 , �3�'�2 .���+�2 .	����

�� :,�> �� -�� -?, .�Y�� Z�[ ?� , �3   *���� ���

	"�� ���� 	���� �� .   �� .����  (��C�CD1 h�
� ��

   ���I�� �� ���Y�9���?8 (�R��F�    !��' ����I1 	�����

  :��P ��� ������ %�� ��B�1 �� �3 EM9� �   !�"��Q��

   :����� ��?8 -������ ����� �� �I�� �   %�2,�1,����>

��  ���>)14 .(�
���   ��� -��9' ��     !���I1 ��� ����

GnRH )Gonadotropin-releasing hormone (

�o�� �� -A,!>     NF�
 ���!�"� .	����� �� *��� ���

 ���� <��'� �� �� �!�"�Q�� %�2,�1,���>)15.(  

     ?�����
�0��� �� ������;1 ����� ����I�� 	�������

(��������� �� ��   	����R" �� <*��+� �� , ��3   ����

	��
� :������ ����K� ������1 . �� :���3 ����I�� (������;1

R" ����?�� e��[ ?� �X�1 �' ���Y9���?8 (�'���= 	���

h��)���1�Q�� ����D� ����
��� �� �B^��� �'�������– 

   ������> ���A���1�2 (����;1 e��[ ?� �
�� .�!�"�Q��

�� :���  ��3)16 .(     .��,w�2 %��� J����' ��� �$�1 ��

 L��X� -������ ���� -,����
��&1 -������� -�!����  %����1

<����
 ����K
1 , �����
1 �� �'A,����'8 -�������  �����

   �� ����1���Q�
� !����1 , <�����A :,��>    ������� ����

 	
� ��"�� ����) �
31 .(  �� �+���1 #�
 	����

<��
 ��
���       !���
 N�3�1 ����� , |����) ����

-A,��'8 �� �� ��3 . ��� 	���� <���� �� %�������   -���1

    .���
*2 �� -A,���'8 NF�
 %�3��XY' <��R�� %�O

 ���' %��l1 !�' �� �' �&�$ ������> ��
���)17.(  

1,?��2��
� e��!1 ���R� ���� #$�� %�
�  ����

H�Q
� ���R1 ��   ��3 ��)  <,��$1 .(  %��
�1,?��2��
�

     �� -8 -��3 :��'A� , ��l�� 	����R" �� EC' `���

�� ���Y9���?8 (�'���=   .:���8 	
� �� J���' , ��3

     -?, , H�Q�
� 	��\�� ��� ,��� %��� (��B� ���
�� ��

 ���� ���l��  ���3��)18 .(  �,� ���� %���
�1,?��2��
�

��������2   ��'�> ����� e���[ ?� H�Q
� �    <��R" ����
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 ����
 �������� �! � 

�� ��� -w�&��   ����' ��� %�� , ��� �    ��@�� .���+

H�Q
� ~�D1 -8 ����k <�
3� , ��    ��B��1 	�D1 �� ��

�� ���   H�Q�
� ���R1 ���? _���     ��,���� (���  , ���

-8 -����� NF
 �� ��      ���&��, -��+ -A,���'8 ����

 	
�)18.(  

-�����&�� ����'8 ����$, ����, ���K� ������ %���E  ,

:��$ �� ��T�',*" �     	����� ��� *���� -������ ���pP

��  �3�� ��3�� !�' ��k�\= (��B� �'��1)19 .( %��n��

  %������, �'���� (��B�E     :��� -��9' ��l�� 	�"�� ��

     .-����&�� ���'8 ��� -����� �� .%�����, %�� �� 	
�

<���1 �?�
?�� ���'��1 #�
8 ?� u2 �\���
 ���  ���

�3 ��I�� %�� j�M� (��B� ���� , -?� ?�> r
�1 :

  �'��+ ��
 H�
D�
� , 	��C1 , �l�� 	"�� �� ?�>– 

�l�� �� ���� �� ��  �3��)19.(  

   <��
 �� 	�3��X� �'�X$ -��?�
1992   o��!�>

   ���� �����R�� ������� ���� ���    	��&�? ���� ���'��1

  ���[ �� ��,��� -�!�� , ~�D1 �@�� .��T,?�1���Q
�

   ���3�� ��B��1 �X$�1 ���   ��3��)20 .(   �����1 �����

����O ��P ���D1 .-,��
��&1 �  ���� .��K� ����1

       ��� *���� ����"� �� ��&�$ �������"� , ��&�$ ���

   	�
� :��3 o��!> 	����)3 .(    q���� %����2 	��\��

 	
� :�3 o��!> !�' 	���� �� *��� ���"� �� <����


  , H�Q�
� ���R1 ���� .H�Q
� 	��= ���� ���3 ��

Q
� ���!"�H�  	
� ��I���' ���)21.(  

�l�� ��"�� (����;1 .%���3 	����   e���[ ?� �� ��

    <����1 ��",�18 .�?���2�28 �����
 ��� ��I��   ����

����I� ���� , <���1 �F  ���� .h,�\���
  ���

   ��� ���I�� ��'A�1���Q�
� ����
   ����)22 .(  ��",�18

<�����1    <����
 ������ , h,�\�����
 �����  �����

 �'��9' .��'A�1���Q
�     �� <*��+� ���A���"��� ����

���&� !'A�1���Q
� .     ���'8 ������ .��R��[ 	���= ��

	"�� �� �'���&��    ?� , ��'��� ���l= �K� ����1 ���

 <����
 �� ��1�����&�� #���
8 ?,����  , ������> �����

 ��� ���>��$ ���� ��?�1���Q
�   �����)18 .(  Z��[ ?�

   ���[ ��� �IY� (�����1 �'���&�� ��'8 	���R" .�Y��

���&>r�D� �� :  :�'? (���$�� , ���Y9���?8 ���

 	
� :��
� (��B� ��)25-23.(  

:��� o��!> %�CCD� ?� �lR� �� 	���� �� �'�   ��'��1

   ���&��, ���&�'�
� �� !'A�1���Q
� ��� �� <*�+� #�


 ����FSH )Follicle-stimulating hormone(  , ����3

��� ���� �� H�Q
� ���R1 .�� !���> ���!"� %��n�� 

����������� #���
8 ���� L�C���&� ����[ �
���3 , ���� � 

<��
 �� Z�@ ��
*2,�'�     ���1��
 , |����� ����

       -��9' �� ���+ ��B� 	����� ��� *���� ����D@ o��

��  ���)26 .(  ����� -��,� �� ��" !'A�1���Q
� ������

<��
 ���R1 �� �Y�&�    	�"�� �� ���$�� ���1�
 ���

���� �l�� .<��
 ��K
1 �� �$ -8 ?�   ��X�1 ���1�
 ���

:�,� �[ �� (��@ ���� ?� ��2 ���  %������� .���p2

�� 	����       ��l�� 	�"�� ��� �X$��1 ����  (��B� �'��1

 ����' ��I��)27.(  

Chauhan     :���g� ��� ����3�� -���� -���
�� , � 

     ����� H��' ��� H,!��� ���'�1�Curculigo orehioides 

�l�� �� !'A�1���Q
� ���!"� `��� �   �D�@ o��� ���

�� �����8   ����>)28 .(    ������?�
��> ����� .:���> %���

 �'���&�� ��'8 	�@�+ ����� �� 	
� �����" , <��"

 ���&�)28 .(    ������" ������?�
��> ��B��1 �� �$�1 ��

    :���g� �� #����1 %��� ���$, , H,!�� �� ��$�� � 

:���  ��� .�IY�     ?� ��
� .#����1 %��� �� 	\> -��1

� �B^� , <�R" ��!$� 	
� !'A�1���Q
� ���!"� �)23.(  

    :���g� !���I1 ��� ��� -��9' �
��� %�� J���' � 



 

  

 ����	
 ��
�� �����
� ����–  ���31  / ����
264 / !"� �#�$%��& 1392 2049 

www.mui.ac.ir  

���� �� �	
� ��
� �
��� ����� �� ���� �� ��� �� ������ ��   ���	
 ����
 �������� �! � 

:��� ��
��,����  �  -�!��� �� �IY�mg/kg 20  ,30 

:,�> ��   %������, , -���� 	D1 	���� �� *��� ���E 

  -�!���� ����mg/kg 100    ���� ���&��C� �� -���� -?,

o��        ���!�"� #�$�� .	����� ��� *���� ����3 ���

��R� �3 H�Q
� q��
 ~�D1 �� ���� .  .%��� �� :,*�

:��g� !��I1 � :��� ��
��,���� �    -�!��� ��� �IY�

mg/kg 20       -����� 	�D1 ����3 :,��> ��� -�� -?,

��R� ���;1 #$��    ��� *���� ���3 :,�> �� 	�&' ���

 ����> 	����) <,�$1 .( ���"�� h�
� ��    .����  ����

 2��
� r�
�1 :�3 �C�� ���  	���� 	��=  %��
�1,?��

    , ��l�� 	����R" �� E�C' `��� .����D@ o�� ��

�� -8 -�3 :�'A�  ��3)22.(  

  ?� H�Q��
� �����������2 �,� ���� %���
�1,?��2��
�

�'�> ���� e��[  	
� �B^� -w�&�� <�R" ���)17 .(

     ���@� ���T�',*" ����� :���> %��� �� %�� �� �$�1 ��

�� %��
�T�� ��R� " ��P #$�� #���1 %�� .�3�� <�R

 <��
���� -���    ��� -w��&�� ��?8 ����  ���3 .  ���!�"�

<�
���� H�Q
� ��,��� , 	���R" .��K
1 �� ��?8 ���   ���

���� j��F����' (����B�  %���� NF��
 ���n'��/ , ���p��>

<�
����  �R��[ ��
��� .��9' ���R1 H,��� ��[ �� ��

<��
 �� ��M� �� ��  ���)29 .17.(  

��� ?� �3�' ��p>��B�1 ����� %��n�� ��� 	�   ��'��1

   ���/� �� :����2 %�� , ��� ���� �� �'A�1���Q
� �',�

 �����' <*�+� .   <���
 ����R1 �� �����    ��&�$ ����

     �����
 ���� 	��� ��� 	
� %
�� !�' :�3 o���3

-8 ����1 �����" �� ���
��' �[�+ �� �� �3��    	�D1 ���

�� ?,�� 	���� ��B�1  ���)30 .(    ���� ������ ��� �$�1 ��

 �t' �� .:�3�� :��g� �
� �   ��IY� :��> ��
��,����

���� H�Q
� ���������2 ?� �+�� �,� ��k�\= �B� .  

-��� H�Q
� ���R1 .�3 :��3� �� ��[    (���  , ���

-������� NF��
 ���� .��,�����  -���+ �'A,����'8 �����

  ��� <����=� %������� _	
� ��&��,   :���g� ��� �,� � 

 -������ NF
 �� �IY� :��> ��
��,����   �B^�� ���� 

���p��Y� ���B� !'A�1���Q��
� ���',� �� . 	��t�P ���!��"�

:,���> �� -,����
��&1 �����
  ���� :���3 -������ �����

:��g� �  :����� 	���= .:��> %�� �     	�
� ��� J����'

H�Q
� !���1 , �3� �� %�� �� �$�1 �� , 	
� :��8   ���

  -8 �?��
�,��� (���  %��n�� ,     ����R1 ���= , ���

-8 -����� NF
 �� ��  , �'A,���'8 ���   .	�
� ���&��

:��g� �     <���R1 ��',� �� �����X� `��� �IY� :��>

�� �'�����  ��3) �
31.(  

     ?� ��
� ��� ��� -��9' e��CD1 %�� J���' %��n��

L&�'�
� :��g� �B� �����=� ��� �  �IY� ��
��,����

<��
 ���R1 ���!"� .�l�� 	"�� ��   �� , |����) ���

	
� :��� �' �&�$ -����� ���!"� .�I��' . �,� ��

      ��',� ��� ���1��
 <���
 ��� �B� e��[ ?� ����� %��

 ���!��"� #��$�� .���� <������ 	��D1 �� !'A�1���Q��
�

<��
 :�3 H�Q
� ��� �'� .   ��� J����' %���    �����1 ��'��1

:������ �  :����g� ���B� �   ���',� ���!��"� �� ���IY�

H�Q
� �3�� ���?.  

�� <���=� %��n�� �,�    f���M� ����?,� !��I1

:��g� �  ��,����� :���� ��
 �     ����X� #��
 .��IY�

�� �l�� 	"��  ����>     , -,���
��&1 ����
 NF�
 ,

   ��� ���!�"� �� H�Q�
� ���������2 �Y��  ���� .  ���$,

:��g� �� ��$�� �����T�',*" �+�� �  ��
��,����

:��� �   %������, !�' , �IY�E      ���'8 ��� -����� ���

    ����X� , ����  	����� L�*� ���� �� ���  -���&��

� �',�	
� !'A�1���Q
 .�� .%�������  �� -����> ?� -��1

   ��' u��$ �� ��,��� ���!"� #�
 �� �1�����1 ����

�� ���' :��\�
� .�'�3 .�� ��X�9�2    ����?,� ��B� ��3



 

  

2050  ����	
 ��
�� �����
� ����–  ���31  / ����
264 / !"� �#�$%��& 1392  

www.mui.ac.ir  

���� �� �	
� ��
� �
��� ����� �� ���� �� ��� �� ������ ��   ���	
 ����
 �������� �! � 

:��g� f��M� � 	"�� �� �IY� ��
��,����   ��
��3

H��'� ���> �R��F� 	���� �� :��� #�
8 ���.  

  

.7����8 � �29�  

 ���C� %��-���2 ?� ��"�>�� ���' �   ��
��3��� ��I9'��

 ����,��� -������> (���C�CD1 !����� �� ���� ����� ���3��

  ��3 H��I'� s�
�� �
3!2 H��� :�Y9'�� .  ?� -��CCD�

      ����
�� ����� ��� !���� %��� -���
�� , %��,^&�

�'����@ � �� ���!Y
�Q
 -�'8 ��'���. 

  

References 

1. Hussain A, Claussen B, Ramachandran A, 
Williams R. Prevention of type 2 diabetes: a 
review. Diabetes Res Clin Pract 2007; 76(3): 
317-26. 

2. Mohammadi J, Naik PR. Evaluation of 
hypoglycemic effect of Morus alba in an animal 
model. Indian J Pharmacol 2008; 40(1): 15-8. 

3. Soudamani S, Yuvaraj S, Rengarajan S, 
Sivakumar R, Malini T, Balasubramanian K. 
Effects of streptozotocin-diabetes and insulin 
replacement on androgen and estrogen receptor 
concentrations in the epididymis of Wistar rats. 
Journal of Endocrinology and Reproduction 
2006; 10(1): 59-61. 

4. Vignon F, Le FA, Montagnon D, Pradignac A, 
Cranz C, Winiszewsky P, et al. Comparative 
study of semen in diabetic and healthy men. 
Diabete Metab 1991; 17(3): 350-4. 

5. Cameron DF, Murray FT, Drylie DD. Interstitial 
compartment pathology and spermatogenic 
disruption in testes from impotent diabetic men. 
Anat Rec 1985; 213(1): 53-62. 

6. Dutta T, Basu UP. Crude extract of Centella 
asiatica and products derived from its 
glycosides as oral antifertility agents. Indian J 
Exp Biol 1968; 6(3): 181-2. 

7. Babu PA, Suneetha G, Boddepalli R, Lakshmi 
VV, Rani TS, Rambabu Y, et al. A database of 
389 medicinal plants for diabetes. 
Bioinformation 2006; 1(4): 130-1. 

8. Zargari A. Medicinal plants. Tehran, Iran: 
University of Tehran; 1990. [In Persian] 

9. Negahdarizadeh M, Mokhtari M, Malekzadeh 
JM, Mohammadi J. The effects of capparis 
spinosa hydroalcoholic extract on blood glucose 
and lipids serum in diabetic and normal male 
rats. Armaghan Danesh 2011; 16(2): 181-90. 

10. Sultan AO, Celik TA. Genotoxic and 
antimutagenic effects of capparis spinosa l. On 
the allium cepa l. Root tip meristem cells. 
Caryologia 2009; 62(2): 114-23. 

11. Eddouks M, Lemhadri A, Michel JB. 
Hypolipidemic activity of aqueous extract of 
capparis spinosa L. in normal and diabetic rats. 

J Ethnopharmacol 2005; 98(3): 345-50. 
12. Mohammadi J, Mirzaei A, Delaviz H, 

Mohammadi B. Effects of hydroalcoholic 
extract of Capparis spinosa on 
histomorphological changes of pancreas in 
diabetic rats model. J Birjand Univ Med Sci 
2012; 19(3): 235-44. 

13. Yaniv Z, Dafni A, Friedman J, Palevitch D. 
Plants used for the treatment of diabetes in 
Israel. J Ethnopharmacol 1987; 19(2): 145-51. 

14. Seethalakshmi L, Menon M, Diamond D. The 
effect of streptozotocin-induced diabetes on the 
neuroendocrine-male reproductive tract axis of 
the adult rat. J Urol 1987; 138(1): 190-4. 

15. Bestetti G, Locatelli V, Tirone F, Rossi GL, 
Muller EE. One month of streptozotocin-
diabetes induces different neuroendocrine and 
morphological alterations in the hypothalamo-
pituitary axis of male and female rats. 
Endocrinology 1985; 117(1): 208-16. 

16. Tanaka T, Nagatani S, Bucholtz DC, Ohkura S, 
Tsukamura H, Maeda K, et al. Central action of 
insulin regulates pulsatile luteinizing hormone 
secretion in the diabetic sheep model. Biol 
Reprod 2000; 62(5): 1256-61. 

17. Shrilatha B, Muralidhara. Early oxidative stress 
in testis and epididymal sperm in 
streptozotocin-induced diabetic mice: its 
progression and genotoxic consequences. 
Reprod Toxicol 2007; 23(4): 578-87. 

18. Amin A, Hamza AA. Effects of roselle and 
ginger on cisplatin-induced reproductive 
toxicity in rats. Asian J Androl 2006; 8(5): 607-
12. 

19. Shirpoor A, Ilkhanizadeh B, Saadatian R, 
Darvari BS, Behtaj F, Karimipour M, et al. 
Effect of vitamin E on diabetes-induced changes 
in small intestine and plasma antioxidant 
capacity in rat. J Physiol Biochem 2006; 62(3): 
171-7. 

20. World Health Organization. WHO laboratory 
manual for the examination of human semen and 
sperm-cervical mucus interaction. 4th ed. New 
York, NY: Cambridge University Press; 1999. 



 

  

 ����	
 ��
�� �����
� ����–  ���31  / ����
264 / !"� �#�$%��& 1392 2051 

www.mui.ac.ir  

���� �� �	
� ��
� �
��� ����� �� ���� �� ��� �� ������ ��   ���	
 ����
 �������� �! � 

21. Baccetti B, La MA, Piomboni P, Capitani S, 
Bruni E, Petraglia F, et al. Insulin-dependent 
diabetes in men is associated with hypothalamo-
pituitary derangement and with impairment in 
semen quality. Hum Reprod 2002; 17(10): 
2673-7. 

22. Cai L, Hales BF, Robaire B. Induction of 
apoptosis in the germ cells of adult male rats 
after exposure to cyclophosphamide. Biol 
Reprod 1997; 56(6): 1490-7. 

23. Rodrigo M, Lazaro Mj, Alvarruiz A, Giner V. 
Composition of capers (capparis spinosa): 
influence of cultivar, size and harvest date. 
Journal of Food Science 1992; 57(5): 1152-4. 

24. Sharaf M, el-Ansari MA, Saleh NA. Quercetin 
triglycoside from Capparis spinosa. Fitoterapia 
2000; 71(1): 46-9. 

25. Germano MP, De PR, D'Angelo V, Catania S, 
Silvari V, Costa C. Evaluation of extracts and 
isolated fraction from Capparis spinosa L. buds 
as an antioxidant source. J Agric Food Chem 
2002; 50(5): 1168-71. 

26. Ballester J, Munoz MC, Dominguez J, Rigau T, 
Guinovart JJ, Rodriguez-Gil JE. Insulin-
dependent diabetes affects testicular function by 
FSH- and LH-linked mechanisms. J Androl 
2004; 25(5): 706-19. 

27. Rossi GL, Aeschlimann M. Morphometric 
studies of pituitary glands and testes in rats with 
streptozotocin-induced diabetes. Andrologia 
1982; 14(6): 532-42. 

28. Chauhan NS, Rao C, Dixit VK. Effect of 
curculigo orchioides rhizomes on sexual 
behaviour of male rats. Fitoterapia 2007; 78(7-
8): 530-4. 

29. Agarwal A, Prabakaran SA, Said TM. 
Prevention of oxidative stress injury to sperm. J 
Androl 2005; 26(6): 654-60. 

30. Scarano WR, Messias AG, Oliva SU, 
Klinefelter GR, Kempinas WG. Sexual 
behaviour, sperm quantity and quality after 
short-term streptozotocin-induced 
hyperglycaemia in rats. Int J Androl 2006; 
29(4): 482-8. 



 

 

1- Assistant Professor, Herbal Medicine Research Center, Yasouj University of Medical Sciences, Yasouj, Iran 
2- Department of Physiology, Islamic Azad University, Fars Science and Research Branch, Shiraz, Iran 
3- Associate Professor, Cellular and Molecular Research Centre, Yasouj University of Medical Sciences, Yasouj, Iran 
Corresponding Author: Bashir Chatrroz, Email: bashir.chatrroz712@gmail.com 
 

2052  ����	
 ��
�� �����
� ����–  ���31  / ����
264 / !"� �#�$%��& 1392  

www.mui.ac.ir  

Journal of Isfahan Medical School Received: 27.10.2013 
 

Vol. 31, No. 264, 2nd Week, February 2014 Accepted: 05.01.2014 
 

 
The Effect of Hydroalcoholic Extract of Capparis Spinosa on Quality of 

Sperm and Rate of Testosterone Following Induction of Diabetes in Rats 
 

Jamshid Mohammadi PhD1, Bashir Chatrroz MSc2, Hamdollah Delaviz PhD3 

 
Abstract 
Background: It has been shown that reproductive system is affected by diabetes mellitus. The aim of 
this research was assessing the effect of Capparis spinosa on reproductive parameters and the rate of 
testosterone after induction of diabetes in rats.  

Methods: 48 Wistar rats (200-250 g) were divided into 6 groups of 8. The shame and diabetic control 
groups received distilled water. The shame and two diabetic treatment groups received 20, 20 and 30 
mg/kg hydroalcohoic extract of Capparis spinosa, respectively. The sixth group received 100 mg/kg 
of vitamin E. All groups treated for 21 days; then, the rate of testosterone hormone and qualities of 
sperm were measured. 

Findings: The mean values of fast mobility and normal morphology of sperm increased significantly 
(64.25 ± 15.31 and 70.38 ± 19.78 percent, respectively) in diabetic treatment rats received 30 mg/kg of 
Capparis spinosa compared to control diabetic group. Although, the rate of testosterone increased in 
diabetic treatment groups, but was not significant. 

Conclusion: The hydroalcohoic extract of Capparis spinosa could improve the reproductive 
parameters in diabetic rats. 
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