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 ����������� 

'�����	���6��   D��������� E������� <������	F ��������

���� 
 #���� ����� ���1 )����* � �8������ �  �����G�� 

 '�E����� H�(���5
   ")����,,1 I�����J2 #�����K ������ � 

����� ���
��
 B= �� B������
�� ��� � ���  )��1 �����

������/ �")��,,1  ������     �� ���� � �L���+ �����5K

��� M���N �)�$��!/ I������ O��#P �#��6.  )��G�


  '�Q� �� ���(� �������1%��
   '��	���(� ��#���
   ������

�#�1���
 ���������� ������ �����.  ����
 ����1 ����$�E��

 �)���� )����/ E�G��)�� � B%����1 I��R
� ���#�S#


�����8F �� � D�����1%��
�    #���K � �����EC
 :���L��
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��
  ����*.  �#�1���
   �����
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�� ������C�� �����
 ���������1%��
 )���G��  �������

�� T��E��2� ���
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 )3-2.(  

�� ������� ��� ',/�����
��1 ������� �����$��  � ',����/

    H����
 ��
 �����  B������� �� ',/�#���    D#��6 ����

������,/ ������
 D��������� �������,� ��8�������  � �������

����X������G���     ��#����S "���������� �������� ������
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��,��� ����
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1990    )�)�����* ����������,* ��!������� )10�1 (   

 #
���< �+���������� G���������G�( �
 6 ��d GIM   

)German imipenemase metallo-b-lactamase(� 

SPM )Sao Paulo metallo-b-lactamase(� AIM 

)Adelide imipenemase metallo-b-lactamase(� 

)Inosine monophosphate metallo-b-lactamase( 

IMP� )Seoul imipenemase metallo-b-lactamase( 

SIM � )Verona imipenemase metallo-b-

lactamase( VIM '�	�
 �� )��* �1 )����I ��#�����
     

�B �� IMP � VIM  ),�	�)12-11.(  
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Ambler ����������1%��
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D �� (

 :�#4
��� �,1,� ) ���N�R�+� ���G�J2 ���� 
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���


),����� )13.(  ����������1%��
�G��� ^��
 D�$  ��P �


�;�1#
M EDTA )Ethylenediaminetetraacetic acid (
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I ��� �Q�� �*���) )14.(  ��P �
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�
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2- B= ��� )1 ),,1" � ��� ��E����������' #
 ��� 

#N�,  #g�� h)�!/�$)� (S�#�� ���� ��) �1 �
 ����F 

���
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 #��� #�1�
��� H��,� *��.)� 

3- ;�������� Q�������� ),,1" � ������ �i#j k �
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 �� #6�)�" �.�� 

4- �E2�T� �����I ��� B= �� �� ����������������6  �

Acinetobacter baumannii 
 ��� �  ���m� ���+"�� � 

�#��������#�1�
 :;� �J��
 � ��� ���6 �� ������ ����� 

�� ��#�1�
 #����� #6�)���� " )16 -15.(  

  ����JG�[� ������ �� l)����  �X�
����,2 �
������� �

���� �� �����1%��
�G��� ���  �����
#�1�
��,����   D�����

1 �
�',/�
�   ������� M��N�R+ ���#
 � ��  �������

B� ��
 ��.  

��� 	
  

I�� �� ��� 92-1391 �� �P  ��JG�[� �  ����N�
– 

J[��� ����)L �   ����Acinetobacter baumannii  ��

���$� �������� H��* �,�G�
 �  �B��+   ����/ '�+�  �

 �� �#�
��������1B����������$�
 �#��������	
 �� ICU   

)Intensive care unit( B�����$�
 ���    B�Q��N� #Q�*

Z��$L  .)��* ����"�e��5����� ���   ��� �����$� #���

^�g� �!
 ���  ) ���6�Merck� (    ���6� �(���1 ��� 

)Merck(    M)�� ��
 � )* "��� �5124  �� � ���   

Cº 37  �� 0/ .)��#6 �
�(��24    T������ ��
 �� ��

'���	� n��) H���
 �1�1 ��L� (D#6 �E���  D#6 ���

���#P �
 #�1�
��,��� ��,�  �
 �/�(��#(���o  .)�* )�

���6 3�45
 �QL 0X�  #�1�
��,���� >8�4� ���� 

T����������  ��$������*��
 ���������� IMViC"��� � ��   

)Urease( �TSI )Triple sugar iron( �OF   

)Oxidative-fermentative(�  �%������
�1)Catalase ( �

 ��)����	1�)Oxidase (�� )���*� � Cº 37 � Cº 42   

.)* D�C��  

 ������G�E�� 0X������   ^������g� �� �������BHI   

)Brain-heart infusion ( ���F15 )N��   I�#�	�86

��  �E����#2Cº 20-  )�)���* ���)���Qe�.  �� 0���/

3G�+   ����� �����    �8���� ��
 ���� �  T������  ���� 

 �I����$J�#
������� H�����1 B����,�$P� � )�����o
 �� � 

 �� �����
#�1�
��,����� #�9(
 B=like 51 OXA  �� ���1

������ D���$
  ������ ����L�� �����
#�1�
��,����� �����

.)��* "�������� DNA ���G�E�� ����1 �� "�������� ���
 ���� 

 p�#4���DNA )Fermentas, Lithuania (  <���� #


 ")�������� �1#����* H����(
�#/  �����QL #�9(
B=   

like 51 OXA� p�#4�����  ���q8K .)����#6DNA  �

  ����� #����2�#�(X�� "�e��� �� "������ �
 B� r�8+
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 ������� �� .����2#6 ��#���S )�����o
 � ATCC 19606 

   .)�* "������� �;9� )��* B��,  �
 �����
#�1�
��,���

(
 ����QL B= #����951blaoxa �� �#/ �����L�#���$   

-TAA TGC TTT GAT CGG CCT TG ’5 :F �   

-CTT CG TGG ATT CGA CTT CAT ’5 :R 

"������ �#6�) )17 .(����#
 "������ B�E�� � ����� � � 

PCR )Polymerase chain reaction    ��
 O
��[� E��� (

T����� H(
�#/ Brown  � B����($�  �����  "������� 

 �2#6 ��#S)18(.  

�� )J
       #�
 �#�1�
��,���� B���
 ������
 �� B��,�$P�

������ �����$
 ���  T������� �����
#�1�
��,����� �����

���� ����	F    ��
 �(�
���
    ��� ��	�� ���5��� s��

Kirby–Bauer  H$JG������������� O�������;P CLSI   

)Clinical and Laboratory Standards Institute (

 ����2#6 D����C�� )19 .(   �����q,� ������ ��#���
� �� 

���� ��
��
 ��� ����(���   �'�)������� ���8(�����#�
 �

',/���
��1 ���$��) ����  �(',/�#��� � ',��/�#��
  '�#/�����

I�����	1�����G�� )I�����	1�$�#
�1 �(�����  �'���/

���X�� ��8����-   ���1) ������	1�82�#X�� � D��1�;G����

�1#* �� �e$� Rosco  h��$���   ()����
 ")�* ��Q


)* "������.  �51 ��24  �� ��� �  �1��
  �
��)�1 �#

 I��J�5/0 ),G��2 �� )108 × 5/1 cfu/ml (  )�* ��Q


#G�������� ��������8/ ��� �-  ��������6� B��������,��  

)Mueller- Hinton agar)��* "��� ���51 ( 0X��� .

�	�� ������ �  �(�
��
��� � �
 ^��#*   �� ���X���

)�)��* "��� ��#��S ����8/ v[��� .����8/  M)��� ���
 ����  

24 ��
�
�(�� �� � �� Cº 37 �2#6 ��#S )�,  �� 0�/ .

 B������
�(��24 �� �����  ���G�� #��[S   )��*� D)��  �

�#�1�
 �� "��)�� ��� I��)L �
 �	���� �� 0/ � �#�6 ��� 

 ^��
 ")*CLSI�   �#�1��
 �����	F �� ������  ��� 

���� #� �
 �;	� )* ���J
 ��
��
 )20.(  

������ �� � ATCC 19606  ���
 �����
#�1�
��,�����

.)* "������ �;9� )��* B��,  B����    ��
 ������ ���

�8�������� D#������ �  ��E�����2�SPSS �4�����	� � 14   

)version 14, SPSS Inc., Chicago, IL(   )�* D��C�� 

   B������� �� "��������� ����
 �2
χ   ����/�1 :�#���` �  

)Kappa coefficient  � )����#6 H���8g
 � ����EC
 (

 #�����050/0 < P    ��,J� 3+��* B���,  �
  �� ����

.)* ��2#6 #q�  

���� ���	
�� 
�������� �����   ��� ������� ��� 
Carbapenems  

 s��DDST )Double disk synergy test ��� �� :(

�T����� EDTA �
 B��,    ")�,,1 ���Q� �  '�E���  ���� 

MBL �
 ��q,�  ����#
  )��G�
  ����  '�E���  ���  ����� 

���#
 ��#S �� �� � �2#6 �	��  � ',/��
��  ',/��
�� 

 ���Fgµ 930 EDTA M 5/0 )* "������.  �51 ��

24 �� �� � �#�1�
�  I��J� �
��)15/0   )�,G��2 ��� 

)108 ×5 /1 cfu/ml(  ����Q
 � ��  #G���� ����8/ ���

B��,��  ��6�� �51 "��� )*.   0X��  �� ���� ��	��  

����  ��
��
��,(
 ��� � �
    v[�� �� ���X��� ���

)�)* "��� ��#S ��8/ � 0/ ��  B�����
�(�� ��   �����

Cº 37 #��[S ���G�� � D)��  )��*� l�#��P� �� ���	�� 

"��)�� �#�6 )*. M���
 �G�� � D)   )�*� ��  l�#�P� 

�� �	�� #6� #
�#
 ��  #��5�
  ��mm 7  ����
  �#�1��
 

)G�� MBL s��E6 �� ) )*21.(  

  

���
	 	
  

100 ���)L #�1�
��,��� � ���$� �� �����
   ��(�,�81 ���

   ������ �B���+ ����*�#
 �#�
���1 H����* �'��+� CSF 

)Cerebrospinal fluid  �� B����$�
 �� '57 � ^8+ �(

 T4
ICU Z$L .)��#6 ����   



 

  

  

www.mui.ac.ir  

 ������ �	
�� 
�	���� ����–  ���32  
���
 /312 ���� / ��! �"� 1393 2098 

 ����������	
��� ��
�
�� ��	�

 ������ ����
� ����	������	����
 �������� 	
�� !��	"#$ � 

M��� !P�  H(��*1� )��N�� Z�����
 �����)L  �����

#�1�
��,����� �������
 �� �����$� �����  T��4
 �� �,�G���


�;S�#� "w�� ��� B�����$�
 � ��  B��5�  ���   )���  ��1

���$� ��#�5�
 Z$L �      #�
��1 ��
 x��
#� �")�* ����  

)23 ()N��  .��
32   ����$� )�N��    � B���� �� ���68 

 )N�����$� .)* �����)L B��#� �� ��    

 ���#
    ��
�#(�� )�` �����eG� �����#2 B�E��

 ����)L  �� B��5� ���� ����1 62  )�N�� ���G�E��   ���
 ���

����(��� �88 �
 )N�� ��8(����#�
� 92 )N��  �


'�)�������� �96  )��N�����$�� ���
 ,��/ � ',/�#��� �'  

93  �
 )N���X�� ��8�� - D��1�;G�� � 98 )N�� �
 

����	1�82�#X�� � #
� #/����' - I���	1�����G�� 

� X�����' D������ )�����
  T������� ���
 .DDST  ��  

96 ������ � #�1�
��,�����  ���
 <���	F #���K �������


�$�� ) ',/95   (�����9/97    ")�,,1 )��G�
 )�N�� � 

MBL )���
.  

  

  
 ���1!"�# . %��
	 ��&!' ����
��()��
(���& ��� �# ��
*� ��� �+,&�� 
-� �# ���.�� /0�� ���  
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�$� �G�E�� �  s�� �
 ��PCR   H(�* .)�)* )��o


3 B= #�9(
 -���� 51blaox1 �� B�5� ��  ��$� .)�� � 

�G�E��  B= ����� ��51blaoxa .)���
  

  

  
 ���356 ��7�	 ��
���(�.& 8��(� . 51blaoxa :��; :1 !��� :

 �=��27853 P.aeruginosa ATCC @:��; 2:  �+7� !���

19606A.baumannii ATCC @  :��;6 :bp 50 

(Fermentas, Lithuania) size marker���� @ :��; �  ��

��
*�  ���!�(�� ���.��.  

  

  
 ���4 
����� .Double disk synergy test  

  

���  

�����1%��
�G��� 'Q� �� �(� �� '	���(� ��#
  H�+� ���

',/�
��1 ),��� ������ M�;�1#
 �
 ������ ��C�� ��   ���

�$�� �8$L ��  ',/�#� � ',/- ����� �� �1  ���
��
   ����

�� �����
#�1�
��,��� B���� �� �
�#(�� )`  ),�*�
- �

 ���� ��$��* ���
    �,�G���
 ����$�� ���
 ���L�
 ���
 .)��,��

'	���6��  ")�,,1 )�G�
 ��� �    ���C�� � ������1%��
�G���

  �������  B������� �� ���������   �� ����*�� ������

��,��� #�1�
   �� .���� ���#` B� ��5��� I#�,1 ������


 �� ��%���
 )��N�� �#��`�F ������� �����#
 � ���JG�[�

#�1�
��,��� �����
  ����� ��   ����6),7 ������� ������

�G�E�� ��,y$� .)���
 �  ���� �
 ���	F    ��2�� '��/

 ���
 ������(��� � )��5�62  ��#���$1 ��������� )��N��

�G�E�� �� �� ������ �$�� � ��� B�5� ��   ',/�#�� � ',/

 ������ E��96 ���� ��� �� �)N��     #�
 .),��*�� ���

    ����� d���* �>�8�4� M��JG�[� <���    D����� ����

�1�
��,���#     T��E�2� ��
 �� ����� x��� #�5�
 �� �����


�� ) )*�
21�� B�5� �M�JG�[� ��� .(  �� ������ )��

D��1%��
 �� �Q,
 ',/�
��1 � ��    #�e�� ��
 ��,y$� ���� ��

"��������+  � ��)������(�86�,��� H�����* ��������� ������

B�G�,�1���82 "�#1 �)�/ s#�	6 E�� �� ��� �1  :�L�� 

��)��g��� �������� �� ����� ������ ���� ")��* ����� .�� 

�JG�[� ��  ����1#
 �   ���8����#X�/ ��
 �;	� ������ B�E��

��8���#X�/ -     '�)������� � �����	1�82�#X�� �D���1�
���


 :���
#
 ���
100  �)��N��4/92  �)��N��3/83  � )��N��

2/74        E��� ��%��
 v[�� ������� � ���� "���
 )N��

���� #��� �
 �;	� ��
��
 ��*�� �� ) )��22.(  

�� �����JG�[�  �Cai �� B�������($� �  d�����$C�  

176 �G�E��  �#�1�
��,��� �128 �G�E��  MDR  "���
   )���

B� B����� �� ���1  ����63/90  ���$�� ���
 )��N��  � ',��/  

31/95       ���  �� ���� z)����
 D����� ',/�#�� �
 )N��

 �Q,
 �I�F63/15    �����	1�82�#X�� ��
 �;	� )N��

    ��
 ������� {��gG �� �1 ),�*�� ������   ��
 ',/�#��

) �*�� ����4$� H��1 ��P �
 #`�F O��g
23.(  

',/�
�� �� ��� #q� ��$�� ���� �1 ��� ���� ��
��
 

�
 �
 I�F ��  ���51  ���  �#�
� J
 ���� MBL  "������� 

")5� ���z �� G�F� �1 2014 CLSI  "������� � � ��� 
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��� �� ',/�#� �� �
 �L� ��$� ',/ �#
� J
 ���� 

MBL N�
�� ��  )�,1 )24.(     ��
 �#�`�F T��w�/ ��

 T�����DDST  ��96 ���� � #�1�
��,���   #��K �����


�$�� �
 <�	F  ) ',�/95   (�����9/97    )��G�
 )�N��

"),,1 � MBL .)���
  

�JG�[� ��  �Lee  �"#1 �� B���($� �9   �� )�N��

������$�  ")���* �)���L ������ � ������
#�1�
��,������ 

�����1%��
�G��� )�G�
  ���  ) )���#125 .(Altoparlak  �

   ����G�E�� ����1 )������� s��E���6 B������($�  ������

#�1�
��,���   ��$�� #�
�#
 �� D���� �����
  ',�/   �� ��*��

   ����1#
 �� B������$�
 �� �� '+�33    )��G�
 )�N��

MBL �� ) )��#115�� .( �JG�[� � Yong �  B���($�

 �"#��1 ��5/26 �����$� �� )��N�� ����� �)��L ")��* � 

���
#�1�
��,����� "),,1 )�G�
 � �����1%��
�G���   )����


)26��,y$� .( �� ��  ��JG�[�  ��1  ̂ ���
 Anwar � 

B�����($� �� s�!e,��
 D���C�� �)��* 8/44 )��N�� �� 

���$� ��� �)L  ")�* �  ������
#�1�
��,����   ��
 D����� 

�$�� �� �',/ #q� B����   �X�
��,2 ����   ")�,,1 )��G�
 � 

�����1%��
�G��� ) )���
27(.  

�� �JG�[� � ���$�/ � B���($� �� �E�#;
 ��  ���
 100 

���$� �  �)�L  ")�* �  ������
#�1�
��,���� 63  ����$�  ��
 

',/���
��1 D������ )�����
 ���1 31 �����$� )49 )��N�� (���
 

�[����� � �������1%��
�G��� �������� ),���*�� )28 .(E���� 

Kumar � B���($� �� B����),�  s��E�6  )����$�  ��1 

21 )��N�� �� �����
#�1�
��,����� D������ ���
 ���$�� ',��/ � 

',/�#� �)L  ")�* ��  T�4
  ��;S�#�  ����  �"w���  H���F 

����������1%��
�G��� )������
 � 95 )���N�� ������$� ������ 

�����1%��
�G��� ��;9� ������ ),7 ������ ),�*�� )29.(  

��,y$��� ������ � B�����($� ��  s��E��6 B�#��Q


 �����
#�1�
��,���� ������ B�E�� �1 )���$�   #�
�#
 ��

�X�� ��8��-  D��1�;G��1/98   �#�
 �)�N��  '�#/����- 

 I�����	1�����G��1/98   ������	1�82�#X�� �)��N��

7/95  �������(��� �)���N��6/92  ',/�#���� �)���N��  

7/91 ���$�� �)��N��  ',��/7/91  '�)�������� �)��N��  

7/91   ���	�����,L �)N��6/80    ��(�����#�
 �)�N��

6/80     ��;�1#
 B����� �� "������� �
 � )N��DDST �

 B��� �� �1 )���� B�5�99 ���� �  #�1�
��,����  ������
 

�$�� �
 <�	F #�K   �',�/86  ) )�N��86/86   (�����

 ")�,,1 )�G�
 � MBL  ) )����
30   ������� ������� .(

�����X�� ��8������- �#����
 �D��1�;G������ D������#/���- 

� �I���	1�����G���$�� �',/�#� ����	1�82�#X�  �',/

   ������� ��� #���
 ���8(�������#�
 � '�)��������� � 

�����
#�1�
��,��� �� ��� �g
�O�  ��
  ��JG�[� � F� #�` 

O
�[
 �*�� � �� {�gG G�
�) MBL ��E �JG�[� �  ��� 

�
 ��P #�
�;� ���;* �E��(� �
 ��� �JG�[�  ���*�� 

�1 B�5� "),�� � �E2��T *�d� �����#�1�
��,� G�
 ��) 

"),,1 � MBL �� I�� 2000 �
 )J
 ���. 

������C � ���Q��� �����  ���1E6s�� �O�S � ����Z�# 

�����1%��
�G���  ��
�� q,���� q���M� � ��# 7 ��� �Q
 ��# � 

��S�O 
�# �� �����
� ��������� ��6),7�� � ,y$� ���� 

�4����| ��� ��� �
��
 ��� ��,� ��: � #�6�8L� �� ��*d 

��,7 �'�E� ����� �� �
�)� �� #�	6s ����  ���������� 

�$�
��������� 8L���#�6�� ��$���� .)�� ` �����$� %D� 

��������� �S������)���M �/�����#�e5����� �� QL������ 

1��T�� *����d ����� ������  ��� �� �#P ���O ��}
 ���# 

#/���H(
� ������ �
 H$  �)�.  
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Abstract 
Background: Acinetobacter baumannii is a gram-negative non-fermenting cocobacill or cocci, which 
is mostly found in soil, different water sources, and many healthcare environments. It is intrinsically 
resistance to many antibiotics. Nowadays, carbapenem is the last drug to be used for the treatment of 
infection of multidrug-resistant (MDR) Acinetobacter baumannii. Carbapenem-resistance in 
Acinetobacter baumannii strains is also expanding and in turn. The present study aimed to assess the 
frequency of metallo-β-lactamase (MBL) and antimicrobial resistance patterns of Acinetobacter 
baumannii in carbapenem-resistant isolates from intensive care units (ICUs).  

Methods: In a cross-sectional study during 2012-2013, Acinetobacter baumannii isolates from clinical 
specimens of patients hospitalized in the intensive care units (ICU) in hospitals of Isfahan city, Iran, were 
identified using genetic and biochemical methods. The susceptibility of isolates was determined via 
standard disk diffusion method according to the Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). 
Metallo-β-lactamase-producing isolates were identified using Double Disc Synergy Test (DDST). 

Findings: 100 isolates were determined as Acinetobacter baumannii. The antimicrobial patterns of 
isolates showed that 62% of isolates were resistant to amikacin, 88% to tetracycline, 92% to 
ceftazidime, 96% to imipenem and meropenem, 93% to ampicillin-sulbactam, and 98% to 
ciprofloxacin, trimethoprim-sulfamethoxazole and cefepime. From 96 non-susceptible Acinetobacter 
baumannii strains imipenem, 95 (97.9%) were found to produce metallo-β-lactamase. 

Conclusion: To prevent spreading of the nosocomial infections caused by Acinetobacter baumannii in 
intensive care units, the rapid and accurate report of metallo-β-lactamase seems to be necessary in order 
to better monitor and more accurate tracking of multidrug-resistant strains. 

Keywords: Acinetobacter baumannii, Metallo-β-lactamase (MBL), Antibiotic resistance pattern, 
Intensive care unit 
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