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:����� Candidiasis � �
���������� ������� � ����� ����   �!"� �#$%#& �'  (�#) *+,#�- 
.��/ .0�1� 2�,%3   Candidiasis �,��, 
���(�  �� .�4�� .

4#6% �!%7 �� �!%83 �'  9#� Candida albicans ,:;, �� ���< , =�>!, ?, �.' .�(,�@ (��� ��0+�*�� �#A,: 4#6% �!%7 �'  Candida .!�/ BC1����.   ��

 D�� ?, 
��8�(, �� A�E8F, �E4Polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism )PCR-RFLP (�%�.  

��� ��: ?, 
?�$ ��/   �IJ� � DNA  D�� &I/ �� K%���Fast technology for analysis-card )FTA-card (L,�J�(, ��7�. .�,%!�   

ITS1-5.8s-ITS2  D�� ��PCR MN$#� OP$ �Q$ RS( �#� :!"�T MspΙ  2�,�� �URFLP  V�(, �� � ?�%;���N+, ?��7" WX �� YZ%�Q� ..4 
�,� D��

Y��8$ �!%7 �
.4 ��>�,  �'.!��  �'   �'Candida �(��4�� ��7�.. 

����� ��: ?, �,.0$ 2/ 3200 �!%I!   �,��, �#�A,��I �,.0$ 80 �!%I! ,�4�[ ���� �� �0+�*� ,� \.��4,� �� ,�@ �Y�%F �#A,: 4#6% .!�/���.  �� �0+�*�   �]�� �� 

�#A,: 5/2 .F�� D�,:7 ��7�. .4 �8! )5 .F�� (?, �#A,��I ��%� �0+�*� ��� � 76 �8! )95 .F�� (A? .!�%� .2�,%3 �?#�� ,  2��4 ����� )5/47 .F�� �(�!%83 


���(� �,��,  )8/38 .F�� �(`�( �/#� )0/5  ���( � (.F��  ��I#� '��#�?  � )  ,7  W��0� �8!8/8  ..!�%� (.F��3/46 �!%I! .F��   ,�,� ��'103  ×99-103  ×50 

.�,� ��/�  �� �#�� +#�� �,��, )CFU/ml ..!�%� (Candida glabrata �$Z���@ !,�,�;� )3/41 � �� ,� (.F��#@ �!%7 6,%!, �,� c���d, �%d �� �'. 

����� ����: ,:;,�< �!%7 �'  9#� Candida albicans $,e ����f� �� d��� �!%7  A���� ��'Candidiasis <+�g �� ,� �'�� ���� �(��4 .�(, 
��/ ���� 0$ �##@ 

%'�� h�#i �!%7 �'  Candida� �� c%�d �� �,�;, j�C� �� ����� � �� �!%83 �,��, � �� �%k�� A���� QF#l � ��Om� ��,  =?Z � �#$�� �� �k! �� .(�.  

������ �����: �(��4��� .!�/���. � Polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism  
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  ����
 �� !"  �����Candida   ��# ���$%� ) ��	��
2-1 .(Candidiasis 

 ,���-�� ���. ������ ��/
����Candidiasis  ��/ #���0 ����.�%� ��	��1
2#

�. 3	4# �%5� �
�6 � 7����.   �� ����
��� ������� ��/
�� 89:1# ���

    �;�22< =�<	�� ����5��� 3	�4# ��0�	" ������� ;���   ���2!%� �

 �����># ����"5 �?�
�����!�. �� 8;��# ��@���� �	
���.  �7����A5��� �

�B�#��6 ;. 5 7�#����6 ����# ��$%� �!�C ) ��D3 ����
 ��"5 .(   ����

Candida �# ������ �� ���1� 7% �� ;����  F��C ?����G��� < �   H��C

��0��       ��!%9� ��� G�<	!
# ������ ;���� ,��-�� �. �% 5 ���># ��2%	I �

) ���># =�J
B� ;2��!�Cystitis) �%	��� �I �(Pyelonephritis ��$%� �(

) ������� K����Fungus ball���% 5 (  ?���C �� ����1
�� 8����L ���.

� !�"# �$�%� 
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)Candidemia �� �D�� (Candidiasis ) ;D�. �� < H�1����I �. H"�J#4.( 

���1� N�� ���5;%;��< �. ?�%9
-# O P� ��Q	� ��   ������ �� ��

   ����
 ��< R�%� �. �"�� �. .;���;� ������ ��/
��   ����Candida   ��.

     5 ;2
���� ���2%	I �0����� 5 �����I R<���� ��Q5	I���� 8����L   

65-10 H��C � ��2� �0��� �� ;L��    ��. ���Candida    �;�D �G���� <

      ����� �2�B��. H�%9� ;���Q O� P� ���!�. R%� �< �%�" ?6 �� 5 ���

   V�!" R��0 �� �
���B6 �� �W�W0 ����� X�	
Q�    �����. ����!� ��56

�# ��!�� G%�0  �	:# ?�	< �;" �. 5 ;D�.Candida    ��.�Y ��1< ��

���# . �������# R��%� �� .��	��
����Z� F����#6 �����< R%	��
J  [�Z��L �

 V�!"  ) ����!� ��56Clean catch midstream    ��	�:� 5 ���!�. ��. (

) ��� ����� \%�#�65 .(  

�;��1# 8��L �� 5 ���� ���%� ��!�� ��2 < F��!D   	
�1�. �

 ��103  �1< �� �2 <1 � �# �# ,�!
0� ������ 	
�B    ������ 7�% �5�

� �. �#� �;D�. �
D�� ��"5 ��0� �# �� �2 < ?�G�# �� < ��   ����� 	�
�B

   ]!^B���
��� N��� 5 ��� �;D F��G
 85��
# � 
_# 8�^B�`# ��

 �� ?������G��� < G%���!� 5 a�_��1� ��	��. ��5;��%;��< �� ���4_1#

) ���;� ��"5 �^��5 �����6(. �!� ���
 �   ����Candida    ��. �����

    ��� 	�
� b;2
��� ������ ����� ��$%�60-50   6 �����# ;�L��  ��. ?

� ��5 ���
 �  �Candida albicans  ��# ��$%�  ) ���D7   d���D ��#� b(

���
 �. �����  	�P ���Candida albicans ,�� ��  �. 5� �	�C� ���

) ��� �
D�e
 \%�GQ�8 .(  

 �����
 ?;��D R%G/%��"  	���P �����Candida albicans  ]���-� ��

Candida glabrata �Candida krusei �Candida parapsilosis  5

Candida tropicalis ����� ��   �� ��5;�%;��< � !" �� ����� ���

   ����
 ��C	. ����g �#5�W# �3	� 7%    ]�># ���Candida krusei  5

�B5G%� �C	.  ���Candida glabrata    ��#5�W# 5 ��B5�6 ���5��� �.

 R�����%	���#6 ����.B ������
 ��  ������Candida parapsilosis 5   

Candida tropicalis%�GQ� O-� �   ��Q�. �� ������ ��� .�� \   ����

 �����!�. �5	��. ?���:#� 5 ��� 
_#   �;��D �;2��1< 5 7�!
����� �����  

) ���11-9���
 i��� �%�� R��^� 5 �%���2D .(      j��ZB ��. ��� ����

     �� �	�
�� " 5 	Yk�# 5 [�Z�L ?��#�� j�ZB �. �� 5 7%A�B��#;�I�

�#5�W# ��$%� �# 	l� �. ����0 5 m�@ ��%���Y �%5��� ��� 3;� .;�� 

 �����
 d����D ?�G���# �����	. ����^B�`# R��%� m���$�� ��  �����Candida   

 F5� 7����!< �����. ?�J�����L� 	J����D �� ��5;����%;��< O-�����#   

Polymerase chain reaction-restriction fragment length 
polymorphism )PCR-RFLP��. (.  

  

��� 	
  

,�� R�.   ����94-1393  ��;�^� �3200  ����!�    ���"5 	�l� �� ����� �

 ����� �����Candida   ��	�� �1< 5 H�W
�# \%�#�6 ���	. ���#

���!� 5 �Q	
  �� \�. ��;^� �. �%��104 �2 < ;0�5  � �# ��  ����� 	
�B

)CFU/ml ��^B�`# �� 5 �����;" (    ����!� .;�%�	
 ���5 	�n�0 �  �

  ��� ;D �
Q	
 ����� ����# \_. �� ��!�. ���� ]%	
�� �%�	D �� �����

]L�0 ?�2�!��   �;�1� ���!� ���5 �.5	:�# �
��B6 ���
 N�� �< ��D

 ?�G���# .;��D�.10  5��.���� ����Z# �� � ^��D ����2< �� ����� 	��
�B5	:�#

  ) ���
6 �5	
��<�Sabouraud dextrose agar   ]�:�2�#�	 < �5��0 (

)SC  ���#� �� op� 5 ;D ���� �1< (35  ��"��  �
���� �    ��. ��	�


 8;#72-48  	!_# �2 < ��;^� �;D� �� oI .;%�	
 ���;J/� ����

� �# 	� �� �� < .;D �-��Z# 5 F��!D ����� 	
�B �B5G%� �   7�!< �. ��

 �B���:B�# 7���2:�PCR-RFLP  ���L�4
C� H%G���6 �� ����
���� ���. 5

MspΙ .;�;%�	
 �%���2D 

q�	_
�� DNA �< R%� �. �"�� �. :FTA-card  5 s��0 F5�

 q�	_
�� ��	. V%	�DNA �# =��Z# �^B�`# �� ���D  �� �	n�0 �

 q�	_
�� ��	. H
��� R%�DNA  ) ;�D ����
��12    ����< R�%� ��	�. .(

  ��. ���	< ;D� 	!_# �� �2 < 7%100     ]%	
��� 	�`W# =6 	�
�B5	:�#

  5 ;�%�	
 �Q�n�5   ?������p��� �� 	�
�B5	:�#     ���e�P�< ��. ]�L�0

�t%5  �FTA  	`� �. ���^`� �. �<2 � �#   5 �Q��n� ���. �;D N��I 	
#

 8;# �. ;D �
D�e
4-3    �� ��:% .���D 71C X��� ��#� �� ����

 �� 8�^`� R%�500 ���P ����Y ;2� 8;# �. 	`W# =6 	
�B5	:�#  5 �5

      �5��0 ��< �	�/%� =����5	:�# ��. op�30    	�`W# =6 	�
�B5	:�#

]%	
��       8;�# ��. 5 ;�D ���� ,��W
�� ����.20    8��	�0 �� ��W���95 

�"�� �
��� �  ��/
�� �� ��	
Thermal cycler  =��� .;%�	
 �.�:��

 8;# �. �	l� ���#1  ��	� �. �W���2000   A���%	
���� �W��� �� �5�

 ?��2� �. �%5� V%�# 5DNA  �� �/B�PCR .;%�	
 ����
��  

:PCR  � 	���>:� ��	��. �F5� R��%� �� �� �
!���DNA  ,���#5��-%�

)rDNA  �%Ribosomal DNA m�� �. (ITS1-5.8S-ITS4    .;�D ����
���

 � ��L� u��� _#PCR )Master mix ]#���D (5/2  	Q���. 	��
�B5	:�#X10 

  �H%G���2# ?5;�.5/1  �@���#5	:�#MgCl2 �2/0   ���Q� 	��!%�	I �@��#5	:�#  

)5´-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3´: (ITS1 �2/0  �@���#5	:�#

 	��!%�	I���1
	. )5 -́TCCTCCGCTTATTGATATGC-3´: (ITS4 �

400 �@�#5	:�# 	� ;%��w <�� ��<5�� u� _# �  ) 8����QdNTP   ��%

Deoxynucleoside triphosphate 5 (25/1 H%G������6 ;�����0�5   

Taq DNA polymerase  �%�J� H$0 ��25   	�`W# =6 �. 	
�B5	:�#

  =����� 	��� ���. �op��� .;��D ����J�PCR �23  u��� _# �� 	��
�B5	:�#

\�I  5 �
�
2  	
�B5	:�#DNA      5 �Q��n� ����� 	�� �� �;�D q�	_
��

=���  ��/
�� �� ��Thermal cycler    ]�0�	# 5 ;�D ���� ��	�PCR 

 ]#�D5  �� �W���95 �"��  �
���� �       5� ?;�D �;�" ���l2# ��. ��	�


�
D�  �DNA )DNA denaturation �(30  ]#�D �C	�30  �� ����Y
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���#� �94 ���"�� �
����� �  ���	��
45   ����#� �� ������Y60 ���"��  �

�
���    ) ���	!%�	I ,��4�� ���l2# �. ��	
Annealing 5 (45   �� �����Y

 ��#�72 �"�� �
��� � ) ��	
Extension  ���%�J� �� 5 (5   �� ��W���

 ��#�72 �"�� �
��� � ) ��	
Final extension   ?;�D ]�%�� ��	. (

�#��	. ��	!%�	I �� 5 �G%�.;%�	
 m�$  

RFLP: 10  8@�4Z# �� 	
�B5	:�#PCR ���!� �� m�;< 	�  ���

   ��. \2�<�5 �� ��2�B�.3    �	�`W# =6 	�
�B5	:�#5/1   5 	Q��. 	�
�B5	:�#   

5/0  H%G�6 ;0�5MspΙ )Fast digest, Fermentas, Lithuania �� (

 �%�J� H$015   8;�# �. 	
�B5	:�#20    ���#� �� ��W���37  ��"��  �

�
���  ��	
.;%�	
 �.�:��  

:�����Q5	
:B� 5  �� 	��
�B5	:�#DNA  �����
6 ,A �� �;��D 	���>:�   

5/1  8@�4Z# ��	.) ;L��PCR 5 (7   �� 	�
�B5	:�#DNA   H�x�

 H%G�6 �. �;DMspΙ  ���
6 ,A ��2  8@�4Z# ��	.) ;L��RFLP (

     y��� �� o�I .;�D ���e�
��. ����Q5	
:B� 7��� ��    ���;���. �G��#6

DNA  ,� Z# �.Safe green  �^�D� �� ����
��� �. �    \�2�. ���5��# �

)UV  �%Ultravioleto:� 5 �;��1# ( ) ;%�	
 ����	.13.(.  

  

���
	 	
  

 ]< ��;^� ��3200  ����!�   ��;�^� ������ �80     ��. �5�5 �%�	�D ����!�

�^B�`# �� ��5;%;��< d��D ?�G�# �8��L R%� �. b;2
D�� �� �^B�`#  �

   ?�G��# ��. 	n�05/2   F��G�
 ;�L��     H�W
��# \%��#�6 �� .;�%�	


������!� ,� ���� �����"5 ������  �%��5������I ����% 5 �	���!_# ������

)Pseudohyphae) �;���<�
�����9. 5 (Blastoconidia �	����Z# (

 ,� ��� �����5�	Q �R���2z!� .;��%�	
  �;����1# ���% 5 �	��!_# �����  �

���!� H�W
�# m@ �� �;���<�
�9. 5 �%��5���I    ��2 < 	%���W# �. ��

 	� �1< �� �;D F��!D .�D�� ����_!� ����!�4 ) 	��5   (;�L��

 5 �	# � B̂�`# ���# ?���!�. ��76  ) 	���95    ��5;�Z# .;����. ?� (;�L��  �

  R����. �9
���-# ��	���Q� �2����86 -14   �2���� �5	���
 ����< �����. ,�����  

70 -61  �. ,��22 ) ���#5/27 .;2
D�� �� �
��B6 ?�G�# R%	�@�. (;L�� 

 �R�2z!�38 ) 	��5/47 
-# ?���!�. �� (;L�� ��.�%� �. 931  	��

)8/38     ������� ������ ��. 9
�-# (;L��4  ) 	���0/5   ����� (;�L��

�W.��  5 �� < y2� �7 ) 	��8/8 ���!�. 	%�� �. 9
-# G�� (;L��  ���

�2�#�   �� .;����. ��38        ��;�^� ���.�%� ��. 9
�-# ��	�Q� ����#36   	���  

)7/94  �� \�. �. ��5G<� 
 ����� (;L��150 � �#  m	
��� ��  	
�B

 �� �2 < F��!D .;���. ����� �� G<� 
6 ) ���#5/7  �� 	
!< (;L��

104 �19 ) ��������#8/23  (;�����L��103  ×49 -104  ×1 �37  ��������#  

)3/46  (;L��103  ×99 -103  ×50  �� 518 ) ���#5/22    	�@��. (;�L��

 ��105 � �# �� �2 < ;0�5   ]:�D .;#6 ��� �. ����� 	
�B1  ]�0�	# �PCR 

 �5� 	.DNA ���!� �� �;D q�	_
��        7�!< ��. �	�l� ����# �2�B��. ����

 ,�������% ���	!%�	IITS1  5ITS4  ]:D 52  8@��4Z# F	. �PCR 

 	Y@��5;Z# H%G�6 ����MspΙ  ]0�	# ��RFLP �# ?�1� �� .;��  

  

 
 ���1 ���	
 .Polymerase chain reaction )PCR (12����  �

Candida  :���� �� �� �� ����� �� � !"#
 $��
M �%�"&� :

 '!��!�
100 ) ��"� �)*bp +(1 :Candida krusei+  

2 :Candida parapsilosis +6-3 :Candida glabrata +  

8 -7 :Candida albicans +9 :Candida glabrata+   

10 :Candida albicans +11 :Candida glabrata 2   

12 :Candida albicans &�.3� 4$�$ 5�6  

  

 
 ���2 ���	
 .Polymerase chain reaction )PCR �� 3 � (

 �78�$23	
 9:;�< ��7=�MspΙΙΙΙ  :���� �� �� �� ����� ��M �%�"&� :

 '!��!�
100 ) ��"� �)*bp +(1 :Candida krusei+   

2 :Candida parapsilosis  +6 -3 :Candida glabrata+   

8 -7 :Candida albicans +9 :Candida glabrata +  

10 :Candida albicans +11 :Candida glabrata 2   

12 :Candida albicans  
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Candida glabrata �����
  O��B�P �Candida   �� �;��D �;��"

���!�  �� �< ��. �2�B�. ���33 ) ���#3/41  �� oI .;%�	
 �;" (;L��

 ?6Candida albicans 28 ) �����#35  �(;��L��Candida krusei   

8 ) ���#10  �(;L��Candida parapsilosis 5 ) ���#3/6   �(;�L��

Candida kefyr 5 ) �����#3/6  5 (;��L��Candida tropicalis   

1 ) ���#2/1  .;D �;" (;L��  

  

���  

 �^B�`# R%� �� ����� d��D ?�G�#5/2     7�%�G� ��< ;�D R��^� ;L��

 ��^B�`# �� �;#6 ��� �. d��D ?�G�# �.  �Yashavanth   ?����:!� 5

) ���6  ��^B�`# �� �
���B6 d��D .(     ?�G��# ��. ?����:!� 5 �#���� �   

3/4 ) ;L��14�^B�`# �� �(   ?����:!� 5 ���� �2/5  ) ;�L��2 �� �(

�^B�`#  ?���:!� 5 ���	Q �16  ) ;�L��15 ��^B�`# �� 5 (   ������ �

  ?�����:!� 5 ����.6��!Z#5/16 ) ;��L��16  R��%� ���< ;��D F��G�
 (

 39
C�   �%�	�D ]�># � #��� �. �� 
_# 8�^B�`# �� d��D ?�G�# ��

    �/
��. ����4
�� 5 �
�D�;J. �%�	D 5 �^B�`# ���# ��^!" ��!� ��

) ����17 .(76 ) 	��95   ?� ���^B�`# R%� �� ����� ���� ��	Q� (;L��

 55/47 �2�#� ���!�. �. 9
-# G�� ��	Q� ;L��   ���.�%� .;���. �.�%� ��

V%�D � ]#�� R%	��2�# �# �W � ��5;%;��< �� ��    9
�-# ?���� �� .��D

   ����
 H"��J� ��. ?�.G�# �#5�W# \��< ;2��# �  � �. ��.�%� �.   ����

    ���B�^Q �� ,9
�C� 	���C �. ?;. �2!%� [`� \��< ]�B� �. �����

 �����< ���
���
�Q        ��/
��� ?;�D �G���� < ������� ��	�$# ?���. 	��

   � 5 ��5G<�� 
 ���"5 �� � �. � ��2�  ����># �� ��
��   7���A5��� �  

)18 �1  ��# H��	�Q 	
1�. ��5;%;��< �%�	D (     �2�B��. 8�	���l� .���D

�# ��.�%� �. 9
-# ��	Q� �� ��5;%;��<    ��/
��� ����
Q	
 ]#�D ;����

��.6 5 �%	��� �I ����># =�J
B� ����
Z� ������ ) ;D�. ��� < �3.( 

Safdar    �� ��5;�%;��< �A�B��#;��I� �?���:!� 5   7�% ,��� ��

��5�  �8 V%�D .;���� ��	� ���	. ���# �B�� ) ?A���I R%	�51  (;L��

 ����
 �. u�.	# �?���!�. �� �
�� R%� ��  �Candida glabrata   ����.

     ?���6 R��. �� 	�`C ]�#��� .;���. �#9� ?5;. �?���!�. O P� .���

 o��D �-�� �. |�k# o2" ]#�D5/12      o���D �-��� ��. ��.�%� 5

2/2 .�	.) ;%�	
 R��^� 	19 .(  

���^B�`# ��  �� ?�����:!� 5 ���2%� �201  ?�����!�. ����� �� �����!�

�2�#� ����� ���!�. ��!��B �s�
� # �.�%� ���    ������ ��/
��� ����

���!�. 5   d��!$# �� ������ ���21     ������ ������ ������ ����#

 �;�22< ;^
�# �.�%� ����	. R%� �� .;D ���� a�_1�    ����!�. R%	��

��2�#  5 ��Candida glabrata ���!�. ?�G�# R%	
1�.   ���C �. �� �%��

) ;���� }�4
C�20.(  

Manzano-Gayosso �;���22< �����$%� ]���#��� �?������:!� 5  �

       .;���	< ����	. 5 �%����2D ��.�%� ��. 9
�-# ��	Q� �� �� ��5;%;��<

 �����
  �O���B�P �Candida glabrata )48  ?6 �� ;���^. 5 (;���L��

Candida albicans )35 ) ;%�	
 R��^� (;L��21   ��. �����	. R%� .(

�^B�`#     ����5�	Q ?�G��# 	�l� �� 	n�0 �Candida albicans  ����� ��

 .���� ������_!� G����Candida glabrata  ����� ���. ?A�����I 7��% �

��	
�
 �# ������ ��/
�� �� ����� �  ) ;�D�.22  ��^B�`# �� ��< (  �

 ]#�� �	n�03/41 �# ;L��    ���� a�_�1� ��	�Q� �� ��5;�%;��< ���

) ���� ����_!� G�� �;D m�$�� 8�^B�`# 	/%� �. 5 ;D20-18.(  

   ��;�^� �?��WWZ# �� �C	.103   �� �# �� ��2 <    ]��B� �� ����� 	�
�B

�# ;��� ;��Q ��	Q� �� ����� ������ ��/
�� �����   �R��2z!� .;2���

 ��;^� �8�W�WZ� �C	.104    ������� ;���� ����� ?����!�. �� �� �2 <

�# �W � �����  R�. ?����G��� < �< �B�0 �� .;22<105-104  F��G


�#  �� ���DCandidiasis  ��;^� ���� <1000  �;D F��G
 G�� �2 <

       ?�����G��� < �� ������ ?�	�< �;�" �� ����� ��2 < F��!�D .���

����� ;��� =��P �� �WQ 5 ���� ��5;Z# F����# �  ;2!D��� ;����

         3	�L ���x0 ��x^. �;2
��� ;���� ;���Q ��< ������!�. �� .;D�.

���
  ���Candida  ����� ?��2� �. ���;^� �. �"�� ?5;. �� ����� ��

�# �W � �^��5 .;22<  

  �	
<��. ��2 < F��!D 39C 	. �R%� 	. �2.     ������ 	����� ����

   	�/%� �2�B��. ]�#��� 	%�� �. ��	Q� �� ����� ������    5 ���� �-�	�#

 �1< �;22< R��^� �%�J2� �. H�!4� �� �%�J� � �!� ���#�� �	�
  ;D�.

)23 �� ?���:!� 5 ���.6��!Z# ����� .(1/34  F��!D ����# ;L��

 �� \�. ��;^� ��2 <103 � �# �� �2 < ) ;��	< F��G
 �� ����� 	
�B16.(  

 �� ?���:!� 5 ���� �R�2z!�2/57 �2 < F��!D ����# ;L�� �

600-100 � �# �� �2 <  �� ������ 	
�B5/28    �����# ;�L��103-600 

��� �# �� ���2 <  �� 5 ����� 	��
�B3/14 �� 	�@���. ��;��^� �������# ;��L��   

103 � �# �� �2 < ) ;��	< F��G
 �� ����� 	
�B2HJ# .(  �� \B�� R%	�

   ����
 �� ��D�� 8�^%��n \%�GQ� ���5;%;��< �. �J"��#    �� 	��P ����

Candida albicans     ?6 ��%5��� ��#5�W# �� � ��. �< ����    ��. ���

��5���� ���� ;n ,5�;
#� #� ;D�. )24� .( �%R    �G�Q� |���. �d��n�#%\ 

-�� ��Q5� �%R ���
 # ���  ��	�
 �� B̂�`# �� . �   �	�n�065    �����# ;�L��

_1��a ���
 �. u�.	# ��;D ���� ��� P�	 Candida albicans   ��< ���

� �.%	/ � 8� B̂�`#�G ���_!�� ) ����16 -15 �6.(  

���
 R%� �%5��� �#5�W# �< R%� R!n ,�� �� ��     5� �	��C� ����

        ������0 ���/B� ��< ���� �B��0 �� R�%� 5 ���� ���. \%�GQ� �.

 ����
 �%5���       ��# 85���
# ��� 
_# �%���Q�	~" i���2# �� ���   ;�D�.  

)25 �16 ���I ����!�� �d���n�# R���!� .(  	!
���# 8���^B�`# 5 �	���


 ���# ?���1� ���W`2# 	��� �� �� 7%A�B��#;���I� �,���># ?����2� ���. .;����   

Candida tropicalis   ���$%� �� HJ# ]#��� ��Candidiasis   H"��J#
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�# ) ;D�.26 �< �B�0 �� .(Candida parapsilosis   V%��D ]#�� 7%

    ?@���
�G. ����� �� 	�
!< 5 ���� ?������ 5 ?@��
�G. �� �#;%;��<

�# �;" ) ��D27.(  

�
�� �L	Q ���   a�W� ;2��# ��!�. �^�-� 	�P �%�	D �� �< O �

���!�. �. 9
.� 5 �%���Y �2!%� H
��� �2�#� ���   �;��I �^��� 5 ;D� ��

�# �
�6 ].�W# �� �,�!^# ��� �. �;22<  7�����.     ���C �� ,��!^# ����

�# ?�1� �#5�W#   F5� ��. ���� m�@ ��`%�	D R�2� �� 5 ;2��   ����

 �. �-�� �L�4
C����
 �%���2D \�I ���     R!�n .���D m�;��� �
�


���
 ���5�	Q R��^� ��< R%�       ,	�
2< 5 7%A�B��#;��I� 	�l� ��`W� �� ���

�����   ������ �� }��4C �. ��      d����� �� ��D�� ���
����!�. ����

Candida �# ��!�� G%�0 .;D�.  

�$�
� �^B�`# �� �< R%� �%�J� �	�
     ������ 5 ��.�%� �	�n�0 �

!$# �� ������ ?�G�# �. d�3/86   H�J# �;�L��     ;^
��# ]�#��� R%	��

         ��< R�%� ��. ��"�� ��. .;�D ���� a�_�1� ��5;�%;��< �J" �;22<

���
   	��P ���Candida albicans      ��#5�W# ���$%� 5 ��
Q�% \%�G�Q�

���
 �C	. ���g    ?��#�� ���Candidiasis   \B��� ��. �� ������   �%���

 ��. �2�B�. R�44_
# ��� m�@ b��� ��	< 5	.5�    R���^� 5 �%����2D

���
 i��� �%��  ���Candida  �"�� 	Yk# 5 [�ZL ?�#�� ��l2# �.

;���� 3�`^# �	
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Identification of Candida Species Isolated from Candiduria Patients Using 

Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment Length Polymorphism in 

Isfahan, Iran 

 
Mohammad Bahmaei1, Parvin Dehghan2, Rasoul Mohammadi2,  

Javaher Chabavizadeh2, Behzad Mahaki3 

 
Abstract 
Background: Disseminated candidiasis, diabetes mellitus, pregnancy, and consumption of widespread 
antibiotics are predisposing factors of urinary tract infections due to Candida species. The prevalence of non-
albicans species is increasing. The aim of the present study is to identify Candida spp. isolated from candiduria 
patients in Isfahan, Iran using polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP) 
method.  

Methods: The genomic DNA was extracted by fast technology for analysis-card (FTA-card). Polymerase chain 
reaction (PCR) was used to amplify ITS1-5.8s-ITS2 region then PCR products were digested with MspΙ 
restriction enzyme. PCR and RFLP products were revealed on 1.5 and 2% agarose gel electrophoresis, 
respectively. 

Findings: Out of 3200 urine samples 80 samples with more than 104 CFU/ml were involved in this study. Patients 
including 4 (5%) were males and 76 patients (95%) were females. Predisposing factors were diabetes (47.5%), 
urinary tract infection (38.8%) and kidney stone (5.0%). The colony count of 46.3% of the urine samples were with 
50×103-99×103 CFU/ml. Candida glabrata was the most prevalent species among isolates (41.3%). 

Conclusion: Increasing of non-albicans Candida species and drug resistance of isolates are main challenges of 
Candida infection treatment particularly in patients with diabetes and urinary infections. Identification of 
Candida species is inevitable for better management of infection. 

Keywords: Identification, Candiduria, Polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism 
(PCR-RFLP) 

 
Citation: Bahmaei M, Dehghan P, Mohammadi R, Chabavizadeh J, Mahaki B. Identification of Candida 
Species Isolated from Candiduria Patients Using Polymerase Chain Reaction-Restriction Fragment 
Length Polymorphism in Isfahan, Iran. J Isfahan Med Sch 2016; 34(381): 484-90. 

 

Original Article 


