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 1402دوم اسفند  ی /هفته750 ی/شوارهچهل و یکنسال  هجله دانشکده پزشکی اصفهاى
 14/12/1402: چاپتاریخ  26/11/1402تاریخ پذیزش:  15/10/1402تاریخ دریافت: 

  
 مغس  اسکه تی سی  آزمًن در تابش از واشی زایی سرطان ریسک ي تصًیر کیفیت همسمان ی مقایسه

 اسکىرهای مختلف در

 
3علی چاپاریان، 2، محبوبه کیاوی1ورجس غلامی

 

 
 

چکیده

ابرایي، ّذفباش یهاٍبستِ اسکي  یت یٍ ًَع اسکٌر س یدٍزتابش بِ ریتصَ تیفیک یپاراهترّا مقذمه: ِ، اًجام ایي از ذ بٌ  ریسک ٍ تصَیر کیفیت ّوسهاى ی هقایسِ هطالع

 .بَد هختلف اسکٌرّای در هغس اسکي تی سی  آزهَى در تابش از ًاشی زایی سرطاى

  زیوٌس ّای دستگاُ)ی کاشاً یّا وارستاىیاسکي هغس بِ ب یت یکِ جْت اًجام س واراىیًفر از ب 200 یحاضر بر رٍ یهقطعاز ًَع  یلیتحل -یفیتَص ی هطالعِ ها: ريش

دًذ، کردُ هراجعِ اصفْاى شْر(( 4 اسکٌر)ًیَسافت ) هرین بي عیسی ،((3 اسکٌر)الکتریک  جٌرال) السّرا)س( ،((2 اسکٌر)کاًي  ٍ( 1 اسکٌر)  هؤثر دٍز ٍ ّا ارگاى دٍز. شذ اًجام بَ
. آهذ دست بِ PCXMC ی برًاهِ تَسط REID (Risk of exposure-induced deathزایی ًاشی از تابش ) سرطاى ریسک ٍ Impact dose هحاسباتی با برًاهِ بیواراى
یس، پاراهترّای تَسط تصاٍیر کیفیت یس بِ سیگٌال ًسبت ًَ ًَ SNR)ٍ ) یس بِ کٌتراست ًسبت ًَ (CNRبررسی ) هختلف ًسبت اسکٌرّای ی هقایسِ برای .شذ CNR ِب 

REID اَى هعیار  .شذ هعرفی C بِ عٌ

. آهذ دست بِ ًفر 100000 ّر در 26/6 ٍ 53/6 ،16/6، 22/3ٍ برای زًاى  65/4ٍ  07/5، 46/4، 98/2بِ ترتیب  هرداى برای 4تا  1 برای اسکٌر REID هقادیر هیاًگیي ها: یافته

دًذ C هعیار بالاتریي ٍ کوتریي بِ ترتیب دارای 2ٍ  1اسکٌر  .آهذ دست بِ 08/2ٍ  66/1، 05/1، 24/1 ترتیب بِ 4 تا 1 اسکٌر برای CNRهقادیر  هیاًگیي  .بَ

تر  هٌاسب داد ٍ اسکٌریاسکي هغس را بایذ ّوَارُ با در ًظر گرفتي پاراهترّای کیفیت تصَیر هَرد ارزیابی قرار  تی دٍز تابشی ٍ ریسک ًاشی از تابش در آزهَى سی گیزی: وتیجه

 .بالاتری باشذ REIDبِ  CNRًسبت  یباشذ کِ دارا یه

 زایی؛ کیفیت تصَیر هغس؛ دٍز تابشی؛ ریسک سرطاى ؛اسکي تی سی ياصگان کلیذی:

 
  آسمًن در تابص اس واضی سایی سزطان ریسک ي تصًیز کیفیت همشمان ی مقایسه .چاپاریاى علی، غلاهی ًرجس، کیاًی هحبَبِ ارجاع:

 1170-1176(: 750) 41؛ 1402هجلِ داًشکذُ پسشکی اصفْاى . اسکىزهای مختلف مغش در اسکه تی سی

 

 مقذمه

چتَىییایتهضاداؿتنيلیتِدلواهپیَتشیًگاسییاهمطؽاػىيیتیػ

،تَدىدػنشعدسٍتالاػشؾتتالا،تیفیوتایتؿذػِشیتصاٍذیتَل

دسیاػاػتًمتؾتَاًتذیهوِاػتیشتشداسیتصَیّانِیاصهذالیىی

داؿتنِیهغضیّاةیآػظُیٍتٍِّایواسیٍصٍدسعتكیدلصیتـخ

ا.تاؿذ یَگشافیتسادتتاؼِیهمادساػىيیتیػیتاتـدٍص،حاليیتا

اتنلاتتِؼهیسؾیتاافضاوِاػتتالاتشیتَجْلاتلطَستِیهؿوَل

اػتىيػتشیتیثشػؤهنَػطدٍصهوِیطَستِ.اػتػشطاىهشتثط

ِیَگشافیساد150هؿادل دٍصذیتتايی.تٌتاتشا(1)اػتتٌِیػتیلفؼت

وتاّؾدٍص،تتاچتَىیلتٍاتتذیحاصلاػىيتاحذهوىيواّؾ

اتذییهواّؾشیتصَتیفیو َتیتفیوٍیتاتـتدٍصيیتذیتا، شیتصت

ِیهمایتتشا.گتشددتشلتشاستؿادل يیاصتتاتؾتتیخطتشا ًاؿتیؼت

تاتَجِتتِهطالؿتا .ؿَدیثشاػنفادُهؤهخنلفاصدٍصهیّانِیهذال

یّتاتیتؾذملطؿلیتِدلّوچٌیي،یدٍصهؤثشٍاًجامؿذُدسصهیٌِ

يیتخوتیتَاًتذتتشایوتًدسآىشیتدسگادیتصیّایػاصػادٍُیرات

،هطالؿتا یِیتَصتطثتكيیتٌاتشااػنفادُؿَد.یفشدیظُیٍؼهیس
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 ،وتاساىیتتِتـؿـؽاصیًاؿةیآػضاىیهیاتیاسصیتشاتیوويیتْنش

یّتاٍاًتذاصُوتاسیتتیتاؿذوِػتيٍجٌؼتیهییصاػشطاىؼهیس

ّوچٌتیيتتِدلیتل.(2،3)شدیگیدسًػشهضیساًواساىیتهنفاٍ تذى

اىیتتداسیوِتیيویفیتتصَیشٍدٍصتاتؾٍجَدداسدیهؿٌیساتطِ

ذیتّتاتاآصهتَىيیتاصاًجتامایٍخطشتاتؾًاؿتیدٍصتاتـشیهماد

(.هطالؿتا ووتیتتشسٍی4)تاؿتذشیتصَتیفیّوشاُتااطلاؾا و

ّتایػشطاىًاؿتیاصتتاتؾدسآصهتَىاسصیاتیدٍصتاتـیٍسیؼه

2020ػالدس(5)ّوىاساىMasjediٍ.اًذاػىيهغضپشداخنِتیػی

ِت2020ِػالدس(6)ّوىاساىMahmoudiٍّوچٌیي،ٍ یهحاػتث

جیتتسایّتتاآصهتتَىدسیتتیصاػتتشطاىؼتتهیسيیتخوتتٍثشؤهتتدٍص

ٍلیتِاسصیاتیّوضهتاىدٍصتاتـتیٍویفیتتپشداخنٌذاػىيیتیػ

2021ػتتالدس(7)ّوىتتاساىBarcaٍاًتتذ.فمتتطتصتتَیشًپشداخنتتِ

َتیتفیجتاهؽویاتیتاسصهٌػتَستِفاًنَمیسٍتشیاهطالؿِ 5شیتصت

َیهخنلتف(تتشایّتاػتاصًذٍُتتاهتذل3اػىٌش)اص یشتشداسیتصت

دادًذ.اًجامیواسػناًیهشوضتهیػشدساػىيیتیػ

ِیهطالؿتا گزؿتنِدسصهیّایواػنتِتَجِتا دسًػتشذمؾتیٌت

ضشٍس ش،یتصَتیفیوٍتاتؾاصیًاؿػشطاىؼهیسّوضهاىگشفني

ِيیّذفاصاًجامايیتٌاتشا.ؿَدیهذأییحاضشتیاًجامهطالؿِ ،هطالؿت

اصتاتؾدسیًاؿییصاػشطاىؼهیٍسشیتصَتیفیّوضهاىویؼِیهما

.تاؿذیهخنلفهیدساػىٌشّااػىيهغضیتیػآصهَى



 ها روش

ًفتشاص200ٍیتتشسیهمطؿتاصًتَؼیلیتحل-یفیتَصیهطالؿِيیا

هغتضتتِتختؾاػتىيیتیػوِجْتاًجامآصهَىتضسگؼالواساىیت

ؿتْشهشینٍالضّشا)ع(تيؾیؼی،واؿاًیّایواسػناىیاػىيتتیػی

ؿتذ.اًجتامهشاجؿتِوشدًتذ،1402هاُتاآتاى1401اصآرسهاُاصفْاى

غیاػتلا16اػتىيتتیػتیّایّاتااػنفادُاصدػنگاُاػىيیِیول

ٍ(1)اػتتىٌش(SIEMENS-SOMATOMّتتای)ؿتتاهلدػتتنگاُ

(LIGHTNING AQUILION-CANON)واسػتناىیت((2)اػىٌش

،(3)اػىٌشىالضّشا)ع((تیواسػناGE-OPTIMACT540واؿاًی،)

(NEUSOFT16SLICENEUVISE16)هتشینتتيؾیؼیواسػناىیت

تیواساًیوِداسایتصاٍیشًالصٍیاغیشطثیؿیاًجامؿذ.(4)اػىٌش

ِ ّتاییدٍصاسگتاىتَدًذتِهطالؿٍِاسدًـتذًذ.تتِهٌػتَسهحاػتث

تیواساى،اطلاؾاتیؿاهلػيٍجٌؼتیتتیوتاساى،پاساهنشّتایاػتىي

اىیجشٍٍلناطَب،یصهاىچشخؾتّا،غیضخاهتاػلاچ،یفاونَسپ)

ضتشبحاصتلتتیؿتاهلّایدٍصػی(ٍؿاخص1تیَب()جذٍل

ٍDLP (Dose length product)صدسٍاحتتتتذطتتتتَلٍد

(volume computed tomography dose index)CTDIvolتتشای

یخلف-یلذاهلطشآٍسیٍثثتؿذ.ّوچٌیي،ّشیهاصتیواساىجوؽ

ٍیاصسٍضیتًیتیوتتاساىلطتشطشفتٍ اىوتتاسیتتَپتتَگشامهغتضشیتصتا

.گشدیذیشیگاًذاصُ

 ّااسگاى یدٍصهحاػثِ جْت:هؤثشّاٍدٍصیدٍصاسگاىهحاػثِ

ِ اص تیواساى هؤثش دٍص ٍ  Impact dose(versionیهحاػتثاتیتشًاهت

2.2, vamp GmbH, Erlangen, Germany)ِاػتتنفادُؿتتذوتت 

 جوتؽ اص هؤثش اػت.دٍص واسلَهًَت ػاصیؿثیِ ؾولىشدآىتشاػاع

گشدد:آیذٍطثكفشهَلصیشهحاػثِهیتِدػتهی ّاتافت دٍص ٍصًی


(1)  ∑    


HTدٍص ٍ )تیتاًگشّتااسگتاى ٍصًتی فتاونَس wTهؿتادلّتشتافتت

ِهتیپشتتَ( ًؼثتتِتافت حؼاػیت  اص یدٍصهتؤثشتاؿتذ.تتشایهحاػتث

ِ ٍصًتی فاونَسّای الوللتیوویؼتیَىتتیي103گتضاسؽتَػتطتتافنیوت

لَتَطی)  International Commission on Radiologicalحفاغتسادی

Protection)ICRP(8) ِؿذ. اػنفادُ ؿذُ هٌنـش یدٍصدلتهحاػتث

دستحمیما لثلیاؾنثاسػٌجیImpactDoseیّاتَػطتشًاهِاسگاى

.(9،10)ؿذُاػتذییتأٍ

ِجْتت تخویيسیؼتهػتشطاى: ػتشطاىسیؼتهآٍسدىدػتتتت

(Risk of exposure-induced cancer deathتتاتؾ)اصًاؿییوـٌذُ

REID،ِاص  ,PCXMC(version 2.0, STUKهحاػتثاتییتشًاهت

Helsinki, Finland)ُِتَجِتاسیؼهاسصیاتیایي.گشدیذاػنفاد تت

ّفتننگتضاسؽطثتكجٌغ،ٍػيتٍِاتؼنِػشطاىسیؼهّایهذل

یتتتتتتًَیضاىپشتَّتتتتتتایتیَلتتتتتتَطیىیاثتتتتتتشا یووینتتتتتتِ

BEIR VII)()11ّایهحاػتثِدٍصاسگاى.ؿذاًجامتیواسّش(تشای

ؾٌَاىفایلٍسٍدیدسایتيتشًاهتٍِاسدتِ،ImpactDoseؿذُتَػط

REIDتیوتاساى،جٌؼتیتٍػتيًػشگشفنيتادسؿذًذٍدسًْایت

یتَضتیحا تیـتنشدسهتَسدًحتَُ تشایّشتیوتاستتشآٍسدگشدیتذ.

.(12) دستحمیما هَجَداػتPCXMCیؾولىشدتشًاهِ

هحاػثٍِتاویفیتتصاٍیشدسایيهطالؿِ اسصیاتیویفیتتصَیش:

ًؼتتثتػتتیگٌالتتتًِتتَیض،تشسػتتیپاساهنشّتتایًتتَیضتصتتَیش

(Signal to noise ratio)SNRًٍؼتتثتوٌنشاػتتتتتتًِتتَیض

(Contrast to noise ratio)CNRِاسصیاتیؿذ.سًٍذایياسصیاتیت

یتتااًتذاصROIُ(Region of interestچْتاس)ایيگًَتِتتَدوتِ

ِتتالاهَعچتوٍساػتتدسػتط ّایهحلدسیىؼاى یّتاّؼتن

ٍ(ROI1،ROI2)هغتتتضیخاوؼتتتنشیهتتتادُدسهغتتتضایلاؾتتتذُ

Centrum semiovaleهغتتضذیػتتفیهتتادُدسچتتوٍساػتتت

(ROI3،ROI4)ٍهمادیشهیاًگیيٍاًحتشافاػتناًذاسدلشاسدادُؿذ

تذاصُاؾذادػی اص اػتنفادُ تتا ًتَیض اٍلتؽ دسگیتشیؿتذ.تیدسّشًاحیِاً

اػتنفادُ تاػپغ ٍؿذگیشیاًذاصROIُ ّواى دس(SD)اػناًذاسد اًحشاف

ؿذًذ: هحاػثِ صیش ّایفشهَل تَػطSNRٍCNR همادیش،ایياص
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 اسکىرها از یک هر برای اسکه پارامترهای . مشخصات ي مقادیر1جذيل 

 اسکنر (kVpتیوب ) ولتاش (mAتیوب ) جریان (sچرخص گانتری ) زمان پیچ فاکتور برش ضخامت

8/4 1 6/0 150 130 1 

4 1 75/0 150 120 2 

5 37/1 1 270 140 3 

3 6/0 1 250 120 4 



(2)    
       

  


(3)    
هادُ ػفیذ هغض       هادُ خاوؼنشی هغض      

(هادُ خاوؼنشی هغض  )]√
 

(هادُ ػفیذ هغض  ) 
 

]





اػتىٌیتتیػتیتَاىاػنٌثاطًوتَدوتِدػتنگاُتِطَسولیهی

اصًٍوایتذایجتادساتاتـتیدٍصتشیيونداسایوِتاؿذهیتشهٌاػة

ِجاآىاص.تاؿذهطلَبًیضتصَیشویفیتپاساهنشّایلحاظ CNRوت

دیگشپاساهنشّایتًِؼثتتصَیشویفیتاسصیاتیتشایتشیواهلهؿیاس

ًیتضREIDطشفتیاصٍتاؿتذهتیًَیضتِػیگٌالًؼثتًٍَیضیؿٌی

ًِؼثتتاتـیدٍصاسصیاتیتشایتشیواهلهؿیاس دیگتشپاساهنشّتایتت

تٌتاتشایيتتشایؿٌاػتاییتْنتشیيتاؿتذ هتیDLPٍهتؤثشدٍصهاًٌذ

CتتِؾٌتَاىهؿیتاسREIDتتCNRِدػنگاُدسایيهطالؿتًِؼتثت

 هؿشفیؿذ.

 تیتاىؿتذًذ. اػناًذاسد اًحشاف ± هیاًگیي صَس  تِ پیَػنِ هنغیشّای

ِ آهتاسیاصتحلیتلٍتجضیِ اًجام تشای SPSSافتضاسیاوؼتلًٍتشمتشًاهت

(version 28, IBM Corporation, Armonk, NY)28یًؼتتخِ

 آصهتَى اص ّتادادُ تَصیتؽ تتَدى ًشهتال اسصیتاتی جْتت ؿتذ. اػنفادُ

Kolmogorov-Smirnov ٍ تَصیتؽ تتَدى ًشهتال تأییتذ صتَس  دس 

آصهتَىآًتالیضٍاسیتاًغاص ّتاُگشٍ تیي یهیاًگیيهمایؼِ تشای ّادادُ

 اص ًثتَدى ًشهتال صتَس  ٍدس(One-way ANOVAیتهطشفتِ)

اصًػشآهتاسی > P 05/0همذاسؿذ. اػنفادُ Kruskal-Wallisآصهَى

داسدسًػشگشفنِؿذ.هؿٌی

اصتفْاىتتایداًـگاُؾلَمپضؿىیهالتیهطالؿِتحتحوايیا

.اًجامؿذIR.MUI.MED.REC.1401.328وذاخلاق



 ها افتهی

هطالؿِ،يیوٌٌذُدساؿشوتواسیت200هجوَؼاصمشخصات بیماران:

.(صىتَدًتذدسصتذ5/44)وتاسیت89(هشدٍدسصذ5/55)واسیت111

تتِتشتیتة4تتا1وٌٌذُتتِاػتىٌشّاییتیواساىهشاجؿِػٌيیاًگیه

39/20±52،74/21±52/51،16/20±08/54ٍ96/17±26/59

ّتایدٍصدسهیتاًگیيٍاًحتشافهؿیتاسؿتاخص.تِدػتآهتذػال

ٍّوچٌتیي،دٍصهتؤثشتتِتفىیته(CTDIvolٍDLP)اػىيتیػی

خلاصِؿذُاػت.2تشایّشیهاصاػىٌشّادسجذٍل

اصایّتشتREIDِشیهمادتیواساى:REIDًنایجهشتَطتِهمادیش

تتیػتیدستیتشاػاعجٌؼتتـؿـؽیافنِتاهَاجِْواسیت100000

هشینتيّایواؿاًی،الضّشا)ع(ٍؾیؼیاػىٌشّایهخنلفتیواسػناى

REIDشیهمتادتفاٍ تیي .ؿذُاػتدادًُـاى3دسجذٍلؿْشاصفْاى

صتَس ولتیهؿٌتی اهتا(.P<001/0داستتَد)دساػىٌشّایهخنلفتِ

2ٍ3(،اػتىٌشP;769/0)2ٍ4صًتاىتتیياػتىٌشREIDشیهماد

(682/0;Pاػىٌش،)3ٍ4(894/0;P)ّوچٌتیي،داسًثتَدیهؿٌت.

REID2ٍ3تتتتشایهتتتشداىاػتتتىٌش(275/0;Pاػتتتىٌش،)3ٍ4

(308/0;Pٍتیياػىٌش)2ٍ4(984/0;Pهؿٌتی،)ِداسًثتَد.تت

ًؼتثتتتِػتایشاػتىٌشّا1تتشایاػتىٌشREIDطَسولیهمتادیش

(.P<05/0تشتَد)پاییي

ِجیًنتتا یهتتادSNRُ :شیتصتتَتیتتفیویاتیتتاسصهشتتتَطتتت

اػىٌشّایهخنلفیتشا ًٍَیضCNR ،ذیػفیهادُ SNRی،خاوؼنش

تفتاٍ تتیيهمتادیشپاساهنشّتایویفیتتؿتذُاػتت.آٍسد4ُدسجذٍل

صَس ولیهؿٌتی (P<001/0داستتَد)تصَیشدساػىٌشّایهخنلفتِ

(.P;125/0داسًثَد)هؿٌی1ٍ3ٍلیىيًَیضتیياػىٌش

 بر اساس وًع اسکىر  مارانیديز مؤثر باسکه ي  تی های ديز سی . میاوگیه ي اوحراف استاوذارد شاخص2جذيل 

 (mSv) دوز مؤثر CTDIVOL (mGy) DLP (mGy.cm) اسکنر

 کل زنان مردان

1 86/1 ± 24/33 25/524 ± 21/56 87/0 ± 05/0 87/0 ± 05/0 87/0 ± 05/0 

2 01/2 ± 58/32 34/581 ± 83/147 31/1 ± 24/0 58/1 ± 21/0 38/1 ± 26/0 

3 98/2 ± 88/39 72/701 ± 54/84 55/ 1 ±10/0 65/1 ± 11/0 61/1 ± 11/0 

4 01/0 ± 49/38 71/743 ± 56/34 54/1 ± 01/0 67/1 ± 01/0 61/1 ± 06/0 

P 001/0> 001/0> 001/0> 001/0> 001/0> 
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 درصذ 55بیمار در معرض اشعه در اسکىرها با سطح اطمیىان  111111. میاوگیه ي اوحراف استاوذارد مقادیر ریسک سرطان در هر 3جذيل

 هسار نفر( از تطعطع )در هر صذ یناض ریوم مرگ سکیر ریمقاد نوع اسکنر
 ها خانم مردان مارانیکل ب

1 02/1 ± 06/3 35/9 ± 98/2 20/1 ± 22/3 

2 98/1 ± 93/4 43/1 ± 46/4 64/2 ± 16/6 

3 35/2 ± 01/6 60/1 ± 07/5 56/2 ± 53/6 

4 11/2 ± 52/5 90/1 ± 65/4 03/2 ± 26/6 
P 001/0> 001/0> 001/0> 



;37/0داسًثتَد)هؿٌتی1ٍ2تیياػىٌشCNRّوچٌیي،همذاس

Pهمتذاس.)SNR داسًثتَدًیتضهؿٌتی1ٍ4تتیياػتىٌشذیهتادُػتف

(999/0;P).،ّوچٌیيSNR ُ1ٍ4خاوؼتنشیتتیياػتىٌشیهاد

(.P;916/0داسًثَد)هؿٌی

تشایاػىٌشّایهخنلتفًـتاىدادCُهمادیشهؿیاس5دسجذٍل

تِتشتیةداسایتتالاتشیي1ٍ2ٍؿذُاػت.طثكایيجذٍل،اػىٌش

.ٍسیتَدًذیاًؼثتتْشCُوونشیيهؿیاس



 بحث

تاؿتذٍاػىيهشتَطتِهغضهیتیّایػیتیـنشیيدسخَاػتآصهَى

ّایسادیَلَطیاصهمذاسدٍصتاتـیٍآگاّیپضؿىاىٍتىٌَلَطیؼت

ایدسوتاّؾتؿتذادّاووهٍیظُسیؼهػشطاىًاؿیاصایيآصهَى

ّایدسخَاػنیغیشضشٍسیٍّوچٌیي،حفاغتدستشاتشاؿتؿِآصهَى

َتیتفیوجتاوتِ(.اصآى18وٌتذ)هی ٍدٍصتاتـتیٍسیؼتهشیتصت

ِيیاٍليیاػشطاىًاؿیاصآىتِّنٍاتؼنِّؼنٌذ وتِتتَدیاهطالؿت

اػتىيتتیػتیآصهَىػشطاىهشتثطتاسیؼهٍشیتصَتیفیوىدسآ

هَسداسصیاتیلشاسگشفتٍدساػىٌشّایهخنلفهغضتِطَسّوضهاى

CNRٍِسیاػىٌشّایهخنلفًؼتثتجْتًـاىدادىتْشُ REIDتت

 ّایهخنلفتذػتآهذ.هؿشفیٍتشایدػنگاCُهؿیاسؾٌَاىتِ

ِتَػتطوتاساىیٍدٍصهؤثشتّااسگاىدٍصدسایيهطالؿِ یتشًاهت

ImpactDoseی،دٍصّااػىٌشّایهَسدهطالؿِهحاػثِؿذ.دستوام

هطالؿتِيیاػتىيهغتضوونتشاصچٌتذیتتیػیهؤثشهحاػثِؿذُتشا

تت4ِتا1اػىٌشتِدػتآهذُتشایهؤثشیدٍصّايیاًگیهـاتِتَد.ه

ػیَس تتِدػتتآهذوتِدسهیلی87/0،38/1،61/1ٍ61/1تشتیة

تالاتشیيهمتذاسهیتاًگیيدٍصهتؤثشساداؿتت.3ٍ4ایيهیاىاػىٌش

هیلیػیَس 25/2ٍّوىاساى،Curranیهمذاسدٍصهؤثشدسهطالؿِ

(.14یحاضشتِدػتآهذ)تَدوِایيهمذاستیـنشاصهطالؿِ

ى،هیتاًگیيدٍصهتؤثشٍّوىتاساMoradiیّوچٌیي،دسهطالؿِ

15ِتِدػتآهتذ)08/1ٍتشایآلایاى1ّاتشایخاًن ای(.دسهطالؿت

دٍصاػىيهغضاًجامدادًذ،تیخشهیاىٍّوىاساى،تشایآصهَىػی وِ

تتشایةیتتتِتشتػیَس هیلی82/0،71/0،46/0،31/1تشاتشتاثشؤه

(.الثنتت16ِ)تذػتتتآٍسدًتتذغیاػتتلا4،6،16ٍ64یاػتتىٌشّا

ّایهخنلفصیوٌغتَدًذاػىٌشّایهَسدتحمیكدسآىهطالؿِ،هذل

اػلایغوونشاصهمذاستذػتت16وِهمذاستذػتآهذُتشایدػنگاُ

یهاتشایدػنگاُصیوٌغتَد.آهذُدسهطالؿِ

آصهتَىٍّوىاساى،همتذاسدٍصهتؤثشتتشایMasjediیدسهطالؿِ

ّایصیوٌغٍفیلیپغدسهشاوتضهخنلتفتشایدػنگاُاػىيهغضیتیػ

تفتاٍ (.5ػیَس تذػتآهتذُتتَد)هیلی05/1تِطَسهنَػطهمذاس

تَاًذیهیحاضشٍهطالؿا دیگشاىدسهمادیشتذػتآهذُدسهطالؿِ

،صهتاىچتشخؾ،kVp،mAاػتىي)یتفتاٍ دسپاساهنشّتالیتِدل

آؿىاسػتاص،یّافیش،تؿذادسدضخاهتتشؽ(،ًَؼاػىٌچ،یفاونَسپ

یّتاوتاّؾدٍص،ّوچٌتیي،تفتاٍ دسسٍؽیّاهیاػنفادُاصتىٌ

REIDهمتادیشهیاًگیيحاضش،یهطالؿِدستاؿذ.هؤثشدٍصیهحاػثِ

98/2،46/4،07/5ٍ65/4ٍتِتشتیةهشداىتشای4تا1تشایاػىٌش

تتتًِفتتش100000ّتتشدس22/3،16/6،53/6ٍ26/6تتتشایصًتتاى

.آهذدػت



 . میاوگیه ي اوحراف معیار پارامترهای کیفیت تصًیر در اسکىرهای مختلف4جذيل 

P پارامترهای کیفیت تصویر نوع اسکنر 

4 3 2 1 

 نویز 43/0 ± 32/3 68/0 ± 17/6 58/0 ± 56/3 41/0 ± 58/2 <001/0 

 نسبت کنتراست به نویز 65/0 ± 24/1 28/0 ± 05/1 41/0 ± 66/1 53/0 ± 08/2 <001/0 

 نسبت سیگنال به نویز ماده سفید 88/1 ± 25/10 66/0 ± 92/3 53/1 ± 26/7 45/2 ± 09/10 <001/0 

 نسبت سیگنال به نویز ماده خاکستری 60/1 ± 57/11 79/0 ± 81/4 95/1 ± 85/8 39/2 ± 97/11 <001/0 
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 مختلف یاسکىرها یبرا C معیار عىًان به REID به CNR وسبت .5جذيل 

P معیار C  )ریسک سرطان )در هر صذهسار بیمار CNR اسکنر نوع 

001/0> 40523 06/3 24/1 1 

001/0> 21298 93/4 05/1 2 

001/0> 27621 01/6 66/1 3 

001/0> 37681 52/5 08/2 4 


ٍّوىاساىدسMahmoudiیتِدػتآهذُاصهطالؿِطثكًنایج

اصلتشاسگتشفنيدسهؿتششاؿتؿِاصیخطشػشطاىًاؿیاتیاسصهَسد

REIDِشیهماد،ػشیاػىيهؿوَلیتیػ ّتاییػتشطاىتتشایّوت

تتَدًفش100000ّشیتِاصا76/6ٍتشایهشداى88/8جاهذدسصًاى

ِوِتاهمذاسسیؼهتِدػتآهذُدسهط یهتاهنفتاٍ اػتتتتِالؿت

دلیلایٌىِایـاىتشسػیخَدساتشسٍیتیواساىوَدندادُتَدًذدس

.(6)یهاتشسٍیتالغیيتَدحالیوِهطالؿِ

یحاضتش،همتذاسسیؼتهػتشطاىًاؿتیاصتتاتؾتتادسهطالؿِ

یافتٍدسصًاىتیـنشاصهتشداىتتَدوتِایتيافضایؾػي،واّؾهی

تتِایيهؼتألِ.(ًیضتأییذؿذُتَد6،17-4لؿا دیگش)ًنیجِدسهطا

ػتيؾیتاافتضا،تاتؾًؼثتتِّااسگاىتیحؼاػایيدلیلاػتوِ

دسّتشدٍجتٌغًیتضREIDشیهمادیاتذٍتٌاتشایيواّؾهیواساىیت

ّوچٌیي،دلیلایٌىِصًاىًؼتثتتتِهتشداى.یاتذهیواّؾصىٍهشد

تَاًتتذتتتِایتتيؾلتتتتاؿتتذوتتِداسًتتذ،هتتیتیـتتنشیREIDشیهمتتاد

ّؼنٌذ.تشحؼاعتاتؾتِپؼناى،دسصًاىییهثلّاسگاىا

تالاتشتِدلیلاػتنفادُاصٍلنتاطCT دٍصتـؿـؽتاویفیتتصَیش

َتیتفیویاسّایهؿیاتذ.ٍیاجشیاىالىنشیىیتالاتشافضایؾهی شیتصت

CTهاًٌذSNR،CNRاػىٌشّایهخنلتفدسایتيتیدسػیًٍَیض

داسیساًـتاىٍتفاٍ هؿٌیلشاسگشفنٌذلیٍتحلِیهَسدتجضهطالؿِ

ایتِطَسّوضهاىسیؼهػشطاىًاؿیاصتاتؾدسّیچهطالؿِ.دادًذ

اػتىيهغتضتتالغیيتیٍّوچٌیي،پاساهنشّایویفیتتصَیشتشایػی

ِاًجامًـذُتَد.تاایي ٍّوىتاساى،Khoramianیحتال،دسهطالؿت

تیاػىيػشٍگشدىاًجامؿتذُدٍصهؤثشٍویفیتتصَیشتشایػی

تَدوِدسآىهطالؿِ،سیؼهػشطاىًاؿیاصتاتؾتذػتًیاهذٍُاص

(.16پاساهنشهنفاٍتیتشایاسصیاتیویفیتتصَیشاػتنفادُؿتذُتتَد)

ػتشطاىؼهیّوضهاىسKianiٍChaparianیّوچٌیي،دسهطالؿِ

اػتىيیتتیػیتشاشیتصَتیفیویاصتاتؾٍّوچٌیي،پاساهنشّایًاؿ

(.4تشایوَدواىدسیهًَؼاػىٌشتذػتآهذُتَد)هغض

یًنتایجسیؼتهػتشطاىًاؿتیاصتتاتؾٍّوچٌتیي،تاهمایؼِ

پاساهنشّایویفیتتتصتَیشتذػتتآهتذُتتشایاػتىٌشّایهخنلتف

ًنیجِگشفتوِاٍلاًدٍصتاتـیٍسیؼتهًاؿتیاصتتاتؾساتَاىیه

تایذّوَاسُتادسًػشگشفنيپاساهنشّایویفیتتصَیشهَسداسصیتاتی

یتاؿتذوتِداسایتتشهتهٌاػتةیاػىٌیتیدػنگاُػلشاسدادٍدٍهاً

اصتتاتؾسایًاؿتؼهیسيیوونشیتِؾثاستایٍیدٍصتاتـيیوونش

ًؼتثتيیتتالاتشضیًشیتصَتیفیویٍاصلحاظپاساهنشّاذیًواجادیا

تاتشسػیًنایجایتيهطالؿتِ.اصطشفیذیًواجادیسااضیوٌنشاػتتًَِ

یتٌتاتشایي،تتشاآلتیٍجتَدًتذاسدتَاىدیذوِچٌیيدػنگاُایتذُهی

ساREIDتتCNRِهطالؿتًِؼتثتيیتدساػنگاُديیتْنشییؿٌاػا

Cتتِؾٌتَاىهؿیتاس5دسجتذٍلهخنلتفیاػىٌشّایهمایؼِیتشا

تیـنشیتاؿتذCهؿشفیؿذ،تذیيتشتیةوِاػىٌشیوِداسایهؿیاس

تت1ٍ2ِاػتىٌش،جتذٍليیتطثكاتاؿذ.ٍسیتالاتشیهیداسایتْشُ

.هؿیتاسهـتاتْیدستَدًتذیٍستْتشُيیوونشٍيیتالاتشیداساتشتیة

ّتتاییػیؼتتننْتتتهمایؼتتِجChoopaniٍChaparianیهطالؿتتِ

(.18سادیَگشافیدیجینالتِواسسفنِتَد)

یحاضش،ایيتتَدوتِاػتنفادُاصّایهطالؿِیىیاصهحذٍدیت

پتزیشًثتَدصیتشاگتضاسؽاػتىياهىتاىتتیاطلاؾا دیگشهشاوضػی

هؿیاسّایدٍصوِتِطَسهؿوَلتایتذّوتشاُتتاتصتاٍیشتیوتاساىدس

رخیتتشُگتتشدددسایتتيهشاوتتضرخیتتشًُـتتذُتتتَد.PACSػیؼتتنن

یحاضتتش،تفتتاٍ دسؿتتشایطاػتتىيدسهحتتذٍدیتدیگتتشهطالؿتتِ

ّتایختَداػتىٌشٍیتااػىٌشّایهخنلفتَدوِتِدلیلهحذٍدیت

.ّایّشهشوضتَدتفاٍ دسپشٍتىل



 گیری نتیجه

ػتيػشطاىیؼهسًنایجایيهطالؿًِـاىدادوِ اٍتؼنِتِ ًاؿیاصتاتؾ

یپاسهنشّتاشیثأتحتتشیتصَتیفیوتاؿذ.ّوچٌیي،ٍجٌؼیتتیواساىهی

اَػتتتاؿذیدٍصه .تااػنفادُاصًنایجایيهطالؿِ،پضؿىاىدسٌّگتامدسخ

تتیاػتىيهغتض،دسوٌتاسهضایتایاػتنفادُاصایتيآصهتَىدسآصهَىػتی

ٍسیؼهػشطاىًاؿتیاصتتاتؾّا،اصخطشا احنوالیتـخیصتیواسی

اَػتتدسایيآصهَى ٌتذؿتذٍاصاًجتامدسخ اَّ هتَسدّتایتتیّاآگاُخ

ٌذًوَد.ّوچٌیي، اَّ طیساداجنٌابخ لََ ًنتایجاصنفادُاػتتتاّتاؼتیَتىٌ

ذدسجْتایيهطالؿِهی اًٌَ تتلاؽًوتَدُاػىي،یپاساهنشّایػاصٌِیتْت

ٍتاحفعویفیتتصَیش،هیضاىدٍصساواّؾدٌّذٍّوچٌتیي،دسٌّگتام

خشیذاػىٌشّایجذیذؾلاٍُتشدٍصتاتـی،هؿیاسّتایویفیتتتصتَیشسا

.دٌّذتَجِلشاسهَسدًیض
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 تطکر و قذردانی

اصتفْاىتتایداًـتگاُؾلتَمپضؿتىیهتالتیهطالؿِتحتحوايیا

ٍػتیلِاصاًجتامؿتذ.تتذیي3401511تتاوتذؿواسُطتش هصتَب

هؿاًٍتپظٍّـیداًـگاُؾلَمپضؿىیاصفْاىتِؾلتحوایتهالی

 .گشددٍاؾنثاسیایيطش تـىشٍلذسداًیهی
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Abstract 

Background: The parameters of image quality depend on the radiation dose and the CT scanner type. This study 

aimed to simultaneously compare the image quality and the risk of carcinogenesis caused by radiation in the CT 

scan of the brain in different scanners.  

Methods: The present descriptive-analytical cross-sectional study was conducted on 200 patients who had been 

referred to hospitals of Isfahan city including Kashani (Siemens (scanner 1) and Canon (scanner 2)), Al-Zahra 

(General Electric (scanner 3)), Isa bin Maryam (Neusoft (Scanner 4)) for brain CT scan. Organ doses and 

effective doses of patients were obtained with a calculating program, Impact dose, and risk of exposure-induced 

death (REID) values estimated by the PCXMC program. The image quality was evaluated by examining the 

parameters of image noise, signal-to-noise ratio (SNR), and contrast-to-noise ratio (CNR). To compare different 

scanners, the CNR to REID ratio was introduced as the C criterion. 

Findings: The average values of REID for scanners 1 to 4 were obtained at 2.98, 4.46, 5.07, and 4.65 per 

100,000 men and 3.22, 6.16, 6.53, and 6.26 per 100,000 women, respectively. The average CNR values for 

scanners 1 to 4 were 1.24, 1.05, 1.66 and 2.08, respectively. Scanners 1 and 2 had the highest and lowest C 

criteria, respectively. 

Conclusion: The results of this study showed that the radiation dose and the risk caused by radiation in the brain 

CT scan test should always be evaluated considering the image quality parameters, and a scanner with a higher 

CNR to REID ratio is more suitable. 
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