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  :مقدمه

  

  چكيده

گرانولوزوس در   لاروي اكينوكوكوسي ي مرحله وسيله  باشد كه به هيداتيدوز يك بيماري انگلي زئونوز مي

عنوان يك مشكل بهداشتي دامپزشكي در   اين بيماري به. گردد هاي واسط ايجاد مي انسان و ساير ميزبان

 واكسن ي توان با تهيه خواران در انتشار بيماري مي فباشد و با توجه به نقش عل كشور ما حايز اهميت مي

  .هاي اقتصادي دام گرديد هاي انساني و زيان هاي حيواني سبب كاهش آلودگي حتي براي مدل

همراه ادجوانت فروند ناكامل،  ژن به  عنوان آنتي  هاي غشايي پروتواسكولكس به  پروتيينگرم از   ميكرو100  :ها روش

 27يادآور آن نيز .  تلقيح گرديدC57B1/C6   عدد موش30صورت درون صفاقي به   بهجهت ايمونيزاسيون 

 عدد پروتواسكولكس زنده 2000هفته پس از يادآور، تلقيح   دو. ژن انجام گرديد روز بعد با همين مقدار آنتي

  .صورت درون صفاقي صورت گرفت  هاي گروه شاهد به  عدد موش15هاي آزمايش و  در دو گروه موش

ي   كيست تشكيل نگرديد و در بقيه،هايي كه ايمن گرديده بودند از موش% 50 روز در 240پس از گذشت   :ها يافته

ميانگين وزن كيست . تر تشكيل گرديد تر و كوچك هايي به تعداد كم ها در مقايسه با گروه شاهد كيست آن

و ميانگين تعداد  > P) 015/0(  گرم7/1 ± 8/1 گرم و در گروه شاهد 39/0 ± 36/0 گروه آزمايش  در

  به.  > P)002/0( عدد بود 6/52 ± 2/44 عدد و در گروه شاهد 7/10 ± 6/15ها در گروه آزمايش  كيست

  . بوده است درصد7/76–7/79طوركلي نتايج نشان داد كه حفاظت ايجاد شده از طريق ايمونيزاسيون 

همراه ادجوانت فروند ناكامل توانسته است   حي پروتواسكولكس بههاي سط ژن اين تجربه نشان داد كه آنتي  :گيري نتيجه

هاي  بررسي تعداد و وزن كيست در دو گروه موش. ي كافي سيستم ايمني ميزبان را تحريك نمايد به اندازه

  .آزمايش و شاهد نشان داد كه حفاظت از طريق ايمونيزاسيون ايجاد شده است

 ي، پروتواسكولكسزاي ي ايمن،نوكوك اكي  :واژگان كليدي
  :تعداد صفحات

  :ها تعداد جدول
  :تعداد نمودارها
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  مقدمه

بيماري هيداتيدوز يك عفونت انگلـي اسـت كـه توسـط            

ترين  مهم. شود نوكوكوس ايجاد مي   هاي جنس اكي   سستود

نوكوكـوس گرانولـوزوس     هـا، اكـي    ترين اين انگل   و شايع 

  ).1(است 

  زاي انگـل بـه     هاي عفونت  انسان با بلع تصادفي تخم    

يجات و آب آلوده، به عفونت كيست هيداتيد        همراه سبز 

ي   ديگـر انـسان در چرخـه        شـود، بـه عبـارت      مبتلا مـي  

. كنـد  تكاملي انگل نقش ميزبان واسط اتفاقي را ايفـا مـي          

ها و بـه     ي اول در كبد و ريه      ها در وهله   در انسان كيست  

عـضلات، مغـز،   (تر در سـاير احـشاي داخلـي          ميزان كم 

هـا در    حـضور كيـست   . وندش ـ تشكيل مي ...) استخوان و 

تواند عوارض جدي و خطرنـاكي را        هاي داخلي مي   اندام

دنبال داشته باشد كه گاه بـه مـرگ بيمـار             براي ميزبان به  

 بيماري كيست هيداتيد همچنان بـه     ). 1-2(شود   منجر مي 

هـا در برخـي      ميـر انـسان    عنوان يك عامل جدي مرگ و        

انـد بـا     وانـسته محققـين ت  ). 3( آيد نقاط دنيا به حساب مي    

نوكوكـوس و پـس از       ژنيك انگل اكي   استفاده از مواد آنتي   

هـاي ايمونولوژيـك     هاي گوناگون و بررسي    انجام آزمايش 

ها را در مقابل هيداتيـدوز مـصون         در حيوانات تجربي، آن   

تـوان بـه     ژنيك مي   اين مواد آنتي   ي   از جمله  .)3-4(نمايند  

املي انگـل  هاي جدا شده از مراحـل مختلـف تك ـ         پروتيين

هـاي تخـم، لارو و كـرم بـالغ           ژن نوكوك، شامل آنتـي    اكي

  .اشاره نمود

Malon    ها در مجـاورت       با قرار دادن پروتواسكولكس

هـا، سـبب ايجـاد اثـر          بـنفش و تلقـيح آن       ي ماوراي  اشعه

ــت ــاظتي در عفون ــد   حف ــي گردي ــاي تجرب  Carol). 5(ه

ــوش ــي  م ــا آنت ــا را ب ــوس   ه ــت اكينوكوك ــاي تگومن ژنه

ــ ــي   ) ISCOMs(وزوس گرانولـ ــل بينـ ــق داخـ از طريـ

)Intranasal (      و زير جلدي ايمن نمود)تبـار و    هاشمي). 6

همـراه    بدن كرم بـالغ را بـه         ي  همكاران مخلوط هموژنيزه  

هـا را   ها تزريق كردنـد و آن  ادجوانت فروند كامل به موش 

ي ديگـر، ايـن    ا در مطالعـه ). 7(صد در صد ايمن نمودنـد     

ــتفاده ا   ــا اس ــين ب ــيمحقق ــده از    ژن ز آنت ــدا ش ــاي ج ه

همــراه    و كــرم بــالغ بــهپروتواســكولكس، مــايع كيــست

بـه  ادجوانت كامل فروند، در موش و گوسـفند مقاومـت           

هـاي   ژن در اين مطالعـه بـا آنتـي       . نسبت بالايي ايجاد كنند   

 و 6/82هاي مـايع كيـست    ژن ، آنتي 1/72پروتواسكولكس  

). 8(يجاد شد    درصد مقاومت ا   9/91هاي كرم بالغ     ژن آنتي

AL-qaoud ژن   ها را با آنتي     موشB)      يك تركيب از مـايع

ايمن نمود و سـطوح قابـل       ) خام كيست هيداتيد گوسفند   

هـا   صورت كاهش در تعداد كيست      توجهي از مقاومت به   

سليماني و همكـاران    ). 9( درصد را گزارش نمود      3/98تا  

ي زنـدگي    هاي مراحل مختلف چرخـه     ژن زايي آنتي  ايمني

. نوكوكوس گرانولوزوس را مورد ارزيابي قـرار دادنـد         كيا

هـــاي  ژن ايمنـــي ايجـــاد شـــده بـــا اســـتفاده از آنتـــي 

ترتيـب    پروتواسكولكس، انكوسفر و مخلوط ايـن دو بـه        

ــد   82 و 72، 2/50 ــين ش ــد تعي ــاي   روش). 10( درص ه

ــي   ــم اك ــتفاده از تخ ــا اس ــيون ب ــوك ايمونيزاس  لارو ،نوك

هموژنيزه توسـط محققـين     پروتواسكولكس و يا كرم بالغ      

بـا توجـه بـه      . يـش گرديـده اسـت      مختلف تجربه و آزما   

نوكـوك و از     مشكلات دسترسي به كرم بالغ و يا تخم اكي        

طرفي خطرات استفاده از تخـم انگـل در احتمـال انتقـال             

رسـد لارو پروتواسـكولكس      نظر مـي     به ،بيماري به انسان  

ژن جهت   خام آنتي ي   عنوان ماده   تواند به  كه مي  آن  بر  علاوه

كار گرفته شود خطـر آلـودگي در هنگـام        ايمونيزاسيون به 

در كشور ما نيز با توجه به اين مـسأله       . استفاده را نيز ندارد   

 لاروي اين انگـل در بـدن انـسان و ميزبانـان             ي  كه مرحله 

نمايـد و سـاليانه      واسط ديگر مشكلات زيادي ايجـاد مـي       

نظـر    ورد، بـه آ ضـررهاي اقتـصادي هنگفتـي بـه بـار مـي      
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ــه مــي ــه رســد انجــام تجرب ي واكــسن مناســب  هــاي تهي

ايـن امـر بـدون شـروع        . بايست مورد توجه قرار گيرد     مي

پــذير  ليــه و تكامــل گــام بــه گــام آن امكــانوتجربيــات ا

كـه   بـر ايـن    تحقيق حاضـر تـلاش دارد عـلاوه         . باشد نمي

بيمـاري را در يـك مـدل حيـواني آزمايـشگاهي مناســب      

هـاي سـطحي لارو       ژن ايج اسـتفاده از آنتـي     استقرار دهد نت  

  . پروتواسكولكس را نيز در القاي ايمني بررسي نمايد
  

  ها روش

هـاي جـدار     هـا از پـروتيين     براي ايجـاد ايمنـي در مـوش       

   يـن ا   بـه . هاي زنده و فعال استفاده گرديد      پروتواسكولكس

منظور از مقدار تقريبي يـك ميليـون پروتواسـكولكس در           

 )Phosphate Buffer solution )PBSول سي محل دو سي

  ميلـي  10 بـا ،  )سيگما (10مگا  % 1ليتر از محلول      ميلي 8با  

 )Ethylene Diamine Tetraacetic Acid )EDTAمولار  

ــي4و  ــولار  ميل  Phenyl Methyl Sulfonyl Fluride م

)PMSF(           مخلوط گرديد و در حرارت اتاق بر روي يـك

 ـ            سـاعت   2مـدت     هشيكر بـا حركـات سـريع و مـداوم ب

  .)11( گذاشته شد

 ساعت مخلوط در جايي ثابت قرار گرفـت         2پس از   

 سانتريفوژ شد و محلول رويي آن جـدا         10000و با دور    

منظـور اطمينـان از وجـود      ين آن به  يميزان پروت  گرديد و 

 باشـند، بـه     مـي  پـروتيين هاي انگل كه از جـنس         ژن آنتي

  .گيري شد روش بيوره اندازه 

 بـراي   C57B1/C6هاي    مستعد بودن موش   باتوجه به 

آلوده شدن به كيست هيداتيك از اين نوع موش اسـتفاده     

ها سن بين    معيار ورود به مطالعه و انتخاب موش       .گرديد

بـراي گـروه آزمـايش      .  هفته و جنسيت نـر بـود       15-12

 عـدد   15 عدد موش و براي گروه شاهد تعداد         30تعداد  

 .در نظر گرفته شد

 ژن برداشـت   آنتـي ) µg( ميكروگـرم    100حجمي معادل   

 اسـتريل بـا ادجوانـت       PBS ميكروليتر   250گرديد و در    

اموليسيون گرديد و به هـر      ) 1:1(فروند ناكامل به نسبت     

 27بعد از   . صورت درون صفاقي تزريق گرديد      موش به 

ژن بـه    گـرم آنتـي     ميكـرو  100 دوبارهليه  وروز از تزريق ا   

دو هفتـه پـس از   . ل تزريـق گرديـد    وي ا  ي مرحلـه   شيوه

هـاي آزمـايش،     بـه مـوش   ) ايمونيزاسيون(تزريق يادآور   

هـاي گـروه آزمـايش و شـاهد          ي مـوش   زمان به همه   هم

ال بـه صـورت     ع ـ عدد پروتواسكولكس زنـده و ف      2000

  .درون صفاقي تلقيح گرديد

پس از تلقيح پروتواسكولكس دو گـروه آزمـايش و          

 ـ. هاي جداگانـه قـرار داده شـدند        شاهد در قفس   س از  پ

هـا   ها كشته شدند و شكم آن       موش ي   ماه همه  8گذشت  

. ها يادداشت گرديـد  ابتدا محل تشكيل كيست. باز گرديد 

هاي مربوط به هر مـوش بـا دقـت جـدا و              سپس كيست 

ي ساعت گذاشـته شـد و بـا تـرازوي دقيـق         روي شيشه 

تـرين و   به كمك كوليس ورنيه قطـر بـزرگ      . وزن گرديد 

 ـ تـرين كيـست انـدازه      كوچك ري و در نهايـت تعـداد    گي

تجزيـه و   . دش ـهاي مربوط به هر موش شمارش        كيست

 در t-studentآزمـون   هـاي آمـاري بـا اسـتفاده از            تحليل

ــرم ــزار  ن انجــام ) SPSS )SPSS Inc., Chicago, ILاف

  . گرفت
  

 ها يافته

مـدت طـولاني و       ها به  دليل ضرورت نگهداري موش     به

يـايي موجـود در   ها و نيز وجود عوامل باكتر    رشد كيست 

ها در   محل و تزريق داخل صفاقي لارو تعدادي از موش        

 موش گروه آزمـايش  30از . حين آزمايش تلف گرديدند   

 عـدد   14 موش گروه شاهد     15ها و از      عدد آن  18تعداد  

 مـوش گـروه    18از  . ها تا آخر آزمايش زنـده ماندنـد        آن
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   روز پس از تلقيح240روه آزمايش و شاهد هاي گ ها در موش ي وزن و تعداد كل كيست مقايسه .1جدول 
  

  ها تعداد كل كيست  ها بر حسب گرم وزن كل كيست  تعداد موش  گروه
ها  هايي كه در آن تعداد موش

  كيست تشكيل شده است

  هاي گروه شاهد موش

  هاي گروه آزمايش موش

14  

18  

99/19  

5/3  

737  

203  

12  

9  

 
ــايش،  ــست،  9آزم ــد كي ــوش فاق ــدد داراي 9 م  ع

هاي  ها داراي كيست    عدد آن  3هايي در صفاق و      كيست

  .كبدي و صفاقي بودند

 12 عدد فاقـد كيـست،       2 موش گروه شاهد،     14از  

 عـــدد داراي 3هـــاي صـــفاقي،  عـــدد داراي كيـــست

 عـدد   1 عدد كيست زيرجلـدي و       3هاي كبدي،    كيست

در . ي جنب هم بودنـد     هايي بر روي پرده    داراي كيست 

 15/ 8 در صـفاق،     هـا   درصـد كيـست    2/63اين گـروه    

 2/5ها زير جلـد و        درصد كيست  8/15درصد در كبد،    

  . جنب تشكيل گرديده بودي درصد بر روي پرده

 عــدد 9 مـوش گــروه آزمــايش بــه اســتثناي  18در 

 در  ،هـا كيـست تـشكيل نگرديـده بـود          موش كه در آن   

 گـرم   5/3هاي تشكيل شده     ها وزن كيست   ي موش  بقيه

  . عدد بود203ها معادل  و تعداد كل كيست

هـا كـه     موش گروه شاهد به جـز دو تـاي آن  14از  

ها   موش ي  كيست در بدنشان تشكيل نگرديده بود، بقيه      

هـا معـادل     هايي بودند كه وزن تمامي آن      حاوي كيست 

  . عدد بود737ها   گرم و تعداد كل آن99/19

هـا در   ي ما نشان داد كه ميانگين وزن كيست        مطالعه

دهد  داري نشان مي   اوت معني دو گروه شاهد و مورد تف     

  ).P > 015/0) (2جدول (

 ي  هاي گروه آزمايش حـداقل انـدازه       در ميان موش  

متر و    ميلي 6ها    آن ي  متر و حداكثر اندازه     ميلي 1كيست  

 و 6/3 ± 8/1 كيست در گروه آزمايش ي ميانگين اندازه

متـر و    ميلـي 5 كيـست  ي در گروه شاهد حداقل انـدازه  

ــا5/10حــداكثر  ــدازه و مي ــا   آني نگين ان  4/7 ± 2/4ه

 ).> P 006/0(متر بود  ميلي

در هـر يـك      هاي تشكيل شده   حداقل تعداد كيست  

 عدد بود و    44 و حداكثر    6گروه آزمايش    هاي از موش 

هاي تشكيل شـده در      در گروه شاهد نيز حداقل كيست     

 عـدد  150 و حـداكثر  8هاي اين گروه  هر يك از موش   

هــا در دو گــروه   كيــستكيــست و در ميــانگين تعــداد

) 3جـدول شـماره     (شود   داري مشاهده مي   تفاوت معني 

)002/0 P <(.  
  ي ميانگين وزن كيست به ازاي هر موش در دو گروه شاهد و آزمايش مقايسه. 2جدول 

 
  ي ميانگين تعداد كيست درهر موش در دو گروه آزمايش و شاهد مقايسه. 3جدول 

  

 t P-value  انحراف معيار  ميانگين تعداد كيست  تعداد  گروه

  شاهد

  آزمايش

14  

18  

6/52  

7/10  

2/44  

6/15  
4/3  002/0  

 

  tزمون آنتيجه 
  انحراف معيار  ميانگين وزن كيست بر حسب گرم  تعداد موش  گروه

t P-value 

  8/1  7/1  12  شاهد

  36/0  39/0  9  آزمايش

  

45/2  

  

015/0  
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  بحث

انگـل  ي واكـسن ضـد       ها پيش تلاش براي تهيه     از سال 

در مورد سستودها برخلاف ديگر     . صورت گرفته است  

زنـده   هـاي غيـر    ژن هاي انگلي استفاده از آنتـي      واكسن

هاي حفـاظتي در     براي واكسن مؤثر بوده است و پاسخ      

ميزبان واسط با استفاده از محـصولات غيرزنـده ايجـاد          

  ).12(گرديده است 

Demattel      هـاي   تـوپ   و همكاران با جداسازي اپي

 لاروي انگل و با     ي  هاي مرحله   پروتواسكولكس پپتيدي

، طـي دو مرحلـه      CD1هـاي    تلقيح درون صفاقي موش   

دست   ايمني حفاظتي بالايي را عليه هيداتيدوز ثانويه به       

 CD1هاي    و همكاران موش   Hernandez ).13(آوردند  

ــروتيين  ــا پ ــيون ب ــس از ايمنونيزاس ــاي ســطحي  را پ ه

 ســكولكس بــه عــدد پروتوا2000پروتواســكولكس بــا 

صورت درون صفاقي آلوده كردنـد و در پايـان نتيجـه             

ها در دو گروه آزمـايش     گرفتند كه تعداد و وزن كيست     

 ي  و شاهد داراي تفـاوت بـارزي اسـت كـه در نتيجـه             

  ).14(باشد  ايمونيزاسيون گروه آزمايش مي

هـاي   نتايج نشان داده است كه از پروتواسـكولكس       

ها قادر بـه تـشكيل       ، فقط درصد كمي از آن     تلقيح شده 

 رود   مـي   كه احتمال  ،باشد كيست در دو گروه موش مي     

هـا قـادر بـه       هـاي سـوماتيك پروتواسـكولكس      ژن آنتي

باشـند و همـين امـر        تحريك سيستم ايمني ميزبان مـي     

). 15(گـردد    موضوع سبب كـاهش انگـل در بـدن مـي          

مشخص شده اسـت كـه بـا تلقـيح در صـفاق مـوش،               

هـاي   ها و لنفوسيت   ها، ائوزينوفيل  وفاژها، نوتروفيل ماكر

فعــال شــده عليــه انگــل درگيــر بــوده و ســبب مــرگ 

از طرفي ثابت شده    ). 16(گردند   ها مي  پروتواسكولكس

 ايجـاد شـده     (NO)هـا بـه نيتريـك اكـسايد          كه كيست 

  ).17(باشند  توسط ماكروفاژ حساس مي

 35ها بعد از گذشت      نتايج حاصل از اتوپسي موش    

طـور    ها نشان داد كه بـه  هفته از تلقيح پروتواسكولكس   

 عدد كيست به ازاي هـر مـوش گـروه           8-150متوسط  

 درصـد   1/3گـردد، يعنـي در حـدود         شاهد تشكيل مي  

ــست   پروتواســكولكس ــشكيل كي ــيح شــده ت هــاي تلق

هـاي   دسـت آمـده از آزمـايش       كه با نتايج بـه     ،ندده  مي

Ferragut   و Breijo  ترتيـب    هـا بـه   آن. باشـد   مشابه مي

 درصــد از 3 و 8/2نتيجــه گرفتنــد كــه در حــدود    

هـا در بـدن مـوش قـادر بـه تـشكيل              پروتواسكولكس

  ).18-19(باشد  كيست مي

هـاي تـشكيل     در اين تجربه، ميانگين تعداد كيـست      

 و در گـروه شـاهد       7/10شده در گروه آزمايش معادل      

هاي تـشكيل شـده       و ميانگين وزن كيست    6/52معادل  

 گـرم   7/1 و   39/0ترتيـب     آزمايش و شاهد به   در گروه   

بود و درصد حفاظت ايجاد شده براساس ميانگين وزن         

 درصـد  6/76–7/79هاي تـشكيل شـده     و تعداد كيست  

 و همكاران نيز درصد حفاظت ايجاد       Hernandez. بود

 درصـد گـزارش   74-77شده از طريق ايمونيزاسيون را    

  ).14(ارد خواني د ي حاضر هم  كه با مطالعه،نمودند

ــين  ــتفاده از  Dempsterهمچن ــا اس ــاران ب  و همك

 ايمونوژن عنوان يك   هاي هموژنيزه به   پروتواسكولكس

هـا    درصـد در مـوش     78قوي توانستند حفاظتي معادل     

  ).11(ايجاد كنند 

هـاي مختلـف    ژن ايمن كردن ميزبان واسط بـا آنتـي    

سبب ايجـاد  ...  هايي نظير صفاق، زيرجلد و  انگل از راه  

  بـه ؛گـردد  ني در روده، خون، كبد و ساير اعضا مـي         ايم

طور طبيعي و از طريق       كه با ورود تخم انگل به       طوري 

منظور   دهان، هنگام عبور تخم از روده، خون و لنف به         

هايي چون كبد و ريه، تحريـك        تشكيل كيست در اندام   

 و يـك    دري ـگ مـي مجدد سيستم ايمني ميزبان صـورت       
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د و اين ايمنـي     شو  ميي فعال   سري عوامل ايمني اكتساب   

در . دهـد  احتمال استقرار كيست را در بافت كاهش مي       

ي  صورت تلقيح در داخل حفره      تحقيق حاضر، لارو به   

شكم ميزبان واسط قرارداده شـد و شـرايط لازم بـراي            

عبور از سدهاي مختلف بدن و ممانعت كامل اسـتقرار          

كيست وجود نداشت ولي درصد حفاظت ايجـاد شـده        

رسـد   نظر مـي    به. بود) 6/76-7/79(حد قابل قبول    در  

با ورود انگل از راه طبيعـي و عبـور از سـدهاي بـدن،               

طـور بـا      همـين . شـود   حفاظت ايجاد شده بيـشتر مـي      

اســتفاده از ادجوانــت فرونــد كامــل و تحريــك بيــشتر 

 رود   مـي  سيستم ايمني سـلولي ميزبـان واسـط احتمـال         

 ي  طور درجه   همينبتوان به سطوح بالاتري از ايمني و        

  .حفاظت بيشتري در مقابل انگل دست يافت

رسـد   نظـر مـي     دست آمـده بـه      با توجه به نتايج به    

 يـوني  هـاي جـدا شـده توسـط دترجنـت غيـر            ژن آنتي

Mega-10  توانـد   زايي مناسب بوده كه مـي       داراي ايمني

ــط     ــان واس ــولي را در ميزب ــل قب ــسبي قاب ــت ن حفاظ

تجربـه در مراحـل بعـد    ايـن  . آزمايشگاهي ايجاد نمايد 

خـواران ميزبـان واسـط حقيقـي         تواند به ساير علف    مي

  .تعميم يابد
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Abstract 
Hydatidosis, caused by the metacestode stage of Echinococcus 
granulosus, is a major zoonotic disease of worldwide distribution. Any 
success in recognition of immunological reaction of intermediate hosts 
and in production of vaccine can lead to a decrease in human 
infections and also in economic loss of animals. 

Background: 

Immunization was achieved by inject on of surface proteins of 
Echinococcus granulosus protoscoleces (PSC) in 30 male mice (C57 
BL/C6). Surface proteins of PSC were prepared by using of solution non-
ionic detergent Mega-10. Then 100 µg of this protein was emulsified in 
Freunds Incomplete Adjuvant (FIA) and injected intraperitoneally to 
immunized mice and 15 normal mice as a control group. For 
immunization, mice were boosted similarly after 27 days and they were 
challenged by intraperitoneally injection of 2000 bovine viable  
protoscoleces after two weeks. Resistant rate (size, weight, number of 
cysts) were determined after challenge. 

Methods:  

Autopsies of mice were carried out 240 days post challenge. In 
immunized mice, cyst either were not observed, or in compare with 
control group smaller cysts were observed. The mean weight of cysts was 
0.39 ± 0.36 and 1.7 ± 1.8 grams in immunized and control groups 
respectively (P < 0.015). The average size of cysts in these two groups 
were 10.7 ± 15.6 and 7.4 ± 4.2 mm (P < 0.006), and the mean number of 
cysts were 10.7 ± 15.6 and 52.6 ± 44.2 (P < 0.002) respectively. 

Findings: 

In this study the observed protection with immunization was 76.6-79.7 
percent. Results of this study showed that surface protein of 
protoscoleces emulsified in  Freunds Incomplete Adjuvant probably 
can be used for immunization of intermediate host.  

Conclusion: 

 

Echinococcus, Immunization, Protoscoleces. 
 

Key words:  

8 
3 
- 
19 

Page count: 
Tables: 
Figures: 

References: 
Behzad Haghpanah, Associate Professor, Department of Mycology And Parasitology, School 
of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran. 
E-mail: haghpanah@med.mui.ac.ir 

Address of 
Correspondence: 

Original Article Journal of Isfahan Medical School 
Vol 27, No 99, November 2009 

www.mui.ac.ir

http://www.mui.ac.ir

