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  خلاصه
افزاري است بسيار آسان كه به كاربران اين امكان، را  نرم )GISيا  Geographical information system(سيستم اطلاعات جغرافيايي  :مقدمه

افزار ابزارهاي لازم براي جستجو،  اين نرم. گيرند ها، جداول و نمودارها به كار هاي توصيفي را براي ايجاد نقشه دهد كه به سادگي اطلاعات مكاني و داده مي
هاي  از ايجاد يك پايگاه داده افزار عبارت اين نرم ي هاي عمده قابليت. دهد اربران قرار ميها و نمايش نتايج را با كيفيت مناسب در اختيار ك تحليل داده

 .باشد مي گرافيكي آسان اطلاعاتي، محيط كاري و

م پزشكي در علو ي آنافزار را جهت كاربردها اين پژوهش از نوع توصيفي، تحليلي و امور تجربي نويسنده است و به دنبال آن است تا اين نرم :ها روش
 .معرفي نمايد ها بيماريبندي  به منظور پهنه

ها به صورت نقشه، به بررسي علل ايجاد  الگوي توزيع فضايي برخي از بيماري ي ارايهبا  توان ميافزاري كاربردي است و  نرم GIS افزار نرم :ها يافته
عفوني و يا ژنتيك  منشأها  بيماري ي كه همه با توجه به اين .كشيدو كيفي به تصوير  بيماري پرداخت و توزيع فضايي هر بيماري را به صورت كمي

 .ها را با بعضي عوامل محيطي بررسي نمايد تواند ارتباط برخي بيماري افزار مي ها شوند اين نرم توانند سبب ايجاد بعضي بيماري ندارند و عوامل محيطي نيز مي

توان به نتايج قابل توجهي  ها مي رود و با توزيع فضايي برخي بيماري ها به شمار مي دي بيماريبن افزاري مفيد به منظور پهنه نرم GIS :گيري نتيجه
گيري و كاهش  تشخيص عوامل محيطي در جهت درمان، پيش .با عوامل محيطي در ارتباط هستند ها بيماريكه برخي از  نظير اين نتايجي .رسيد
  .باشد سلامت ميهاي بهداشتي و درماني راهي در جهت توسعه  هزينه

  .هاي محيطي، نقشه ، سلامت، بيماريGIS :واژگان كليدي
 

  مقدمه
   يا GIS(ايي ـيـغرافـات جـتم اطلاعـيسـس

Geographical information system(،  يك سيستم
. باشد ميالكترونيك براي كسب اطلاعات جغرافيايي 

GIS ي گيري از آن، كليه است كه با بهره سيستمي 
آوري شده به صورت لايه لايه تهيه  عاطلاعات جم

اطلاعات  ي ها كليه پس از تفكيك و كنترل داده ،شده
. شوند توصيفي و مكاني مورد نياز وارد سيستم مي

 وسيله علاوه بر دسترسي صحيح و سريع به بدين
ه و يهاي مورد نياز در يك حجم وسيع، امكان ارا داده

در كشيدن اطلاعات مكاني و موضوعي  به تصوير
نمودن  بهنگامقالب نقشه، جدول و نمودار، ويرايش و 

هاي موجود در  ها و نيز امكان استفاده از داده داده
اساس نيازهاي گوناگون  جهت اهداف مختلف و بر

اي براي  همچنين زمينه. گردد كاربران فراهم مي
هاي متعدد و  ها و پتانسيل شناساندن و معرفي قابليت

www.mui.ac.ir



  و همكاران  سيفدكتر عبداالله  يپزشك يقاتدر تحق GISكاربرد 

  1390هفته چهارم دي / 164شماره /  29سال  –مجله دانشكده پزشكي اصفهان  2088

هاي مطالعاتي مناطق  در عين حال، تشخيص خلأ
يك سيستم  GIS. مختلف جغرافيايي ايجاد خواهد شد

اطلاعاتي است كه پردازش آن بر روي اطلاعات مكان 
مرجع يا اطلاعات جغرافيايي است و به كسب 

نحوي  پردازد كه به  هايي مي اطلاعات در رابطه با پديده
در حال ). 1( با موقعيت مكاني در ارتباط هستند

ها بسته به نيازهاي هر منطقه يا  ين سيستمحاضر از ا
  مانند مطالعات زيست(هاي مختلف  كشور در بخش

ريزي شهري و  محيطي، مطالعات سلامت، برنامه
شهرداري، خدمات ايمني شهري، مديريت حمل و نقل 

هاي پايه، مديريت  نقشه ي و ترافيك شهري، تهيه
كاربري اراضي، خدمات بانكي، خدمات پستي، 

ات جمعيتي و مديريت تأسيسات شهري مثل مطالع
شود و با گذشت زمان و  استفاده مي) گاز برق، آب،

هاي  بخش ي به كليه GISها، كاربرد  سيستم ي توسعه
پژوهش اين ). 2( مرتبط با زمين گسترش يافته است

افزار را در علوم  كاربرد اين نرمتا  شتداسعي بر اين 
گيري از برخي  يشها و پ بندي بيماري پزشكي و پهنه

   .ها معرفي نمايد بيماري
  
  ها روش

ين پژوهش از نوع توصيفي تحليلي و امور تجربي ا
افزار را  نويسنده است و به دنبال آن است تا اين نرم

در علوم پزشكي به منظور  آن جهت كاربردهاي
  .ها معرفي نمايد بندي بيماري پهنه

  
  ها افتهي

  جغرافيايي طلاعاتا سيستم در اطلاعات تحليل فرايند
چهـار قابليـت اساسـي را در رابطـه بـا       GISافـزار   نرم
ورودي . الـف : آورد هاي زمين مرجـع فـراهم مـي    داده

پــردازش و تحليــل . هــا، ج مــديريت داده. هــا، ب داده
  . ها خروجي داده. ها، د داده

ــ ــت ه ب ــال قابلي ــور اجم ــاي  ط ــه  GISه نســبت ب
تي را هـاي دس ـ  هـاي اطلاعـاتي مشـابه و روش    سيستم

  :توان به شرح ذيل بيان داشت مي
آوري، ذخيــره، بازيــابي و تجزيــه و  قابليــت جمــع

قابليت برقراري ارتبـاط   ؛تحليل اطلاعات با حجم زياد
ــايي   ــات جغرافيـ ــين اطلاعـ ــه(بـ ــات  ،)نقشـ اطلاعـ

و ايجـاد امكانـات   ) جـداول اطلاعـاتي  ( غيرجغرافيايي
 تجزيه و تحليـل اطلاعـات جغرافيـايي بـا اسـتفاده از     

توانايي انجام طيف  ؛عكسراطلاعات غيرجغرافيايي و ب
هـا،   ها مانند روي هـم قـراردادن لايـه    وسيعي از تحليل

كــردن اشــياي مختلــف بــا اســتفاده از خاصــيت  پيــدا
ســازي،  ء خــاص، شــبيه هــا بــه يــك شــي نزديكــي آن

 ي تعداد دفعات وقوع يك حادثـه در فاصـله   ي محاسبه
، كـارايي تن دقـت،  داش ؛مشخص از نقطه يا نقاط معين

ســازي   نگــامه ســرعت عمــل زيــاد و ســهولت در بــه
 ي توانايي انجام محاسبات آماري مانند محاسـبه  ؛ها داده

قابليـت   ؛هـاي مشـخص شـده    مساحت و محيط پديده
هـاي جغرافيـايي در    رديابي و بررسي تغييـرات مكـان  

هـاي   يابي پروژه قابليت استفاده براي مكان و طول زمان
  ). 3( مختلف

  اطلاعات گردآوري
: دو نوع هسـتند  ،وارد شوند GISهايي كه بايد در  داده

ها و خصوصيات  هاي توصيفي كه بيانگر ويژگي داده. 1
 ي هاي مكاني كه نشـان دهنـده   داده. 2 .عوارض هستند

  .باشند موقعيت و شكل عوارض مي
  توصيفي يها داده

هـا   ايـن داده  ،با توجه به نوع بررسي و موضوع تحقيق
در تحقيقـات پزشـكي    به عنوان مثـال  .ندهستفاوت مت
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هاي توصيفي شامل تعـداد نفـرات مـورد تحقيـق،      داده
  ...سال تحقيق، تفكيك جنسي افراد، تفكيك سني و 

  مكاني يها داده
مكان، شـكل، و   ي هشود كه دربار به اطلاعاتي گفته مي

روابط ميان عوارض جغرافيايي در سـطحي از زمـين و   
بـه صـورت مختصـات     اغلـب تند و بر روي نقشه هس

هـا تـأثير بسـزايي در     كيفيت اين داده. گردند ذخيره مي
هاي به كار رفته در تشـكيل بانـك    تجزيه و تحليل داده

  ).4( اطلاعاتي خواهد داشت
  يكديگر روي برها  لايه دادن قرار عمليات

هاي  تركيب اطلاعات لايه اين عمليات براي ادغام و
ها و اطلاعات جديد  ن لايهآورد مختلف و به وجود

هاي اطلاعاتي به دو صورت  عمليات انطباق لايه. است
عمليات . شود گرفته مي منطقي يا حسابي به كار

هايي نظير جمع، ضرب، تفريق و  عمليات(حسابي 
ها هستند و عمليات  در يك لايه از داده) تقسيم مقادير

منطقي شامل انطباق يافتن آن مناطقي است كه در 
اي مشخص از شرايط مورد نياز كاربران  ها، مجموعه آن

به طور مثال . يا عوارض ديگر وجود داشته باشد
بعضي  بندي ها را با پهنه بندي برخي بيماري توان پهنه مي

  .از عناصر انطباق داد و به نتايج قابل توجهي رسيد
  
  بحث
  ها بيماري بندي پهنه در GIS كاربرد

هاي عفـوني نسـبت بـه     در قرن حاضر فراواني بيماري
 هاي محيطي كمتـر اسـت   هاي ناشي از آلودگي بيماري

ها مشـخص   ها و برخي بيماري سرطان منشأهنوز ). 5(
هاي زمـين جسـتجو    نيست كه بايد علت را در آلودگي

شيوع و توزيع فضـايي چنـدين    ي كه نقشه زماني. كرد
هــاي ناشــناخته و  هــا كــه علــت گــروه مهــم بيمــاري

هـاي   تفـاوت  ،شود  مئن دارند ترسيم ميهاي نامط درمان
ديگـر مشـاهده    ي هز اهميتي از يك نقطـه بـه نقط ـ  يحا
و  هـاي ژنتيكـي، رژيمـي    شود كـه تنهـا بـا تفـاوت     مي

رســد  اجتمـاعي قابـل توضــيح نيسـتند و بـه نظــر مـي     
 ها علت شناسي آن ثر درؤتداخلات محيطي از عوامل م

زمـين  افزايش يا كاهش عناصر غير آلـي كـه از   . باشند 
ند زنــدگي حيوانــات و هسـت  گيرنـد، قــادر  ت مــيأنش ـ

 ـ  ه ها را ب انسان ثير أطور مستقيم، يا غير مسـتقيم تحـت ت
توزيـع فضـايي ايـن     ي با ترسـيم نقشـه   .)6( قرار دهند

، همچنـين بـا ترسـيم پراكنـدگي     GISعناصر به كمـك  
تـوان همبسـتگي بـين     مـي ) 7( ها فراواني برخي بيماري

بـا وارد  . دست آورده ناصر را ببرخي بيمارها و بعضي ع
 ي كردن اطلاعات بيمـاري در جـدول اطلاعـاتي منطقـه    

   ).8(شود  مورد نظر توزيع فضايي بيماري مشخص مي
ــزايش جمعيــت آن  هــا،  رشــد ســريع شــهرها و اف

 ي هـا، اسـتفاده   هاي ناشي از صنايع و كارخانـه  آلودگي
 ها نامناسب از برخي عناصر و تراكم اتومبيل در خيابان

هـا را   سـلامت انسـان   ،باعث افزايش عناصر مضر شده
در برخي از نقاط نيـز  . ثير خود قرار داده استأتحت ت

كمبــود برخــي از امكانــات و كيفيــت نامناســب محــل 
 باشند كه بهداشت عمـومي  زندگي از اهم مشكلاتي مي

از سـويي بـه علـت     .در حال حاضر با آن درگير است
لامت انسـان،  اهميت سـلامت محـيط و در پـي آن س ـ   

اي معضـلات يـاد شـده نيازمنـد      اصلاح كامل و ريشـه 
ريـزي صـحيح    مطالعـات و برنامـه   ي اقداماتي بـر پايـه  

 GISريـزي صـحيح،    در راستاي اجراي برنامه. باشد مي
توانـد كمـك شـايان تـوجهي را در ايـن زمينـه بـه         مي

 ي محققـان در حـال تهيـه   ). 9( بنمايدمي سلامت عمو
هاني مالاريا جهت راهكاري براي جغرافيايي ج ي نقشه

با مشخص كـردن   .مبارزه با اين بيماري كشنده هستند
ثير بيماري مالاريا قرار أمناطقي كه اغلب اوقات تحت ت
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توان علل بروز اين بيمـاري را تشـخيص    گيرند، مي مي
سـال گذشـته    40اين نقشه كـه در  ي هدف از تهيه .داد

ن مكـان  اولين نقشه از نوع خود است، مشـخص كـرد  
 باشـد  مـي هاي حامل انگل مالاريا و تعيين مناطقي  پشه

با ايـن اطلاعـات   . كنند ها مردم را آلوده مي كه اين پشه
توان بهترين راهكارهاي كنترل و درمـاني را محقـق    مي

تــاكنون دانشــمنداني از انگلــيس و كنيــا كــه در . كــرد
ــه ــا«طــرح  ي زمين ــد فعاليــت مــي »اطلــس مالاري  ،كنن

كشـور از    79  جامعـه در  3126خصوص  اطلاعاتي در
جا رايج اسـت،   كشوري كه بيماري مالاريا در آن  107 

اين نقشه بر اساس بانك اطلاعاتي . اند آوري كرده جمع
ها، سرشماري جمعيت و اطلاعات  مالاريا از نظرسنجي

درصـد از    40 حـدود  .ريزي شده اسـت  اي پايه ماهواره
كشـورهاي فقيـر    جمعيت جهان، بيشتر افرادي كـه در 

. كنند، در خطر ابتلا بـه مالاريـا قـرار دارنـد     زندگي مي
از دانشگاه آكسفورد و مدير ايـن   »اسنو باب«پروفسور 

 ـ  مالاريـا مـي   ي طرح معتقد است كه نقشـه  ثير أتوانـد ت
 ي بزرگي در كنترل مالاريا داشته باشد و بالقوه گسـتره 

   ).10( انتقال اين بيماري را در برخي مناطق محدود كند
 و منـاطق  اطلاعـاتي  جـدول  در ،ها داده كردن وارد

  ها بيماري فضايي توزيع ترسيم
ي توزيع فضايي بيماري قلبي  به طور مثال براي تهيه نقشه

اول با گردآوري اطلاعات  ي در مرحلهعروقي در ايران 
بندي و در  مربوط به هر بيماري به صورت كمي، طبقه

 شكل( شود نظر وارد مي مورد ي جدول اطلاعاتي منطقه
بعد  ي در مرحله .كنيم سپس اين جدول را ذخيره مي). 1

 دركه عمليات وارد نمودن اطلاعات مربوط به بيماري 
 ،پس از آن .شود انجام مي ،است شرح داده شده 2 شكل

و در ) 3 شكل(بيماري  ي اعلام دستور براي ترسيم نقشه
در  عروقي قلبي بيماريتوزيع فضايي  ,پاياني ي مرحله

اين نمونه . استخراج شد )4 شكل(ايران به صورت نقشه 
به منظور تبيين تبديل ارقام و آمار عددي به نقشه توسط 

با انجام اين مراحل براي هر بيماري . بود GISافزار  نرم
 .ها پي برد توان به علل تجمع مكاني برخي بيماري مي

حاكي  ،ورها در كش همچنين توزيع فضايي برخي بيماري
در  به عنوان مثال. از وجود برخي عوامل طبيعي است

شود كه تجمع مكاني اين  مورد بيماري سالك مشاهده مي
نوع بيماري در مناطق مرطوب قابل مشاهده است، كه با 

هاي  ريزي توان در جهت برنامه بررسي عوامل محيطي مي
صحيح و مديريتي در اين گونه مناطق از بسياري از 

جهت  گامي و اي بهداشتي و درماني كاستهه هزينه
ها  گيري از برخي بيماري سلامت و پيش ي توسعه

در اين راستا تشريك مساعي بين علوم  و برداشته شود
  .جغرافيا و علوم پزشكي امري اجتناب ناپذير است

  

 
  

  GIS افزار ي وارد كردن اطلاعات در نرم طريقه. 1 شكل
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  بيماري به مربوط اطلاعات دننمو وارد عمليات. 2 شكل

  

  
  

  بيماري ي نقشه ترسيم براي دستور اعلام .3 شكل

  

  
  

  توزيع فضايي بيماري قلبي عروقي در ايران. 4شكل 
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   گيري نتيجه
هـا،   ترين مباني مبارزه با بيمـاري  جايي كه اساسي از آن

زنـدگي مـردم اسـت، بـه نظـر       ي ايجاد تغيير در شيوه
از طريق آموزش و توانمند سـازي  توان  رسد كه مي مي

مردم، سياست گذاري و وضع قـوانين و مقـررات لازم   
به منظور ايجاد محيطي كه مناسـب تـرويج رفتارهـا و    

هاي زندگي سالم باشد، به اين مهم دست يافت و   شيوه
ثير بسياري از أتوان ت صحيح در جامعه، مي ي با مداخله

تشـريك  . دعوامل خطر را از بين بـرد و يـا كـاهش دا   
مساعي بين علوم جغرافيـا و پزشـكي در جامعـه نيـاز     

كارگيري يـك سيسـتم قابـل    ه ريزي و ب است تا برنامه
يكي از  GISدر اين راستا استفاده از . قبول انجام گردد

هاي دادن هشدارهاي سلامتي به مـردم در معـرض    راه

با مشخص نمودن مكـان انتشـار    .)11-12( خطر است
تـر   بت به محيط پيرامـون خـود آگـاه   مردم نس ،بيماري

 گيـري را بهتـر درك خواهنـد نمـود     ل پيشيمسا ه،شد 
ــز بيمــاري  .)13( ــا مشــخص شــدن مراك ــين ب  ،همچن

كـه  را چ ـ ؛يابند ها و مصارف بهداشتي تعديل مي هزينه
مــردم منــاطق مســتعد بيمــاري، عوامــل خطــر را درك 

كـه   زماني). 14( آيند گيري بر مي در صدد پيش ،نموده
شـيوع و توزيـع فضـايي چنـدين گـروه مهـم        ي شهنق

هـاي   هـا و بيمـاري   ها، عفونـت  مثل سرطان(ها  بيماري
هاي نـامطمئن   هاي ناشناخته و درمان كه علت ،)نوپديد
ز اهميتي از يك يهاي حا تفاوت ؛شود  ترسيم مي ،دارند

شود كه در علت يابي  ديگر مشاهده مي ي هنقطه به نقط
  .نمايد ولين ميؤي را به مسو درمان كمك شايان توجه
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Abstract 

Background: Geographical information system (GIS) is a very easy-to-use software which makes 
simple use of descriptive and spatial data to create maps, charts and graphs possible. GIS provides ne-
cessary tools for search, data analysis and appropriate quality results. It features a database of and a 
great graphical user interface. 

Methods: This was a descriptive, analytical, empirical study. It aimed to introduce medical applica-
tions of GIS by using it in disease zoning. 

Findings: GIS is an application software through which spatial distribution pattern of some diseases 
can be presented. Thus, causes of each disease can be investigated and the qualitative and quantitative 
maps of spatial distribution pattern for each disease can be provided. Since not all diseases have infec-
tious or genetic causes, GIS would be able to evaluate the associations between certain diseases and 
environmental factors. 

Conclusion: GIS is a useful software for zone classification of diseases. Spatial distribution of the dis-
eases, provided by GIS, reveals remarkable results. For instance, finding the relations between particu-
lar diseases and environmental factors would pave the way for preventing and treating such diseases 
and reducing their health care costs. 

Keywords: GIS, Health, Environmental diseases, Map. 
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