
 

  

  ايران تهران، ،)عج( ...ا بقيه پزشكي علوم دانشگاه مولكولي، بيولوژي تحقيقات مركز دانشيار، 1
  ايران تهران، ،)عج( ...ا بقيه پزشكي علوم دانشگاه مولكولي، بيولوژي تحقيقات مركز ارشد، كارشناسي 2

    Email: ranjbar@bmsu.ac.ir  رنجبر رضا دكتر :ي مسؤول سندهنوي
  

  1391هفته دوم ارديبهشت / 180شماره /  30سال  –مجله دانشكده پزشكي اصفهان  238
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   يتيديسانتر يپسروتا يكاسالمونلا انتر يها سويه ريبوتايپي الگوهاي بررسي
  تهران از بيماران در شده هاي جدا در نمونه

  
  1مروتي سعيد دكتر ،2سرشار ميثم ،1رنجبر رضا دكتر

  
  

  چكيده
 يوعهمچنان ش .استسالمونلوز در انسان  يماريلا به بعامل در ابت ينتر مهم يتيديسانتر وتايپسر يكاانتر ي يرگونهز يكاسالمونلا انتر يباكتر :مقدمه
 يكاسالمونلا انتر يها يهسو يها ريبوتايپ بررسي ،مطالعه ينهدف از ا. است افزايش حال در يراخ ي خصوص در دههه ب يتيديسسالمونلا انتر يها عفونت
 .دبو يبوتايپينگتهران با استفاده از روش ر يها يمارستانب در شده اين باكتري بستريبيماران مشكوك به عفونت با از جدا شده  يتيديسانتر يپسروتا

از جمله مدفوع، خون، ادرار و  يبالين ي نمونه 650طبق روش استاندارد  1389لغايت مرداد ماه  1387فروردين  از توصيفي، ي مطالعه يك در :ها روش
جهت  يو سرولوژيك ياستاندارد باكتريولوژيك يها از روش. شد يآور جمع تهران يها بيمارستان يغيره از بيماران مشكوك به عفونت با سالمونلا از برخ

 .جدا شده از روش ريبوتايپينگ استفاده شد يها جهت تايپينگ ايزوله يتدر نها. استفاده گرديد يباكترياي يها و تعيين هويت ايزوله يجداساز

. نمايد يبند سروتايپ انتريتيديس را تايپ ي جدا شده يها توانست تمام ايزوله PstIي  هندهبرش د يمتكنيك ريبوتايپينگ با استفاده از آنز :ها يافته
 3، به يتيديسايزوله متعلق به سروتايپ انتر 27در مجموع . باز بوديلوك 8/16و  4/1 ينب يا اندازه يها دارا يزولها در تمامي به دست آمده يباند يالگو
 .قرار داشت 1d ي در دسته) مورد 20(بيشترين تعداد سويه . شدند يبند دسته 3dتا  1d ي دسته

مربوط به  به طور عمدهدر تهران،  يتيديسدر گردش سالمونلا انتر يها يهاز آن داشت كه سو حكايت يقتحق يندست آمده در اه ب يجنتا :گيري نتيجه
  .باشند مي ريبوتايپ يك

  لمونلوزسا يبوتايپينگ،ر يس،انتريتيد سالمونلا :واژگان كليدي
 

  مقدمه
هـاي   بزرگـي از ارگانيسـم    سـالمونلا گـروه   يها يباكتر
سـروتايپ   2500دهند كه بيش از  اي را تشكيل مي روده

اي بـراي انسـان    هـاي بـالقوه   ها پـاتوژن  و اكثر آن هستند
 ي يرگونـه ز يكـا سـالمونلا انتر  يبـاكتر ). 1- 4(باشند  مي
ر ابتلا بـه  عامل د ينتر ، مهميتيديسانتر يپسروتا يكاانتر
 يوعكه شي به طور ؛باشد سالمونلوز در انسان مي يماريب

 ي خصوص در دههه ب يتيديسسالمونلا انتر يها عفونت
 يدر ط ـ يپسـروتا  ينا). 5- 8(است  يافته يشافزا يراخ

ســرووار از  ينتــر يــجچنــد ســال گذشــته بــه عنــوان را
و در  يافتـه توسـعه   ياز كشـورها  ياريسالمونلا در بس ـ

). 9- 13( شـود  شناخته مي يرانجمله در ا ازحال توسعه 
و  يـور در ط يبـاكتر  يناز ادست آمده ه بعفونت وجود 
 يـق از طر ي،انسـان  ييغـذا  ي هيرانتشار آن به زنج يبررس
 يهـا  وردهآاز فـر  يبـاكتر  ينا يعسر يصتشخ يها روش

ــوت يو بررســ يــوانيح  يــاندر م يپيو فنــوت يپيتنــوع ژن
 ).8، 14- 15(است  يرپذ نشده از آن امكا يهته يها يهجدا

 يتيـديس، انتر يپسـروتا با سالمونلا  يفرد آلوده به باكتر
و اسـهال   شكمي يا يچهماه يتب، دردها مبتلا به اغلب
هفتـه   يـك سـاعت تـا    12م از يعلا ينشروع ا .باشد مي

 اغلب يماريب ينا. آلوده ادامه دارد يپس از مصرف غذا
از افـراد بـدون    ياريانجامد و بس روز به طول مي 7تا  4
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حـال، اسـهال    ينبا ا. يابند بهبود مي يوتيكب يدرمان با آنت
شـدن   ياوقات منجـر بـه بسـتر    يو گاه يدتواند شد مي

 اخيـر  هـاي  سـال  در). 16- 18(گردد  يمارستانافراد در ب

 بـه  موريـوم  تيفي سالمونلا از به سالمونلا آلودگي الگوي

كـه   وريبـه ط ـ  ؛اسـت  يافتـه  انتريتيديس تغيير سالمونلا
يپ اتـرين سـروت   بـه عنـوان شـايع    سالمونلا انتريتيديس

هـاي   هـاي انسـاني در كشـور    سالمونلا در ميان عفونـت 
  . )19(انگلستان و ولز گزارش شده است 

 بررسـي  دنيا كشورهاي از بسياري در در حال حاضر

 بـه  تشـخيص  و انتريتيديس سالمونلا به باكتري آلودگي

 كنتـرل  مراكز و غذايي عصناي مهم آزمايشات از آن موقع

از  ياريدر بس ـ ين،همچن ـ. گـردد  مي ها محسوب بيماري
ــورها ــد برز   يكش ــعه مانن ــال توس ــلدر ح ــي  يوع، ش

ــا يمــاريب ــذا يناشــ يه ــواد غ ــا و عفونــت يياز م  يه
 يپاســروت يكــااز ســالمونلا انتر يناشــ يمارســتانيب

 يمشكل مهـم بهداشـت   يكبه عنوان  انتريتيديس كماكان
  . )6(باشد  مطرح مي

 يهـا  يكه بر اسـاس بررس ـ  ياييباكتر يپينگروش تا
خـاص، بـا هـدف     ي يهسـو  يـك از  يپيو ژنـوت  يپيفنوت

تواند  مي يرد،گ صورت مي يهآن سو يها يژگيشناخت و
، يـدميولوژيك اپ يماننـد بررس ـ  يجهت اهـداف مختلف ـ 

 يهـا  سـندرم  يـان ارتبـاط م  يعفونت مكرر، بررس يينتع
 يـي زا يمـاري ب يهـا  يسممكان يها يژگيخاص و و ينيبال

  . استفاده گردد
 كـه  دهـد  مطالعات صـورت گرفتـه نشـان مـي     يجنتا
 يـاد ز يتيداشتن همـوژن  يلبه دل يكاسالمونلا انتر يباكتر
 يپيفنوتـا  يهـا  ها، با اسـتفاده از روش  يپاسروت ياندر م

ــگ،همچــون ب ــرهو غ يپينــگفاژتا يوتايپين ــه ســخت ي  يب
 يسنت يها روش ينهمچن). 15، 20(گردد  مي يبند يپتا

 يو سـرولوژ  يوشيمياييب ياتمانند خصوص يپينگسروتا

 ينـه كننـده و پرهز  بر، خسته ها اغلب زمان يكروارگانيسمم
ارزش  يدارا يـــدميولوژيكباشـــند و از لحـــاظ اپ مـــي

 يده علاوه قدرت افتراقه ب ).5، 21(باشند  مي يمحدود
با هـم دارنـد را    يكينزد ياركه ارتباط بس ييها يهسو ينب

بـالا از   يزبا قدرت تمـا  يپيمطالعات ژنوت ين، بنابراردندا
باشند  برخوردار مي يا يهسو يقتفر يبرا يشتريب يتاهم

ــا روش). 21- 22( ــگژنوتا يه ــتفاده در   يپين ــورد اس م
 يزآنـال  يشـامل الگـو   يتيـديس، سالمونلا انتر يبند يپتا

 يمــراز،پل يا يــرهواكــنش زنج يبوتايپينــگ،ر يدي،پلاســم
 يـر درج شـونده و تكث  يكتروفـورز، تـوال  ژل ال يلدپالسف

 يـن باشـد كـه در ا   مي DNA يمرفيكپل يقطعات تصادف
 ينـان قدرتمند و قابـل اطم  يكتكن يك يبوتايپينگر يانم

  ). 9، 22- 23( استسالمونلا  يها يپدر افتراق سروتا
اسـاس   بنـدي بـر   رييوتايپينگ كه يك روش تايـپ 

اشد از ب ريبوزومي باكتري مي RNA ي هاي كدكننده ژن
كـه در  اسـت  هاي مولكولي نوين و دقيقي  جمله روش

كار گرفتـه شـده   ه بسياري از مطالعات اپيدميولوژيك ب
اسـت كـه    يروش مناسـب  يبوتايبينگر). 22-24(است 
ها بـر اسـاس    يباكتر يبند و طبقه ييتواند به شناسا مي

روش بـا   يـن ا. بپـردازد  rRNA يهـا  تفاوت در مولكول
 يبنـد  كه دارد قادر بـه طبقـه   ييلاو دقت با يريتكرارپذ

ها از سطح جنس و فراتر از آن تـا حـد گونـه و     يباكتر
ــي ــروتايپ مـ ــد  سـ ــ). 6(باشـ ــ يبررسـ  ياتخصوصـ

 ييكمـك بـه شناسـا    يـل سالمونلا به دل يدميولوژيكياپ
 يارعفونت بس يو منابع احتمال ينيموارد بال يانارتباط م

  . است يتز اهميحا
توانـد   مـي  بوتايپينـگ يانـد كـه ر   محققان نشـان داده 

مختلف سـالمونلا را بـا توجـه بـه منبـع       يها يپاسروت
افتـراق   يـايي محل جغراف يا يزباننظر از م عفونت، صرف

ــد  ــدف از ا). 6، 14، 21(ده ــنه ــه، بررسـ ـ ي  يمطالع
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 يكــاســالمونلا انتر يهــا يهســو يمولكــول يــدميولوژياپ
جدا شده از بيماران مشـكوك بـه    يتيديسانتر يپسروتا

 يهـا  يمارسـتان بدر  اين باكتري بسـتري شـده  ا عفونت ب
  .دبوگ يبوتايپينتهران با استفاده از روش ر

  
  ها روش

ــاه  28 مــدت طــي توصــيفي، ي مطالعــه يــك در   م
طبـق روش  ) 1388لغايت مرداد ماه  1386فروردين  از(

جملـه مـدفوع،    از يبالين ي نمونه 650استاندارد مجموع 
عفونت با سـالمونلا  ادرار از بيماران مشكوك به  و خون
و اختلالات  يتهمچون مسموم يم گوارشيعلا يو دارا
تهــران از  يهــا بيمارســتان يبرخــي، در ا روده - يمعــد

 ...ا بقيـه كودكـان، بيمارسـتان    يمركز طبجمله بيمارستان 
مختلف در تهـران   يها آزمايشگاه يو برخ) عج(الاعظم 
بـه  متعلـق   يزولـه ا 27تعـداد   يـن از ا. يدگرد يآور جمع

  . يدوارد مطالعه گردبود كه سالمونلا  Dسروگروه 
در مورد هر نمونه اطلاعاتي مثل سن، جنس، تـاريخ  

احتمالي ابتلا يـا   ي حرارت و سابقه ي گيري، درجه نمونه
درمان، تعداد فرزندان، نوع تغــــذيه و محـل سـكونت   

 يهـا  نمونـه . يـد اخـذ و ثبـت گرد  بيماران مورد مطالعه، 
گيري در شرايط استريل به  له بعد از نمونهبيماران بلافاص

هـاي كشـت    و در محيطگريد منتقل  يشگاهآزما يطمح
 8-12انتقال داده و بـه مـدت    Fغني كننده مثل سلنيت

. قـرار داده شـد   گراد انتيس ي درجه 37ساعت در دماي 
هاي مـدفوع كشـت داده شـده در محـيط كشـت       نمونه
تراقي ماننـد  هاي اختصاصي و اف بر روي محيط F سلنيت

XLD agar )Xylose lysine deoxycholate agar( و 
SS agar )Salmonella and shigella agar ( كشــت
 ي درجــه 37ســاعت در دمــاي  24و بــه مــدت گرديــد 

هاي مشـكوك بـه    سپس، كلني. قرار داده شد گراد انتيس

 افتراقـي  هاي و محيط بيوشيميايي هاي تست سالمونلا با

 يمونوره، ليـزين آيـرون آگـار، س ـ   ا TSI ،MRVP نظير
آزمـون  . قـرار گرفـت   أييـد و مورد ت يجداساز سيترات

 Vi و O، H ژن سروتايپينگ جهت مشخص نمودن آنتـي 
فـوق   يها يطمح تمامي(سرم مربوط انجام گرديد  با آنتي

  ). 25( )بودندساخت شركت مرك آلمان 
و تعيـين هويـت    ياز جداساز پس DNA:استخراج 

اسـتاندارد   يهـا  با اسـتفاده از روش  يتريايباك يها ايزوله
 يهـاي  ها در محـيط  باكتري ،باكتريولوژيك و سرولوژيك

بـا   يـت در نها. كشت داده شـدند  براث LB و BHI نظير
ــل  ــتفاده از روش فن ــرم- اس ــكژنوم DNA ،كلروف از  ي

به طـور خلاصـه،   . استاندارد استخراج شد طبقها  ايزوله
ــلول ــرض   س ــايي در مع ــاي باكتري  SDS 5و  EDTAه
قـرار داده شـدند و سـپس     K و آنـزيم پروتئينـاز  درصد 

كلروفورم و ايزوآميـل الكـل   –عمل استخراج توسط فنل
كلروفورم و ايزوآميل الكـل بـه نسـبت    (صورت گرفت 

سـديم   ي بـه وسـيله   DNAو ) مخلوط شدند 1: 24: 25
 ايـن  از پـس . استات و اتانـل مطلـق رسـوب داده شـد    

شستشـو و در دمـاي    درصد 70با اتانول  DNA، مرحله
آمـده در   ه دسـت ب DNA نهايتدر . گرديداتاق خشك 

  ).26(د شحل  TEبافر 
 يهـا  ژنوم ايزولـه  عمل هضم آنزيمي :ريبوتايپينگ

) آلمان ،Pst1 )Rocheدست آمده با استفاده از آنزيم به 
ــد   ــام گرديـ ــاكتر ).27(انجـ  CIP 105177ي از بـ

)Citrobacter koseri(  واسـتاندارد   ي هيبه عنوان سـو 
). 28( يـد اسـتفاده گرد  يبوتايپينگدر ر يماركر مولكول

 1ها در ژل آگارز  ايزوله ي الكتروفورز ژنوم هضم شده
منتقـل   TE يو به محلول حاو يرفتصورت پذ درصد
بـا شـارژ مثبـت متناسـب بـا       ينـايلون  يغشـا . يدگرد

. يدها به عنوان بستر اتصال به ژل آماده گرد ژل ي اندازه
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فشـار   ي در محـدوده  يلونينا يل انتقال ژل به غشاعم
. صـورت گرفـت   در دسـتگاه خـلأ   -20تـا   -40 خلأ

 ينـايلون  يغشـا  يسپس تثبيت ژنوم منتقل شده بر رو
 فـور بـا اسـتفاده از    سانتي گراد ي درجه 120 يدر دما

دقيقـه در آب   10اين غشـاها بـه مـدت    . يدانجام گرد
كاغـذ واتمـن    ي وسـيله ه و سپس بشد مقطر قرار داده 

 5′ يمورد استفاده كه انتها يها از پروب. يدخشك گرد
، يـده بـود  دار گرد ژنين نشـان يها با مولكول ديگوكس آن

 يوناس ـيبريدمختلف تهيـه و بـه محلـول ه    يها غلظت
 55 يسـاعت در دمـا   12انتقال داده شـد و بـه مـدت    

انكوبـه   يوناس ـيبريددر دسـتگاه ه  گـراد  ي سانتي درجه
 ياليگونوكلئوتيد يها پروب توالي 1 دولج در. دگردي

  . نشان داده شده است
غيـر   يهـا  بعد جهت كـاهش واكـنش   ي در مرحله

 4منتقل نشده، غشـاها   يها و حذف پروب ياختصاص
 SDS 1ي حــاو يمحلــول شستشــو ي وســيلهه بــار بــ

ــه مــدت   0.25Xو  SSCدرصــد،  ــار ب ــهدق 5هــر ب  يق
 ،قبـل  آماده شـده در مراحـل   يغشاها .يدشستشو گرد

ــدت   ــه م ــدا ب ــده   30ابت ــف كنن ــافر متوق ــه در ب دقيق
)Blocking solution (هـا  بـه آن  سـپس . شدداده  قرار 
ژنين و واجد آنـزيم  يدار شده با ديگوكس نشان يباد يآنت

 يدقيقـه در دمـا   30ن فسفاتاز اضافه و به مـدت  يآلكال
سـپس محلـول   . شـد انكوبـه   گـراد  ي سـانتي  درجه 37

غشـاها اضـافه    يظرف حاوبه  NBT-BCIP يزا رنگ
قــرار  يــكتار يطــيدقيقــه در مح 30و بــه مــدت  شــد

واكنش مذكور با اضـافه كـردن آب متوقـف و    . گرفت
  ).28-29(يد مشاهده گرد يوناسيبريدنتايج حاصل از ه

  
  ها افتهي

 ي يـه بال كشت اولنده مطالعه، در مجموع ب ينا يدر ط
ننده به مراجعه ك ياسهال يماراناز بمدفوع  ي نمونه 650
 68 يموفــق بــه جداســاز تهــران، در بيمارســتان چنــد
نمونــه  68از مجمــوع . يمســالمونلا شــد  ي يهســو

مربوط به ) درصد 44(مورد  30شده،  أييدت يسالمونلا
از . بـود  زنـان مربوط به ) درصد 35(مورد  24و مردان 

 يها قابل ذكر است كـه درصـد بـالاي    نظر توزيع نمونه
ــه) درصــد 87( ــا  از نمون ــدفوعه ــابق يم ــا  آن يو م ه

  . خون و ادرار بود يها نمونه
 27سويه جدا شده از ميان بيمـاران،   68از مجموع 

نتايج كامـل  . مورد مربوط به سروتايپ انتريتيديس بود
و هاي متعلق به سروتايپ انتريتيديس  بندي ايزوله دسته
در  يباكتريـاي  ي بـه تفكيـك هـر ايزولـه     هـا  نمونهنوع 

  .ه شده استنشان داد 2جدول 
 يمـــارانشـــده از ب اخـــذ يهـــا نمونـــه ميـــان در

بـا   )عـج ( ...ا بقيـه كودكـان و   يمركز طب يها يمارستانب
 ـ يبانـد  يتوجه به الگو  نشـان  يجنتـا  آمـده،  ه دسـت ب

 از هـر يـك   در ها سويه از هر يك ميان ارتباط ي دهنده
مراجعـه   بيمـاران  ميتما به طوري كه ؛بود ها بيمارستان
 گـوي ال يدارا يهمگ ـ )عج( ...ا بقيه تانيمارسكننده به ب

  مراجعه كننـده   يمارانب يانم در امابودند،  d1 يبوتايپر
  

  ريبوتايپيينگ در استفاده مورد هاي پروب مشخصات. 1جدول 
 )5→’3ُ‘( ها توالي پروب نام پروب  سكانس هدف

rrs Ad5′ DIG‐AGA GTT TGA TC(A,C) TGG CTC AG
rrs rB5′ DIG ‐TGA CGG GCG GTG TGT ACA A
rrl O4c5′ DIG ‐ACC GAT AGI GAA CCA GTA CCG TG
rrl O165′ DIG ‐GTA CCI CAA ACC GAC ACA GGT IG
rrl O24c5′ DIG ‐TTT GGC ACC TCG ATG TCG GCT
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هاي سالمونلا انتريتيديس جدا  مشخصات ريبوتايپ .2جدول 
  شده از بيماران

 نوع نمونه الگوي ريبوتايپ يتجنس  محل جداسازي كد ايزوله
 مدفوع d1 زن  مركز طبي كودكان 1

 خون d1 مرد  مركز طبي كودكان 2

 مدفوع d1 مرد  مركز طبي كودكان 3

 ادرار d2 مرد  مركز طبي كودكان 4

 مدفوع d1 مرد  مركز طبي كودكان 5

 مدفوع d1 زن  مركز طبي كودكان 6

 مدفوع d1 مرد  مركز طبي كودكان 7

 مدفوع d1 زن )عج( ...ا ستان بقيهبيمار 8

 خون d2 مرد  مركز طبي كودكان 9

 مدفوع d1 مرد  مركز طبي كودكان 10

 مدفوع d1 مرد  مركز طبي كودكان 11

 مدفوع d2 مرد  مركز طبي كودكان 12

 خون d1 مرد  مركز طبي كودكان 13

 مدفوع d2 زن  مركز طبي كودكان 14

 ادرار d2 زن  مركز طبي كودكان 15

 مدفوع d1 مرد )عج( ...ا بقيهبيمارستان  16

 مدفوع d1 مرد )عج( ...ا بقيهبيمارستان  17

 ادرار d1 زن  مركز طبي كودكان 18

 خون d2 زن  مركز طبي كودكان 19

 مدفوع d1 مرد )عج( ...ا بقيهبيمارستان  20

 مدفوع d1 مرد )عج( ...ا بقيهبيمارستان  21

 مدفوع d1 مرد )جع( ...ا بقيهبيمارستان  22

 خون d1 زن )عج( ...ا بقيهبيمارستان  23

 مدفوع d1 مرد )عج( ...ا بقيهبيمارستان  24

 مدفوع d1 مرد  مركز طبي كودكان 25

 ادرار d3 مرد  مركز طبي كودكان 26

 مدفوع d1 زن  مركز طبي كودكان 27

  
 d3و  d1، d2 الگوهـاي  انـواع كودكـان   يطب ـ مركزبه 

 يدارا يمـاران ب يشترينب ميان اين در هك گرديد مشاهده
ريبوتايپينـگ  . بودنـد  جنس مذكر، d2يبوتايپ ر يالگو

مجموع  PstIي  برش دهنده يمده از آنزتوانست با استفا
 3را بـه   يتيـديس مربوط به سـروتايپ انتر  ي ايزوله 27

 ـ  . دسته تقسيم نمايد  ـ  ه ايـن الگوهـا ب ه طـور دلخـواه ب

 روتايپس 27 ميان از. شد يبند دسته d3 تا d1 يها امن
 1/74( يپسـروتا  20 انتريتيـديس،  سالمونلا به مربوط
ــد ــو يدارا) درص ــپر يالگ ــروتا d1، 6 يبوتاي  يپس

مورد  يكو  d2يبوتايپ ر يالگو يدارا) درصد 2/22(
حاصـل از بـرش    يبانـد  يالگو. بود d3ي الگو يدارا

 يا انـدازه  يهـا دارا  يزولـه ا در تمامي PstIيم توسط آنز
 دنــــدروگرام. بــــاز بــــوديلوك 8/16و  4/1 ينمــــاب

حاصـل از   يجو نتا يتيديسسالمونلا انتر يها سروتايپ
  .است شده داده نشان 1 در شكل يبوتايپينگر

  

  
هاي سالمونلا انتريتيديس و نتايج  دندروگرام سروتايپ .1 شكل

  حاصل از ريبوتايپينگ
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  بحث
 يـايي باكتر يزا يماريب يها يهگذشته، سو ي در طول دهه

داده  يصهـا، تشـخ   يـري گ همـه  يوجود داشتند كه در ط
منطقه  يكها به صورت گسترده از  يهسو ينا .شدند نمي

 ينتـر  از گسـترده  يكي. شدند منتقل مي يگرد ي به منطقه
 يهـا  يهدر سراسـر جهـان توسـط سـو     يراخ يها يپاندم

سـازمان   يآمارهـا . رخ داده اسـت  يتيديسسالمونلا انتر
 يرچشـمگ  يشافزا يكدهد كه  ينشان م يبهداشت جهان

در منـاطق   يتيـديس در تعداد موارد عفونت سالمونلا انتر
 يكـاي آمر يو كشـورها  يشـمال  يكايمختلف اروپا، آمر

  ).30(وجود دارد  يجنوب
 شـده  منتقـل  يها يكروارگانيسمسالمونلا از جمله م

در  يمشكلات بهداشت ترين مهم از يكي وغذا  يقاز طر
 يـن ا ي نقـش برجسـته  ). 31-32( باشـد  مي ياسراسر دن

 .استدر انسان  يجاد شدها يها در بروز عفونت يباكتر
 يشگذشـته افـزا   ي در طـول دهـه   يبـاكتر  يـن ا يوعش

در انگلستان و ولز، موارد عفونـت  . است يافته يفراوان
 ي در هر سـال در دهـه  مورد  6000تا  4000از  يانسان

در . است يدهرس 1988مورد در سال  23000، به 1960
از موارد اطلاع از سالمونلوز از  يكاآمر ي متحده يالاتا

 27از  يشبــه بــ 1971در ســال  هــزار 100در هــر  11
 يافتـه  يشافـزا  1985در سـال   هـزار  100در هر مورد 
   ).33(است 

 شد، انجام اسپانيا كشور در كه نتايج تحقيقي همچنين

 از بعـد  انتريتيـديس،  كـه سـالمونلا   بـود  آن از حـاكي 

سـالمونلوز   عامـل  تـرين  شـايع  موريـوم  تيفـي  لاسـالمون 
 ينتـر  يعاز شـا  يكـي  يتيديسسالمونلا انتر). 5(باشد  مي

داشــتن  يــلســالمونلا اســت كــه بــه دل يهــا يپاســروت
آن، بـا اسـتفاده از    يها يپاسروت ياندر م يادز يتيهموژن
و  يپينـگ فاژتا يوتايپينـگ، همچـون ب  يپيفنوتا يها روش

استفاده از ). 15، 20(گردد  يم يبند يپتا يبه سخت يرهغ
 ينـان مد و قابل اطماروش كار يكبه عنوان  يبوتايپينگر

سـالمونلا توسـط محققـان     يها يهارتباط سو يابيدر ارز
  . )23- 24، 29، 34( مختلف گزارش شده است

Landeras   يبوتايپينـگ و همكاران بـا اسـتفاده از ر ،
جـدا   يسـالمونلا  ي يزولها 65 يكه بر رو يبررس يط
 يالگــو 22توانســتند  ،انجــام دادنــد يمــارانده از بشــ
گــروه بــا  يــنا. كننــد ييمختلــف را شناســا يبوتايــپر

ــز ــتفاده از آن ــا يماس ــرش يه ــده ب  SphI و PstI ي دهن
ــتند در م ــانتوانس ــام ا ي ــهتم ــا يزول ــالمونلا  يه  18س

 يصخرا تش ـ يتيـديس مختلف سـالمونلا انتر  يبوتايپر
   ).14(دهند 

كه با اسـتفاده از   يلدر برز يبررس يكدر  ينهمچن
جدا شـده از   يسالمونلا ي يزولها 83 يرو يبوتايپينگر
 ينتـر  فـراوان  يتيـديس انجام شد، سالمونلا انتر يمارانب

گـروه   يـن ا. سالمونلا بود يها يزولها ياندر م يپسروتا
 SphI ،2 ي بـرش دهنـده   يمآنـز  از توانستند با استفاده

 يـان را در م پيسـروتا  يـن مختلـف ا  يبوتايپر يالگو
 ينـد نما ييشناسـا  يكـا سالمونلا انتر ي يزولها 38  تمامي

دست ه ب يجاز مطالعات انجام شده، نتا ياريدر بس). 6(
 يصـي و تشخ يده ـ افتـراق  يشتراز قدرت ب يآمده حاك

و  يپينـگ مانند فـاژ تا  ييها نسبت به روش يبوتايپينگر
بـه   يجمثـال، نتـا   يبـرا ). 14(باشـد   مـي  يدپلاسم يزآنال

مختلف سالمونلا، كه با استفاده  يوعدست آمده از دو ش
 يپينگو فاژ تا يديپلاسم يلپروفا يپينگتا يها از روش

 ـ  ينوع الگو 4و  5 يببه ترت يد،انجام گرد ه مختلـف ب
بـا   يبررس يندست آمده در همه ب يجاما نتا. دست آمد

مختلـف   يالگـو  10توانسـت   يبوتايپينـگ استفاده از ر
  ). 35(دهد را نشان  يپينگتا

توانست با اسـتفاده   يبوتايپينگحاضر، ر ي در مطالعه
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متعلـق بـه    ي ايزولـه  PstI ،27ي  بـرش دهنـده   يماز آنز
 يجنتـا . يـد دسته تقسيم نما 3را به  يتيديسسروتايپ انتر

 يبـالا  يوعگـر ش ـ  يـان نما يـق تحق يندست آمده در اه ب
 يـن ا يهـا  يپسـروتا  يرسا ياندر م يتيديسسالمونلا انتر

  . باشد مي يتحت بررس يمارانب ياندر م يكتربا
 ـ يجبا توجه بـه نتـا   مطالعـه   يـن دسـت آمـده در ا  ه ب

بـه  در تهـران   يتيديسدر گردش سالمونلا انتر يها يهسو
كـه از  ي طـور ه ب ؛ندبودكلون  يكمربوط به طور عمده 

 يپسـروتا  20 انتريتيـديس،  سالمونلا يپسروتا 27 يانم
  . بودند d1 تايپيبور يالگو يدارا) درصد 1/74(

Usera يبا اسـتفاده از الگوهـا   يلو همكاران در برز 
 ي، بـه بررس ـ يبـوزومي رRNA ي هـا  ژن ي دهنـده   برش

 يتيـديس سالمونلا انتر ي جدا شده يها يهسو يانارتباط م
روش  يــك يبوتايپينــگكــه ر نــدپرداختنــد و نشــان داد

و مناسب جهت افتراق  يرتكرارپذ ينان،قابل اطم يپينگتا
 يافتنـد ها در آن. باشد مي يتيديسسالمونلا انتر يياساو شن

 يبوتايپينـگ دهنـده و ر   بـرش  يهـا  يمكه استفاده از آنـز 
ــر ــراق و شناســا ينبهت ــا پيســروتا ييروش در افت  يه

 ـ يبـرا ). 10(باشـد   سالمونلا مي  يجدسـت آوردن نتـا  ه ب
مـوارد   يـدميولوژي در مطالعـات اپ  ينـان و قابل اطم يقدق
  يها يناستر ينب يزتما. يردجه قرار گمورد تو يدبا ياديز

 يبا استفاده از الگوها يتيديسانتر يها يپمختلف سروتا
هـا   يپسروتا يده افتراق ييتوانا ي،اختصاص يبوتايينگر

 ي يســهمنبــع عفونــت بــا مقا ييشناســا يوع،شــ يــكدر 

شــده و  يزولــها يهــا ياز بــاكتر يبوتايپينــگر يالگوهــا
 يينآلوده و تع يانسان يا ييغذا يها آن با نمونه ي يسهمقا

برخـي از   ،زمان ممكن ينتر يععفونت در سر يگستردگ
 ـ يجنتـا . ي هستند كه بايد مد نظر قـرار بگيرنـد  موارد ه ب

 يارتباط بالا ي دست آمده در اكثر مطالعات نشان دهنده
 يپينگو سـروتا  يبوتايپينـگ دست آمده از ره ب يجنتا يانم

 يهـا  روش يرانسـبت بـه س ـ   يتيديسانتر يها پيسروتا
  ).36(باشد  مي يپينگتا

  
  گيري نتيجه

 داشت آن از حكايتمطالعه،  ينآمده در ا به دست يجنتا
 سـروتايپ  انتريكـا  سـالمونلا در گـردش   يهـا  سويه كه

 ريبوتايـپ  يـك بـه   متعلـق  اغلـب در تهران  انتريتيديس
 يتايپينـگ مولكـول   يهـا  استفاده از ساير روش. باشد مي

محدود  يها كلون وجود مورد در تر دقيقجهت قضاوت 
  .گردد يا گسترده از اين سروتايپ پيشنهاد مي

  
  قدرداني و تشكر
انجـام   يقـاتي تحق يها طرح از يكي از برگرفته مقاله اين

دانشگاه علوم  يمولكول يولوژيب يقاتشده در مركز تحق
 از مقالـه  ايـن  نويسـندگان  .بـود ) عـج ( ...ا بقيـه  يپزشك

 جنـاب  مولكـولي  بيولـوژي  آزمايشـگاه  محترم همكاران
 خـانم و  يريسركار خانم سـف  مدني، ميشهادكتر  آقاي

  .دارند را قدرداني و تشكر كمال پورعلي
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Abstract 

Background: Salmonella enterica serovar enteritidis is currently the most frequent serovar causing 
salmonellosis in humans. The incidence of gastrointestinal infections caused by S. enteritidis increased 
during the last decade. The aim of this study was to evaluate the genetic diversity of S. enteritidis 
isolates from Tehran (Iran) hospitals using ribotyping methods.  

Methods: In a descriptive study from April 2008 to December 2011, clinical samples such as fecal 
and blood specimens of the cases having symptoms of salmonellae infection were collected from 
different hospitals in Tehran. Salmonella isolation was carried out by bacteriological and serological 
methods. The relationship between the strains was determined using ribotyping. 

Findings: Of 68 Salmonella spp. strains, 29 isolates were S. enteritidis. Ribotyping was able to 
differentiate all isolates. The size of the bands ranged from 1.4 to 16.8 kb in all ribotypes. S. enteritidis 
isolates were divided into three clusters (1d to 3d). Most strains (20) belonged to the 1d cluster.  
Conclusion: Our results indicated that S. enteritidis strains circulating in Tehran mainly belong to a 
limited ribotype. 

Keywords: Salmonella enteritidis, Salmonellosis, Ribotyping 
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