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�����:  	
 ��
������������ ���� �� ���� ��� � !�"#�$�	��� 
�%�"  ��&� !� '��� (��)ROS  ��Reactive oxygen species ( +, � 	��! -'

+.� /
� /'�' .'�
 1� ������2 �� ���� ��� � !�"#�$� '�,3
 �
 ��. �4� �.-�
 5	6%�7� 1�� �� �
� # +.� ���
� !� ���� 8��9 (�-�' ��..  

��� ��: 	�9�
� :�;<" =� -'  5(�50  -' -�� �# '�&� �� ?-5 
�
� @� ;" A�� 1�

 (#� � '�
6" �
 /#�� : /#��I -' C#

�+D� #-�' /#�� 5II 

/
��! +D��-'  (�����2� �1 )mg/kg 100  ?
� 	
10 �#-( /#�� 5III  /#��/-��E  ��. ()mg/kg 20 �F ���: -G"�: H�$I J9�'�  ?
� 	
10 

�#-( /#�� 5IV /-��E KL. # 1� ������2 �
�
� 	! ��#��  ��. ()mg/kg 20  ?
� 	
10 �#- ( /#�� # '�! +D��-'V /-��E # 1� ������2 /#��  (

 C��GM� -�F 	
 ��.)10 �#- .(/-#� CN#����  C�9 ()BUN  ��Blood urea nitrogen ( 1���"��! #)Cr  ��Creatinine (/��
�� O�. 	��! # (��� � �

/
��! ���-' ���N�%�D-�� (��-��6� �P� �� 
�
� 	 ��;� �Q�
�� �
 # �.-�
 �%�
�" R��. (. 

����� ��:  A�7. 1� ������2 ���� �� KS ��. ����BUN  #Cr  '�' T��! (�H -�F 	
 �-)050/0 < P .( ����10 /�#-  C��-' �� KS ��. (

	2-' 51� ������2 �
  	
 G�� �- (N�%�"�S U�.� (��6� -�F '�' +V��
 (-�'. 

����� ����: '�! /'�$�.� C� �� 1� ������2 W.�" /
� '�X�� �%�
�" U�.� T��! -�P�� 	
 C���
 
��� 	! +.� ����"#�S#�$� (#-�' =� ��..  

����� ������: ��� � !�"#�$� 51� ������2 5��.  
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   ��	��� �����  �  !�" �#�  $���     !���� %��&' !��

�(�"����  ���� ) �����#� ������ *(��� �����  ���+ )3-1.( 

   ��+�	 ���� �2	�� 3���� �� �
� ������"��4(�	

 ��� (�  �5��� 4 �#� ���������� 6(&� ��  !�" �#�

!��	�� ����7�� �� ���+�	 $(��8� ����� �	9����"�  ��
 �����   

)ROS   ����Reactive oxygen species(  !�����" � 

�� �+�� )5-2.(  

!	��    ��<
�(��	�"4��4 !�� (=�� �	9��"�  ��
 ���

  ��� �74(����� ���#�(���> ��?�� @��" 4   ��+ .ROS 

  A�(����B� 4 ����C�7 �����#����"�(D E���(F �� �����GH�

 ���I�4(D�� �4(
	 4 �7��# J�#
 K���   (� )8 -5.(  

     M��>  ��� � �  4��  ��?��� ��(��<�� !�" �7��N � 

��    ����D M�H=� !��" O
���" �  �
 �� ����5� $ �+

 ���   ���")9-7 (      !���" �  �7���# J��#
 !�� (�=�� 4

�!�"#$ %&	'� 
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��   (� .      (D��# ����	
 ���7�� !�� (�=�� $����������

  �  R���"4���� S�
� �� 4 ���"�(D �T4���� $���"�

����"���� �� !��" ���   �+)11-7 .(   $���� (�� )4U�

!��" O
���" V�� �  $���������� �� )�+ ����  ���

 ����W� 4 ���#����"�(D�C�7 $���"�(D �T4���� ��7��

R�	��(" ���4(��4(��	     ���������� 4 @��?�>� ��I�4(�D

 ���� @����"  ������)15-10 .(  �� ) �����#� $4� ����� ��

Y�?	
 �� $�	��  �����"� ��	
 ��?�� !" ���2�"(�   ����

�� $�����"� ��	
    �� ��+�	 �����" J�#
 A�+ �	���

 ���<Z�  ���2[� �� ������������)18-15 .( $)4U��� !���

!��" A� �    �2��	 ����������� �� )�+ ����  ���  !��

 A�(8�ROS \��N    !���" !�" �(�] ^�#� (� �
 �   ���

   �����"� (D���# �������"� ����	
 Y�?��	
  ���2H" ����] 

 ����H���# )13-7(  ��������"�(D ������������ $)13( $

 �_���" 4 ���"4 � ���������)21-19 (�#�.  

        (��# 6(�&� ��� !�" ��	�4�� ���� (�� * (� (�<��

���� �����H�� �� ������    (��" �(�`��<�D a����Z� �����  

)19-14 .(    ���(=� 4 ��
����" A��c7�d� !" �7�N � 

�� ���e�    A�(�8� ��� f�2��� �  ���#�� A���(=� !" ���"

      �� �(�`�<�D �  ���N V ��' ���2��� $(��# ��� �#

  ���#� ) ���H	 g���N ��  ���c�� A_U���'�)25-20( $

V��?� (�<��     )����" ����5�� ���F !�� !�+h� ���  ��

�	 �����C�7 $(�# !" �	��  ��� (� )��+� �H#UD J#����

!���	�  �� ��I�4(D�C�7 ���#����"� 4  ����D �)LDL  ��

Low-density lipoprotein (�� Y" ��    M�H=� 4 ���"

   ��� Y��i�� �� _��� ��' ��<> 4 ��"UD J#����	   ���"

)31-26.(  

�� (i	 !�  ��(W� $)��� ��k��N Y��	�
� !" �#�

 S���# �  ���"� ��(��	 ��7��    ��+�� S����4��	� ���� 

)31 $21 .(  ��l m�W� �� �#� �
H� ���GH� (�#

 !d�#�4 !� �� ���[�7�  ��"����# �     ����	� ���' �  ���

 ��  V(���)34-32 .(     ���7�� E��(F �� (��# A�(�8�

�=	����� �����?� @��Z� �  ���7���# �T4������  �(���

��   ��+ .       !�� $(��# �� )��+ E��<� ������7��# ���D

!��#4 ��#4(���� �     R���2� ���7��# �T4����� !�� �� 

��   n4(�� 6�o AUp� ��+ R+ J��� !" �	 (�

��       @���" �� ���' ���<> � �[�<� ���F !� 4  �+

�� ��  .  �� ��+�	 (�# %��' !" �#� )�+ qZ<�

 $r
 �  S��W� ������7�#�	���� ��	�� ���?��  ��4

\�-   ���	�� ���(] �  S��W� ��?�� 4 ��I���# R��7�

�� ���7�# R��7� �   �+��)35-32.(  

 !�74� 6��!c7�d� *�=	� ��   s�#�D ��>�� $(l�N �

)��&� ��
 !"  �� S�t# ���   (�� )�����  �2[� (8� (�# �

 u!	 ��  ��  ���������� �� �+�	 ������"��4(�	 �4�

       (�8� ��[� ���<�D A��c7�d� J��v� $(�`�  ��# ��

  )��+ ��N�(F J�#
 *�`�� �� R2w ��4��   ��	� .  ���� ��

!��	�8 6�� $4� !c7�d� � + $(l�N �  S��H�N� ���#��

A� �  ����" J�#
 �4� (� $(�# �	���  (8�  OD $��

 �� J�#
  �=�� ��.  

  

��� 	
  

��� � ������ 	
����
 ���  

  !��c7�d� ����� �  !��" ������������ �	�����  R��
�4(D

       R���+ !�"  ��� )��+ V��?�� R�2w �� $�+ ) ���#�

mg/kg 100   E����?� V4� !��� !��	��4� ������������

  �� �w��o R'� )36.(  

����� ����� ��� �  

   ���W� )�`�+�4(D �� ��  �' �+� x4� �  )��� (�#

�+ �����(' )�� �<[2� �� �  ���H� ���#� �  )��� .

  !�7 4  (' !	����� ��F !� 4 ?�H� )�+ �����(' (�#
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�� (� . A�� !� OC#48  S�	��� �� ���#96   ��o� 

�+ )�	���' .     !�� T����(�	��# m�#�� )��	�� �w��  ���

�� A5  �  !5�w g 200 �+ !�+� (� . (���> ��4� M���

    �  ���'(] y�' �  (��d5� )�`�#  �� OC# 4 �� (�

C˚ 40 �+ (�Z2� . ���  �  )��&�C˚ 20-   4 )(��'z

  ��i�v ��7��# S��(	 S��W� �� ���	 Mw��    ����[	 ����

�+ ) ��
.  

������ �� �������� ����  

)��&� �����{�	4U> R" ���5�   |�	� V4� �� (�# �

 ���+ �����c� �=���#)37 .( $V4� ����� � ml 5/0  ��

)��&�   ����4� �� 4 (�# �)  ���{�	4U>  ���	���#� (  ���  

ml 5/1  $S�	���ml 1/0    ����(�" Y������7
10   $��o� 

ml 1/0   4 A���#� Y�#��Dml 8/2    f���Z� (�d5� r


   A��� !�� 4 �+30   � ����  �  !�5�w    �����[`	 n���

�� (� .     x��� S��F �  rh�� ��?��� OC#nm 415 

)���	�   ��+ �(��� .    ��i�v ���  ���	���#� ���W��   ����  

500-25 �+ !�[� S�	��� �  ���4� ������ �  �H�w.  

������  �!�"� #�$���� �� ����  

 )���&� �   ���� ��7��> A�2�"(� ���5�    !�� (��# �

�(����" V4�     6(���c� �� ) ������#� ����� 4 �(�����  

Folin-Ciocalteu )�����	�  ���+ �(����)38 .( ����F !���

 $!oU'ml 5  )���&� ��      ���#� ���7�� ��� 4 (��# �

)�7��>  ���	��#� J�"(� (   �2��	 !��1:10    6(�c� ���

Folin-Ciocalteu  4ml 4  S��W�1/0   A����(" �_��

�+ f��Z� Y���" . ��(� f��Z�15   !��+��[`	 !5�w 

 �  �=���# |��	� V4� !��� R��" S����> �����5� 4 ���+  

nm 675 )�����	�  ���+ �(���� .  ����  ���	����#� ����W��

�i�v  ���mg/ml 250-0  �  ��#� ��7�� S��W� ��

S�	���: r
)vol/vol 50:50 (�+ !�[� . S��> R" ���5�

�7�� J�N (� �� (� qZ<� ��#� �)mg/g.(  

	����%�� 	&�' (�!�)� *��)�  

��(> V4�-     ���	
 ���7�c> ����c� �[� A�	��#���

)��&� �	����"�  �+ !�>(� ��" !� (�# �)41-39.( 

  $J�#��� S��4 �� � gµ 500  )���&� ��   (��# �

  R����+ J���"(� ���� !��� 4 R��N S�	����� � ml 88/2 

  ����#� ����I7���75/2  4 ���o� ml 9   A�����> (>����  

mM 40 �� (� !>�l� . A�� ��(� S��496  �  ���#

 ��� Cº40 �+ !��
	� .ml 1/0     ��� S���4 �����W� ��

7/9  S�	���75  $�o� ml 1/0    4 A�	���#��� *���	��


ml 1/0 �+ E�w� ��
 ��(�" .   �  !�	�H	 rh�� ��?��

nm 500 )���	�    ����	�� ��� ��o�  4 �(��)  ���>(k

 ���7�� �� �(�����    ���#� ���I7���7 �  ����"�(D (  ���

�+ !2#�W� (�� S��(>:  

100  ×])S(��" rh� ���5� / !�	�H	 rh� ���5� (

-1[  =���	�� ��� �o�   

    ���7�c> ��� (�� �7_  $���	�� ��� �_�� �o� 

   ��  _��� �	�����"� ��	
 .    4 !�	�H	 R�'�  �  S�	����

�+ ) ���#� ���� S(��" ����� !� 6(c� �4��. 

#�����+  

!	�H	   R���+ !c7�d� ���50      ��� ������4  �9�	 (�	 A�

) 4�W�  �	�4 �g 250-200     )�`�<	�  �� !�" ��	 ��

   �	��+ ������(' ������ ��D�+ ���� �
+?D *��� .

!H�  !�	_ �  !��<� m��(+ �  A�	���N �   A��	���N �

    !�� �>��" ��#(�#  4 �	�+ ����[`	 A�5�5W� ?"(�

���+�  �hv 4 r
 .  ���N �����[`	 m��W�  ����  A��	

 J��(� !� )�+ S(��" ���  4 ���F�60-50   ��o� 

 4Cº 3 ± 25  �� .�
 $��� (� )4U�   R
��# �� �  ��

12   ������ !����#-  ���+4�)  �����# �  �����+4�7 

�2o (   �h�v 4 r
 !��  ��
 �#(�#  4 �	�+ ����[`	

�����+�  .  4 ����" ��U��# $@������
 A���� S���F � 
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��
 �� ����� ��������� ���������������  �������� 	
�� ����� � 

�
 ��7�c> �(� R��" ��F !� ?�	 ���+ �# .  (�� @����


   �  ��U�# ���� �H=	� ��H���� E2F A�	���N �4�

     *��=	� ���`�<����
 A��	���N �� ��� ) ���#� �� f�2���

 �>(�)42.(  

,
�-�' 	+��.  

 �  �> �&� ��F !� A�	���N5   �4����  ��c� �� )4(�

�	�+ Y��5� (�� R
+ !� A�:  

 )4(�I )���+ :(�  �4��� ��>�   �(�+ ��� 4 4�� �m 

����
 �# ���( 4(�)  ��  A��� ��(�10 �4�  ����[`	 �

�	�+ !�<" OC# 4.  

 )4(���II )���2�� �����+ :(A�  )4(��� ����� �  ����

mg/kg 100 ������������ (F �����E �?����E  R��'� 

w��o�    A��� !��10 �4�   �7������ � ��>�   4 ��	 ("

�	�+ !�<" OC#.  

 )4(�III )(�# :(A�    )4(�� ���� �  ��mg/kg 20 

)��&� � (�# (F ���E �?��E w��o R'� �    A��� !��

10 �4� � ��>� �	�+ !�<" OC# 4 �	 (".  

 )4(�IV ) $����������� 4 (�# 20 �4� :(A�   ����

 A�� !� )4(� ���10   ��	 (" �>���  ���������� �4�

)mg/kg 100 ()����&� OC��# �  (���#)mg/kg 20 ( ��

 ��(�10 �	�+ !�<" OC# 4 �	 �H	 �>���  �c� �4�.  

 )4(�V ) $����������� 4 (�# 10 �4� :(A�   ����

    ������������ J���"(� )4(��� �����)mg/kg 100 ( 4

)����&� �  (���#)mg/kg 20 ( A���� ��(��� ��10  �4�

�	�+ !�<" OC# 4 �	 (" �>��� .  

 �4� ��74� � )  @�����
 �4(�+ �� R2w ( �4� �  4

 ('
)V�� ��<" �4� �� ()���	� �[�  ������(" �(��

)Cr  �����Creatinine(  4)Blood urea nitrogen( 

BUN A� ���H� �� !	�H	 �� � �+ !�[� *(# .A�   ���

!��#4 !� �   ������" E��?�)  �w���o R�'�  (  ��W� 4

!��" 4 �	�+ !�<" ���H� �+�[�� � �
     ���F !�� ���

�#�(� �[� M�(# �>�� ��� �+ !�+� (� �#��+.  

 /�0� *��)�BUN  �Cr 1��  

 ��?��BUN  4Cr   ) ����#� �� 4 �=�# |	� V4� ��

 ����" ��   �?�7����	
��� ����� m��#�� ������=� ������ 

)���	� �+ �(��.  

	2�
���  
3�!���4�&%�� ���  

!��"        A��� !�� ��7���(> �  A��	���N �� *���" (�� �  

12     ���#�(� ���[� OC��# 4 ���+ O
���> �����#

�� (� V�� (D ��T�7���D����� . �  � �  ��(w �� �c�

V(��� $��>�����D S����W�  ���Z��l !��� ���l(� �����  

3    ��
�#4(
�� ��� �#�(� �[� 4 �+ !�[� �4(
��

 ������"���H� V4� !� ���	-   |�	� �����{�   �?���


 �	�+)46-43 .(  

    ��
�#4(
�� ��W� ��T�7���D������ A�c7�d�

 ���+ *���=	� �����	 .  m��#�� 4 ���h����" ����U��#�

)4(� �� !" ����T�7���D   $��+��	 ��UF� �	���  ���

�	�+ �#�(� . �H�!  !�	�H	 �      ����c� @�+ (�d	 �� ���

     $�7������ S���# ����#�?��{�"�4 R���+ ���T�7�>���

  ������ $�7��� ��" $�7���� S��# V?�� $���#�(	T 

      ��#�(� S����� ����7 �  )��	�� �w���  ��� 4 �7����

      !�� ��H" !�H�	 A���o !�� ?�	 J�#
 ��?�� 4 �	�+

 A��� 5-1 Y��5� !��  !" ���F !� ^�+ ���� � 0 

%���&�'�   ���+�  J���#
 �4���� ���c�2F ���>�� !���  

)46-43.(  

���-' 5�!��'  

 ��`	��� A��o !� ����	±    ) �  ���<	 ����c� 6�(W	�

�+ . ����
 ��Paired t !���5� �[� �  ��d#BUN 

 4Cr ���+ ) �����#� @������
 �� ���c� 4 R��2w . ������


Analysis of vaeiance )ANOVA (  ���[� ?���	
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!���5� �  ��d#BUN  4Cr  )4(�� �     a���Z� ����

 ��+ !�>(� ��" !� .  !����5� ��[� �  !���  �   J��#


)4(� ��� �  �T�7���D  ����
 �� $��Mann-Whitney 

 4Kruskal-Wallis  4 �+ ) ���#�050/0 < P   �� ?��	

��c� ����
 (i	 �+ �5�� �� .   

  

���
	 	
  

 )���&� �  ��{�	4U> ��?�� �   (��#mg/g 5/0 ± 1/6 

)�������4� S �����c� ( �7������> A�����2�"(� �������5� 4  

mg/g 8/0 ± 9/12 )��#� ��7�� S �c� ( �� .  ���7�c>

 �	����"� ��	
)  �  )���� ��>(k �� ���	�� ��� �o� 

��#� ��I7���7 �  ���"�(D ��7�� �� �(����� ( �� (��(�

6/52  ��.  

����� �6� �  70� ��� �2 ���BUN � Cr 

   ��d�# !�� f��(� A��UF�BUN  4Cr   R
�+ � 1 

�#�  ���� .��c� 6U�'� ���    !�c7�d� �� R�2w ��� 

�+��	  ��4 .  ����+ )4(� �  �?�� ��� ��d#)I ( 4

)��&� �� )�+ ����  )4(� �    ��[�� (��#)III (  �� O�D

��c� 6U�'� ?�	 !�'��� �+��	 ���  .   �����  )4(��

 ���������� �� )�+)II (    $���i�	� E�2F !��'��� �� OD

c� @��?>���  �d# �  �� BUN  4Cr  ��� ��<	 ��   � 

)050/0 < P.( 

      �����  ��W� )4(�� �  ���(�����D ���� �d#10 

)�4� � )����&� �    ������  �� O��D (���#10 )�4� � 

 ����������)IV(��c� ��F !� $    (� ��5� �� (��H" ��� 

)4(��� �  ����(�����D ����� ����� II  4V  ���+ V��?���

)050/0 < P .(!�>�� ��� �� ��<	 ��    ��� �����  !" �� 

)��&� �      ���F !�� ����������� ��� ����  �� OD (�#

 ��d# �(8t�BUN  4Cr �� @��" �� �� .  

  

  
 �8
1 . 	-�� /�0�BUN  �Cr  �� ;<=��- �� �)2 � �$>

���� ;)!�0- ���- ���  

 ����I : ���� @���� (��
�� A��2II : ����*�%
�-�&"B 

)mg/kg 100  #�- ;210 ���( ���� @III : ��������� �  ���

)mg/kg 20  #�- ;2 	>�GH �=�� I
�5� I
�. ��10 ���( @

 ����IV :����� JK� *�%
�-�&"B ���� �  ���)mg/kg 20  ;2

 #�-10 ���( ���� @V: ����� � *�%
�-�&"B ���� � ���.  

  

����� �6� � ;B�� ��� �2 ��� � ���'  

!����" ����T�7���D ���#�(� � V���� !��"  �  ����<	 ���� 

  )4(�� ����H� ��(� J�#
 (�_�� A���     �����  ����

     !��� �2��	 � �[��<� ���F !��� ����������� ���� )��+

)4(�    ��   ��4 $�	�<	 ����  ���������� �� !" ����

)050/0 < P.(  

  �����  �W� )4(� � 10 )�4� �  )���&� �   (��#

 6(���&� �� O���D10 )�4� �  �������������)IV ( � 
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)4(� �� !���5� ��� II  4V $     ���F !�� �7���# J��#


  �� (�H" � �[<�)050/0 < P.(  

��H�  R
+ �  !" ��F2 �� )���<�  6(&� $ �+

   J��#
  ��=�� �� ��	���	 (�# 4 ���������� ���?H�

��" �(����� ���������� m#�� �7��#. 

  

  
 �8
2 .;B�� ���� �� �3�!���4 ���' � ;)!�0- ���- ��� 

 ����I : ���� @���� (��
�� A��2II : ����*�%
�-�&"B  

)mg/kg 100  #�- ;210 ���( ���� @III : ��������� �  ���

)mg/kg 20  #�- ;2 	>�GH �=�� I
�5� I
�. ��10 ���( @

 ����IV :����� JK� *�%
�-�&"B ���� �  ���)mg/kg 20  ;2

 #�-10 ���( ���� @V: ����� � *�%
�-�&"B ���� � ���.  

  

���  

 ����	 \�#� (�!c7�d� �   ��� S��H�N� $(l�N   4�  !�"

)��&� �� ����  �     $����������� 6(�&� �� O�D (�#

  ��(�# �d#BUN  4Cr   ���  @���" �� .  ����GH�

�� ��<	 �T�7���D J�#
 A���      ��� �����  !�" �� 

 6(&� �� OD (�#10 )�4� �   !���  $����������� � 

�� @��" � �[<� ��F !� �� J�#
  ���  .  �7��N � 

H� ����  !" A�� ��(� (�# 4 ���������� �� ���?10 

�H	 $�4�    ����������� m�#�� )�+  �=�� J�#
 �	���

��  @��" ��.  

  ��������� �����	
 �� ����
� �������������  ������

    ��	��� !���� ����� !�" �#� �����
�������
   ����

�(�"���� �� ���+�	  ) �����#� ������ *(��� ������� �����

��  �+ . �=�� ��� !� �
 �� ) ���#� ��] (�   SU��'�

 �  !" !��" � 30     �
 ��� �����  ��W� ����H�� �o� 

��  �=��  �#� )�+  4�W� $ �+)47.(  

S��# �  �#� �
H� 4��     �7����� S����� �D� ���

       @���" ��� !�"  ��+ ����(��B� !�� (=�� 4  �+ MH�

!�+�N �   �4(�
	 !� 4 �4(+ S���� �D� S��# �"����

   M��#4 ?�7��I�4(D 4 ���D�D
 ��+ S�c> $��
+
 �7����

���� ���[���   (��� .  ����7�� ���� �����GH� ������������

S�
� ��      !�� \���N ������C�#� ���(W� $ ��
 ���

     4 !���" ���' ����(� @���" 4 �7��# x��' Y���"

 ��� �7��# �(� K��� $r�[�7�    ��+)40 .(  ����4�� 

    $��	��  !�" �2��	 ��	�&� (8� ��� !� �����"� ��	


����� ���	� �4� (� �#�(� ��(� �2#���  ����.  

) �� �� $(�# �      ���[� (�#�(# �  M���+ ���h�v

������ �  �
 ����4��  A�(��8� 4 ���#�  4 !���+h� �����

 ��#� )�+ ���#��+ ���' !� ���#�� .    ���� !�� (��#

  ��F(�# ��l $S��(�"�� ��	
 %��'   )�����" $����� � 

)����" $��' ��(] �   %���' 4 ���w �l $��' ��w

S�
� �� !��� �	����"� ��	
 4 �4(�
#�4(�
 �l   ����

 �#� )�+ !�'��+  ��
)48-44.(  

   $!���<�  ���� 4 (�# �����"� ��	
 !" ��i>�W� (8�

\� ��c�-     4 �����" J��#
 �4� (�� ��I����# R��7


    ?��	 4 �H
���� m�#�� )�+ ��7�� �������"� \(�#�

� A�28� R2w �� $ ��  ����" ��'  �=� ���(� ���(w(

 �#� )�+)49-48 .( ������"��4(�	 $!c7�d� �� � 

 �� ) ���#� �� $Y�#��D A��4(" �  � (� ��" !� �� �+�	

 (�# � �D2     A� �  )��� ��� A��� ��(�� �o�    ���

 �+ �Uo�)32 .(!c7�d� �  �   ��+ ) �  ��<	 �(`� 
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\� !��"-�I�����#��D�"(� R����7
 �) A���2�"(� �� ���
�

�	����- )���7�# �    )���&� �  !�" r
 �  S���W� � 

�� �>�� !�[" (�#  �+(S�
� �� $  �� R��"4���� ���

��(� ���`<����
 m�W� �   ��    ��������"� \(�#� 4

   �� ����������� �� ��+�	 ����" J�#
 4 �����4(��	 4

�� @��" )�	� �>�� �   �� )14.(  

   !��� J���v� $������������   m��#�� M�(��# ����F

�� M>  �74(���� ���#�(���>    ��=� rh� ��� 4  �+

      S����� E��(F �� !���� J�7�� ���� Y" ���5� !� 4�� 

 !����" O
�����" �  �
 M��H=� !��� (��=�� S���H�?�4(D

��  )����" !���� !"  �+ �    �� ��+�	 �������"��4(�	

 �#� ����������)54-50.(  

!��#4 !� ���������� !" �H��	�
� � =�� �
  !�� (

�� ������"��4(�	    ^��#� )��	�� �w�� !�'��+�	 $ �+

  ��������"� \(�#� !"  ��   ��4 !�l(> ��� ��] (�

    ������� R��'  ������(> ���� �  ������4(��	 4)52 $5 .(

  !�" �#� )�+ qZ<�OH $2O  42O2H   J��#
 � 

�	(���  ���������� �� �+�	 ����" )53-52 .( ��� ��

 !� ���������� $!�+h�!��#4 �    !�� (�=�� ����"����

 ��7��2O2H ��   �+)53-52.(  

�  (��8� ��>���� ���[�-���7���# R����7
 )DAS  ����

Diallyl sulfide(    A��2�"(� ��� (��# A�5�<� �� �
� $

!c7�d� $�	����"� ��	
 �  �4� (� �(`� 4  A� )4(�

�+ *�=	� .4(� ) ���	 �� �(+ ���� !c7�d�  ��� �: I $

E�(F �� !" ���+ )4(� )�c� R'�   ����� �v4� �� ��

�	�+ ����  Rw�	 �� ����� !� .II  !�� !" ���������� $

  ����������� �� ���� (�� A��o)mg/kg/day 125 

 ��(�4 �4� (  �	��+ �����  .III $DAS    E��(F �� !�"

)�c� R'�  �  �� ��-  ���7��# R��7
)mg/kg/day 50 

 ��(�4 �4� ( 4 �	�+ ���� IV 4 ���������� $DAS .

    �(�d� R
�+ ���� !� !c7�d� ��� �  ������"��4(�	

�+ :I  �d# �  @��?>�BUN  4Cr  $*(�#II   @��?�>�

    4 ���������
?"��� �  ����� R����#� �� ���� � ���+(�

   $��� � ���" ��I�4(�D @��?>�III   S���# �4(�
	   ����

 S��H�?�4(D S���� .      ���� !�" ��+ )����<� ����GH�

 m���#�� �	�H�'����# 4 � (���
�H� A�(�����B�DAS 

D�	�+ �Uo� �� �(�`<� .  ���(`	��<	 $��� (� )4U�

     ���� 4 ���4(���4(��	 R���+ !���" �������"� \(�#�

    )��+ ���7�� ���#������ )4(� �  !" ��I�4(D R�	��("

  m��#�� $ ����DAS  )4(��� � DAS  ������������ 4

�+ �Uo� . �
 m#�� !" �H��	�
� !" �+ ��� !=��	

DAS  �����"��4(�	 �4� (� ��k��N (8�  �� ��+�	 ��

��  �=�� ����������  @��" �� � 4�N �� Rw��N $��"

      ��#� m2�(�� !���" O
����" �  ��������"� \(�#�

)56-55 $52.(  

      )������  ��2[� S��2w R���w (�8� !�" �7�N �   �  ��

 ���������� ���?H� ���� )mg/kg 100 ()��&� 4 � 

 (�#)mg/kg 20 (    ������"��4(�	 �  $��<	 )����<�

 ��#������  !���#4 !�� �  )���&� �     !�" ����`�� (��#

A�  ����� ��10    4 ��	 (" ��>���  �� ���������� �4�

 ��(� OC#10    )���&� ��� �����  �W� ��c� �4� � 

 ���5� !� (�#mg/kg 20   ��(�w �w��o R'�  E�(F ��

�+ )���<� �Wl�4 @��" $���>(�.  

  !�c7�d� ���74� ��� $)�+ *�=	� �#�(� ��    !�"  ��� ��

 R
�4(D ���� �(�� �� ����  �c�  ���" .   !�c7�d� ���� � 

A�  A�� !� ��10     ��� $����������� 6(�&� �� OD �4�

)��&� � �	�+ ����  (�# .  ��� (�i	 !�    �  !�" ��#�10 

  ����������� m#�� )�+  �=�� �7���� A�c��l $S4� �4�

 �  4 �#� ) (" ���D V(���10     ��� �����  ���c� �4�

)��&� � �+ �Uo� A�c��l $(�#���>��  �2[� 4 �	. 
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����� ����  

)��&� � (� ��" !� �    ��(�� $����������� �� OD (�#

    ��#� (8t�� ����������� �� ��+�	 !��"  �N ���#��	 .

�� ���(����     ��� (��# !�" �+�  ��� (� �� 3(> ����

 �7������ J���#
 @����" ���[� �����
�4(D4(�	 �4�� 

 ������4��  ����� ������������� m���#�� )����+  ����=��

      !�2�+ �H���	�
� ��� !�" ��#� �(`�  ���"��4(�	

�� ��7�c> ������
�������
 ���".  

  

������� � ����  

� �	4�c� ���4��> 4 A�5�5W� �   �
�+?D *��� )�`<	

  ("([+� (F�Z�e!��?� ���    �(�F ���� ���?`�#�C# 

��   (�. 
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Abstract 
Background: Nephrotoxicity is a serious side effect of using gentamicin. Garlic is an important 
component in the complementary medicine. The aim of this study was to find out whether garlic has 
ameliorative effects on gentamicin-induced nephrotoxicity.  

Methods: 50 male Wistar rats were divided into 5 groups of 10; I: They kept in the same condition as 
others without receiving any drug for 10 days and then sacrificed. II: Rats in this group were injected 
intraperitoneally (i.p.) with 100 mg/kg of gentamicin for 10 consecutive days and then sacrificed. 
Group III: Rats in this group received garlic juice 20 mg/kg intraperitoneally for 10 days and then 
sacrificed. IV: Rats in this group received gentamicin for 10 days, then received 20 mg/kg garlic 
intraperitoneally for the next 10 days and then sacrificed on day 20th. V: Rats in this group received a 
combination of intraperitoneal gentamicin and garlic 20 mg/kg for 10 days and then sacrificed. Serum 
blood urea nitrogen (BUN) and creatinine (Cr) were measured and the kidneys were processed for 
histopathological examinations. All specimens were examined for morphologic parameters involving 
tubular cells. 

Findings: The post administration of garlic after gentamicin treatment potentially attenuated the 
serum levels of BUN and Cr. The pathology damage scores indicated that post administration of garlic 
after 10 days of gentamicin treatment attenuated the damage score significantly. 

Conclusion: We concluded that garlic is a nephroprotective drug to attenuate tubular injury by 
gentamicin. 
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