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  8931چهارم اردیبهشت  ی /هفته025 ی /شمارهمو هفت  سال سی مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 88/8/1932تاریخ چاپ:  82/18/1932تاریخ پذیرش:  82/11/1931تاریخ دریافت: 

  

 ي با استفاده از روش مولکولدر مشهد  يسشناسايي عوامل درماتوفيتوز

Polymerase Chain Reaction Sequencing (PCR Sequencing)  

 
  ،3یفت یدعبدالمج، 1پرهام ید، سع1یان، محمود پر2فر ینزر ین، حس1ینیحس یراحله نجات

 5زاده محمدجواد نجف، 4کلائی مته یئرضا علی

 
 

‌چکیده

تحت عنوان  ییها و عفونت دهند میمورد حمله قرار  یوانپوست، مو و ناخن را در انسان و ح ی ینهکرات یها ها هستند که بافت از قارچ یگروه ،ها یتدرماتوف مقدمه:

 و یریگ یشکنترل و پ کننده، ایجادعوامل  منبع یابیپاتوژن در سطح گونه جهت رد یها قارچ ییکه شناسایی جا کنند. از آن یمایجاد ( ی)کچل یتوزیسدرماتوف
 .رسد می نظر به ضروری درماتوفیتوزیس عوامل شناسایی برایو حساس  یاختصاص یصیتشخ یها روش از استفاده ،است یتاهم یزعفونت حا یدمیولوژیاپ

 های کلنی ژنوم سپس، و شد داده کشت آگار مایکوزیل کشت محیط روی بر در شهر مشهد درماتوفیتوزیس به مبتلایان( مو و ناخن)پوسته،  بالینی های نمونه ها: روش

و  تکثیر، ITS4و  ITS1یمرهای توسط پرا Internal transcribed spacer (ITS) . ژنگردیدمخصوص استخراج  یتتوسط ک آمده، به دست های درماتوفیت
 .شد سهیمقاهلند  یقارچ یا داده گاهیموجود در پابا موارد ها  و جواب آن ردیدگ یز، آنالSeqMan افزار با نرم ها توالی نتایج نهایت، در. شد انجام ها آن توالی تعیین ،سپس

  ،Trichophyton interdigitale( درصد 2/82مورد ) 89و عبارت از  یتیدرماتوف ی گونه 3 شامل کهشدند  یتوال یینمطالعه تع یندر ا درماتوفیتی ی ایزوله 28 ها: یافته

 ( درصد 5/18)مورد  Epidermophyton floccosum ،18 (درصد 5/18)مورد  Trichophyton tonsurans ،18( درصد 5/88)مورد  12
Trichophyton mentagrophytes ،2  ( درصد 8/18)موردMicrosporum canis ،4  ( درصد 8/5)موردTrichophyton rubrum  ،4  ( درصد 8/5)مورد

Trichophyton benhamiae  ،8  ( درصد 5/8)موردNannizzia fulva ( درصد 8/1)مورد  1 وNannizzia persicolor بودند. 

 ها درماتوفیت ای گونه تنوع تواند می ITS ژن توالی تعیین نظیر مولکولی های روش از استفاده مطالعه، این در درماتوفیت نادر های گونه گزارش به توجه با گیری: نتیجه

 .کند تعیین (Morphologyشناسی ) ریخت های روش به نسبت بیشتری دقت با را منطقه یک در

 ایران ،DNA تعیین توالی درماتوفیتوزیس، واژگان کلیدی:

 

 .زاده محمدجواد ، نجفکلائی علی مته یئرضا ید،عبدالمج ی، فتیدمحمود، پرهام سع یان، پرینفر حس ینراحله، زر ینیحس ینجات ارجاع:

 Polymerase Chain Reaction Sequencing (PCR Sequencing)ي با استفاده از روش مولکول یسشناسایي عوامل درماتوفیتوز

 852-828(: 588) 91؛ 1932مجله دانشکده پزشکی اصفهان . یرانا -در مشهد

 

 مقدمه

‌دوستت ‌کتتتاتي ‌ای‌رشتت  ‌هتتای‌قتتار ‌از‌ای‌دستت  ‌،هتتا‌درماتوفيتت 

(Keratinophilic   هستت‌)‌ در‌جلتت ی‌هتتای‌عفونتت ‌از‌طيفتت ‌کتت‌

‌شاخ‌و‌پت‌ناخ ،‌مو،‌پوس ،‌شامل‌حيوان‌و‌انسان‌ی‌کتاتي  ‌های‌باف 

‌طبت ‌‌بتت‌.‌نمای ت ‌‌مت ‌‌ایجتاد‌‌کچل ‌یا‌درماتوفي وزیس‌ع وان‌تح ‌را

‌کت ‌‌باشت  ‌‌م ‌گون ‌‌05از‌بيش‌شامل‌ها‌قار ‌ای ‌تاکسونوم ،‌آختی 

،‌‌Trichophyton‌،Epidermophytonهتتتتتتتتتای‌جتتتتتتتتت س‌در

Microsporum،‌Nannizzia‌ ،Arthroderma‌ ،Paraphytonو‌‌
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Lophophyton(1-2)‌گيتن ‌م ‌قتار‌.‌

حسب‌محتل‌آناتوميتد‌درگيتتی‌و‌ایجتاد‌‌‌‌‌‌درماتوفي وزیس‌را‌بت

درمتاتوفي وزیس‌شتامل‌‌‌‌،بت ‌ایت ‌تتتيتب‌‌‌‌؛ک  ت ‌‌ب  ی‌مت ‌‌ضایع ‌طبق 

‌،دس ‌ران،‌پا،‌ی‌کچل ‌ست،‌کچل ‌ب ن،‌کشال ‌نظيتچ  ی ‌فتم‌بالي  ‌

تتتتی ‌روم‌متتورد‌استت فاد ‌در‌‌شتتای .‌(3)‌ باشتت ‌متت ‌یتتشنتتاخ ‌و‌ر

جه ‌ش اسای ‌عوامتل‌درمتاتوفي  ،‌آزمتایش‌مست قي ‌و‌‌‌‌‌‌ها‌آزمایشگا 

هتا،‌متو‌و‌‌‌‌(.‌آزمایش‌مس قي ‌پوس  4باش ‌)‌های‌بالي  ‌م ‌کش ‌نمون 

امتا‌جت س‌و‌‌‌‌،ناخ ‌اغلب‌جه ‌تشخيص‌عفون ‌قارچ ‌کاف ‌اس 

قتادر‌بت ‌تمتایط‌ق عت ‌‌‌‌‌‌ک  .‌از‌ایت ‌رو،‌‌قار ‌را‌مشخص‌نم ‌ی‌گون 

باشت .‌گتام‌بعت ی‌در‌‌‌‌‌ا‌نمت ‌هت‌‌سایت‌کپتد‌‌و‌یک یگتها‌از‌‌درماتوفي 

درماتوفي ،‌کش ‌نمون ‌در‌محتي ‌قتارچ ‌‌‌‌ی‌ش اسای ‌ج س‌و‌گون 

و‌‌(Morphologyش استت ‌)‌هتتای‌ریختت ‌آزمتتایشم استتب‌و‌انجتتام‌

دليتل‌وجتود‌‌‌ ‌بت‌‌،(.‌با‌ایت ‌همت ‌‌0باش ‌)‌فيطیولوژی‌پس‌از‌کش ‌م 

رشت ‌‌گتاه ‌‌‌،هتا‌و‌همچ تي ‌‌‌مخ لف‌درماتوفيت ‌‌های‌ت وعها‌و‌‌گون 

هتا‌بتا‌‌‌‌ع م‌ثبات‌خصوصيات‌ف وتيپيد،‌ش اسای ‌ایت ‌قتار ‌‌آهس  ‌و‌

‌.(6-7اتکا‌ب ‌ای ‌معيارهای‌ناپای ار،‌پيچي  ‌و‌دشوار‌اس ‌)

بت ‌‌‌وباشت  ‌‌‌مت ‌گيت‌‌وق م  ی،‌ارزشبا‌وجود‌‌،های‌متسوم‌روم

ش اس ‌م بحتت‌هست   .‌ضتم ‌‌‌‌‌مس لطم‌حضور‌کادر‌قار ‌ ،اصولطور‌

،‌درصت ‌‌باشت  ‌‌مت ‌يت‌دقي ‌ها‌بسيار‌م  وع‌و‌گاه ‌غ‌ک ‌ای ‌روم‌ای 

بت ‌‌باق ‌خواه  ‌مانت .‌‌ناش اخ  ‌های‌درماتوفي  ‌‌قابل‌توجه ‌از‌ایطول 

‌ های‌مب   ‌بت‌اخ لافات‌و‌تشابهات‌نواح‌محققان‌روی‌رومتازگ ،‌

انت .‌در‌ایت ‌‌‌‌هتا‌م متکتط‌شت  ‌‌‌‌جه ‌ش اسای ‌قار ‌DNAخاص ‌از‌

هتای‌‌‌های‌پایت ار‌و‌اخ صاصت ‌موجتود‌در‌تتوال ‌ژن‌‌‌‌‌تفاوت‌،ها‌روم

ارگانيست ‌متورد‌‌‌‌،و‌ب ‌ایت ‌تتتيتب‌‌‌گيتد‌م قارچ ‌مورد‌س جش‌قتار‌

‌(.‌8شود‌)‌نظت‌در‌س وح‌ج س،‌گون ‌و‌ح  ‌زیتگون ‌ش اسای ‌م 

مولکتتول ‌مخ لفت ‌جهتت ‌ش استتای ‌‌ش است ‌‌‌زیستت هتای‌‌‌ومر

‌،هتا‌‌از‌ایت ‌روم‌‌یک ان ‌ک ‌‌ش  ‌معتف ها‌در‌س ح‌گون ‌‌درماتوفي 

‌م العات‌مب   ‌بت‌بيش ت(.‌در‌9باش ‌)‌م ‌(Sequencing)‌تعيي ‌توال 

Polymerase chain reaction‌(PCR)ژن‌‌،DNA‌ ریبتتتوزوم‌

(Ribosomal DNAیا‌‌rDNA)‌‌‌ ب ‌ع وان‌ژن‌ه ف‌جه ‌ش استای

‌،هتا‌‌(.‌ایت ‌ژن‌15های‌درماتوفي  ‌مورد‌اس فاد ‌قتار‌گتف  ‌اس ‌)‌گون 

ي ‌ردیتاب ‌‌ها‌و‌ب ‌تع اد‌کپ ‌بالا‌وجود‌دارن ‌ک ‌حساس‌در‌تمام‌قار 

هتا‌شتامل‌ست ‌‌‌‌‌در‌قتار ‌‌rDNAها‌را‌افطایش‌داد ‌اس .‌کمپلکس‌‌آن

ک    ‌بت ‌نتام‌‌‌‌و‌نواح ‌غيت‌ک ‌28Sو‌‌‌18S‌،5.8Sی‌بخش‌ک ‌ک    

‌ITS2و‌‌‌Internal transcribed spacer1‌(ITS)انت از‌‌نواح ‌فاصل 

هتا‌و‌‌‌(.‌شتباه ‌11باش ‌ک ‌در‌بي ‌نواح ‌ک ‌ک  ت  ‌قتتار‌دارنت ‌)‌‌‌‌م 

استا ‌‌‌،انت از‌‌موجود‌در‌توال ‌نواح ‌ک ‌ک  ت  ‌و‌فاصتل ‌‌‌های‌تفاوت

باشت  ‌و‌‌‌های‌تاکسونوميد‌م ‌ها‌ب ‌گتو ‌ب  ی‌قار ‌ژن يد‌بتای‌تقسي 

های‌درماتوفي  ‌‌جه ‌ش اسای ‌گون ‌ITSنواح ‌‌توال ای ‌تفاوت‌در‌

تعيتي ‌تتوال ‌‌‌‌،ای‌کت ‌در‌حتاح‌حاضتت‌‌‌‌ب ‌گون ‌؛نيط‌اس فاد ‌ش  ‌اس 

هتا‌در‌‌‌ان ارد‌طلایت ‌ش استای ‌درماتوفيت ‌‌‌،‌است ‌ITS1-ITS2نواح ‌

‌.(12-14س ح‌گون ‌اس ‌)

‌بتا‌‌مشه ‌در‌درماتوفي وزیس‌عفون ‌ش اس ‌قار ‌های‌ج ب ‌گذش  ،‌در

‌گتف ت ‌‌قتار‌بترس ‌مورد‌کش ،‌نظيت‌دقي ‌غيت‌و‌م  اوح‌های‌روم‌ب ‌اتکا

‌اما ‌تاکستونوم ‌‌در‌اخيتت‌‌ی‌دهت ‌‌دو‌در‌کت ‌‌تغييتاتت ‌‌بت ‌‌توجت ‌‌بتا‌‌اس ؛

‌ایت ‌‌بت‌ش  ‌انجام‌های‌ش اسای ‌از‌هيچ‌ید‌ش  ‌اس ،‌ایجاد‌ها‌درماتوفي 

‌ش استای ‌‌بت ‌‌اخيتت‌‌گتتایش‌‌ب ‌توج ‌با‌ان .‌از‌ای ‌رو،‌نبود ‌م  ب ‌تغييتات

‌بتار‌‌نخس ي ‌ی‌حاضت‌بتای‌م الع ‌دنيا،‌نقاط‌اغلب‌در‌درماتوفي  ‌های‌گون 

‌بت ‌‌مبت لا‌‌بيمتاران‌‌از‌کت ‌‌هتای ‌‌درماتوفي ‌های‌گون ‌با‌ه ف‌تعيي ‌هوی 

‌بتا‌‌ش  ‌ج ا‌قارچ ‌کش ‌های‌محي ‌در‌و‌کچل  ‌روم‌از‌است فاد ‌‌بودن ،

‌.انجام‌ش ‌‌rDNA-ITSنواح ‌توال ‌تعيي ‌مولکول 

‌

 ها روش

‌علتوم‌‌دانشگا ‌ پطشک‌اخلاق‌ی‌  يکم‌توس ‌ أیيت‌از‌پس‌،م الع ‌ یا

‌یبتت‌رو‌(‌‌IR.MUMS.fm.REC.1394.251کت ‌بتا‌‌)‌مشه ‌ پطشک

‌ ش است‌‌قتار ‌‌شگا یمتاجع ‌ک    ‌ب ‌آزما‌ مب لا‌ب ‌انواع‌کچل‌مارانيب

هتا‌‌‌نمون ‌ تمامانجام‌ش .‌مشه ‌قائ ‌)عج(‌و‌امام‌رضا‌)ع(‌‌مارس انيب

‌‌یتتتا‌Potassium hydroxide)‌ي مستتت ق‌یشاستتت فاد ‌از‌آزمتتتا‌بتتتا

KOH‌25-15‌ ي قتتتار‌گتف  تت ‌و‌در‌محتت‌‌ (‌متتورد‌بترستت‌درصتت‌‌

.Sabouraud dextrose agar with chloramphenicol and cycloheximide‌

(SCCکش ‌داد ‌ش ن ‌و‌در‌‌)گتاد‌ب ‌مت ت‌‌‌ سان ‌ی‌درج ‌‌20دمای

‌.هف  ‌انکوب ‌ش ن ‌4

‌ يت‌دست ‌آمت  ،‌توست ‌ک‌‌‌ ‌بت‌‌یهتا‌‌يت ‌درماتوف‌یها‌ کل ‌ژنوم

(‌اس ختاج‌شت ن .‌‌‌Cat. No. S-1034-1س ی)دنا‌ز‌DNAاس ختاج‌

مت ح‌‌‌ ت ر‌یاز‌دست گا ‌گت‌‌، ستلول‌‌ی‌وار یهت‌چ ‌به ت‌د‌بیتخت‌یبتا

Power Masherيفيو‌ک‌ ي.‌کم اس فاد ‌ش‌ ‌DNA‌‌‌  اس ختاج‌شت

‌ تتوال‌‌ ييو‌تع‌‌PCR،ش .‌سپس‌یتيگ‌توس ‌دس گا ‌نانودراپ‌ان از 

انجتام‌شت .‌‌‌‌ITS4و‌‌ITS1رف ‌و‌بتگشت ‌‌‌یمتهایبا‌اس فاد ‌از‌پتا

‌بودن :‌یتز‌شتحب ‌‌یمتهاپتا‌ توال

..‌5ʹ-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3ʹ:‌ITS1‌‌

..ITS4: 5ʹ-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3ʹ  

‌بتا‌شت ‌و‌‌‌ درص ‌بترست‌‌1ژح‌آگارز‌‌یبت‌رو‌جی،‌ن ا‌PCRانیپس‌از‌پا

‌ABI prism BigDye TM terminator cycle sequencing kitدست گا ‌‌

(Applied Biosystems, Foster City, USA‌)گتدیت ‌‌ تتوال‌‌ يتي‌تع.‌

‌SeqManو‌‌‌Chromasهتتتتایافطار‌نتتتتتمبتتتتا‌استتتت فاد ‌از‌‌یجن تتتتا

(DNASTAR, Wisconsin, USA‌)ی‌گونت ‌‌يتي ‌و‌جهت ‌تع‌واکاوی‌‌

‌هل ت ‌‌ قتارچ‌‌ای‌داد ‌پایگتا ‌موجود‌در‌‌ي  درماتوف‌یها‌با‌نمون ‌ ،قارچ

(www.westerdijkinstitute.nl)ش ‌یس مقا‌ و‌باند‌ژن‌جهان‌.‌
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 ها افتهی

‌ی‌ق عت ‌‌طتوح‌.‌گتدیت ‌‌توال ‌تعيي ‌خوب ‌ب ‌ها‌نمون ‌ی‌هم ‌‌ITSژن

ITSیت ‌(.‌در‌ا‌1شتکل‌)‌بتاز‌بتود‌‌‌جف ‌005-605ح ود‌‌ژح‌روی‌بت‌‌

مبت لا‌بت ‌‌‌‌يمتاران‌ب‌از‌آمت  ‌‌بت ‌دست ‌‌‌درماتوفي  ‌ی‌ایطول ‌‌85،م الع 

‌متتورد‌متتتد‌‌00قتتتار‌گتفتت ‌کتت ‌‌‌یتتاب متتورد‌ارز‌ي وزیسدرمتتاتوف

(‌درصت ‌‌7/3مورد‌)‌3(‌و‌درص ‌0/27مورد‌زن‌)‌22(‌و‌درص ‌8/68)

‌يطانم‌يش تی ساح‌بودن .‌ب‌0-65ی‌س  ‌‌ود مح ب ون‌اطلاعات‌و‌در‌

ساح‌مشاه  ‌شت .‌‌‌‌25یتمورد‌م الع ‌در‌افتاد‌ز‌ عفون ‌در‌گتو ‌س 

‌مشتاه  ‌‌يمتاران‌ب‌ایت ‌در‌‌هتا‌‌ انواع‌کچلسایت‌‌یش،ر‌ از‌کچل‌يتغب ‌

و‌‌عفونت ‌‌شتکل‌‌تتتی ‌‌شای (‌درص ‌0/07)‌مورد‌46ب ن‌‌ ش .‌کچل

‌نتاخ ‌‌‌ (،‌کچلت‌درصت ‌‌0/12)‌مورد‌15ران‌‌ی‌کشال ‌ بع ‌از‌آن‌کچل

‌دست ‌‌‌ (،‌کچلت‌درص ‌0/7)‌مورد‌6ست‌‌ (،‌کچلدرص ‌8/8)‌مورد‌7

‌‌درو‌‌بتود‌(‌درصت ‌‌0/2)‌متورد‌‌2پتا‌‌‌ کچلت‌‌و(‌درصت ‌‌0/7)‌مورد‌6

‌ب ون‌اطلاعات‌گطارم‌ش .‌‌نيط(‌درص ‌7/3)‌مورد‌3

‌

‌
 ژل آگارز.  یبر رو یتدرماتوف یها یزولها ITSژن  یر. تکث1شکل 

M  = و مثبت های نمونه 1-6 های شماره باز، جفت 111نشانگر 

 منفی شاهد 7 ی شماره 

‌

‌ قتارچ‌‌ی‌گون ‌‌1‌،9م اب ‌ج وح‌ي وزیسعوامل‌درماتوف‌ي از‌ب

‌متتورد‌‌23عبتتارت‌از‌کتت ‌‌گتدیتت متتورد‌م العتت ‌جتت ا‌‌‌يمتتاراناز‌ب

‌متتتتتورد‌‌Trichophyton interdigitale‌،18(‌درصتتتتت ‌8/28)

 (درص ‌0/12)مورد‌‌Trichophyton tonsurans‌،15(‌درص ‌0/22)

Epidermophyton floccosum‌،15(‌درصتتتت ‌‌0/12)متتتتورد‌‌

Trichophyton mentagrophytes،‌8(‌درصتتتت ‌5/15)متتتتورد‌‌

Microsporum canis‌،4(‌درصت ‌‌5/0)مورد‌‌Trichophyton rubrum‌

‌متتتورد‌‌Trichophyton benhamiae‌،2(‌درصتتت ‌5/0)متتتورد‌‌‌4،

‌(‌درصتتتت ‌2/1)متتتتورد‌‌‌1و‌Nannizzia fulva(‌درصتتتت ‌0/2)

Nannizzia persicolor‌‌‌. بودنتTrichophyton interdigitaleدر‌‌

‌های‌ش اسای ‌ش  ،‌بيش تی ‌فتاوان ‌را‌داش .‌‌‌بي ‌گون 

به  انیمبتلا نیدر ب ،یتوال نییتع روش با یتیدرماتوف یها گونه ی. فراوان1 جدول

م )عج( و ئقا مارستانیب یشناس قارچ شگاهیمراجعه کننده به آزما سیتوزیدرماتوف

 امام رضا )ع(

 تعداد )درصد( مورد

Trichophyton interdigitale (8/28 )23 

Trichophyton tonsurans (5/22 )18 

Epidermophyton floccosum (5/12 )10 

Trichophyton mentagrophytes (5/12 )10 

Microsporum canis (0/10 )8 

Trichophyton rubrum (0/5 )4 

Trichophyton benhamiae (0/5 )4 

Nannizzia fulva (5/2 )2 

Nannizzia persicolor (2/1 )1 

 80( 100) کل

‌

‌.اس آم  ‌‌2در‌ج وح‌‌ي  درماتوف‌ی‌و‌گون ‌ نوع‌کچل‌ي ب‌ی‌راب  

‌

‌درماتوفیتی ی نوع کچلی و گونه ی . رابطه2جدول 

 محل
 

 
 گونه

ن
بد

اله 
کش

 
 ی

ن
را

 

ن
ن

خ
ا

 

سر
ت 

دس
 

اپ
 

ن
دو

ب
 

ده
دا

 

ع
جم

 

Trichophyton 

tonsurans 

16 0 0 1 0 0 1 18 

Trichophyton 

rubrum 

0 4 0 0 0 0 0 4 

Trichophyton 

interdigitale 

9 2 6 2 1 2 1 23 

Trichophyton 

benhamiae 

4 0 0 0 0 0 0 4 

Trichophyton 

mentagrophytes 

7 1 1 1 0 0 0 9 

Microsporum 

canis 

3 0 0 2 2 0 1 8 

Nannizzia 

persicolor 

1 0 0 0 0 0 0 0 

Nannizzia 

fulva 

0 0 0 0 2 0 0 2 

Epidermophyton 

floccosum 

6 3 0 0 1 0 0 10 

 80 3 2 6 6 7 10 46 کل

‌

 بحث

‌باشت  ‌‌م ‌قارچ ‌ پوس ‌یها‌ها‌در‌عفون ‌پاتوژن‌ی تت‌ی شا‌،ها‌ي درماتوف

است ‌و‌بت ‌‌‌‌يتت‌م غ‌يتای ‌جغتاف‌ کشورها‌و‌نتواح‌‌ها‌در‌ان شار‌آن‌ک (‌10)

‌ی مهتاجتت‌متتدم‌و‌شتتا‌‌‌‌ ،عادات‌به اشت ‌‌ ،زن گ‌ی‌يو ش‌يتنظعوامل ‌

M 1 2 3 4 5 6 7 
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مشتکل‌‌‌یتد‌‌،بتودن‌‌یمست‌يلب ‌دل‌يماری،ب‌ی (.‌ا16دارد‌)‌ بس گ‌يم اقل

هتا‌دلار‌جهتت ‌‌‌يليتتونم‌،شتتود‌و‌ستالان ‌‌ محستتوم‌مت‌‌ به اشت ‌عمتوم‌‌

کت ‌‌ی ‌جا‌(.‌از‌آن17شود‌)‌ م‌ی  هط‌ و‌درمان‌افتاد‌مب لا‌ب ‌کچل‌ی ش اسا

‌است ،‌‌م فتاوت‌‌ي  درمتاتوف‌‌عوامل‌ب ‌نسب ‌ي  درماتوف‌يتغ‌عوامل‌درمان

‌،قبتل‌از‌شتتوع‌درمتان‌‌‌‌پوست  ‌‌ضایعات‌ای ‌ش اس ‌ریش عوامل‌‌ی ش اسا

‌نيتط‌هتا‌‌‌يت ‌مخ لتف‌درماتوف‌‌یهتا‌‌گون ‌ي ،.‌همچ رس ‌م ‌ب ‌نظت‌یضتور

‌(.9باش  ‌)‌ م فاوت‌م‌درمان ‌الگوی‌دارای

‌انتتواعدوستت ‌از‌‌انستتان‌یهتتا‌يتت اف تتتاق‌درماتوف‌ ،از‌طتفتت

ک  تتح‌و‌‌‌،ان قتاح‌‌ی‌يتت ‌دوس ‌جهت ‌ق ت ‌زنج‌‌‌دوس ‌و‌خاک‌يوانح

در‌‌ دهت‌‌جتوام‌‌،در‌حاح‌حاضت‌(.6باش ‌)‌ عفون ‌مه ‌م‌يتیگ‌يشپ

و‌کشت ‌‌‌ي مست ق‌‌یشبتت‌استا ‌آزمتا‌‌‌‌ ش است‌‌قتار ‌‌یهتا‌‌یشگا آزما

کتادر‌‌‌يازم  نم  ی‌ارزشبا‌وجود‌‌،ها‌روم‌ی .‌ااس ‌ي  بال‌یها‌نمون 

م  توع‌‌‌ياربست‌‌،ها‌روم‌ی ک ‌ای ‌ضم ‌ا‌،  باش‌ م بحت‌م‌ ش اس‌قار 

‌یهتتا‌یطولتت از‌ا‌ و‌درصتت ‌قابتتل‌تتتوجههستت   ‌‌يتت دق‌يتتتغ‌ و‌گتتاه

وجتود‌‌‌يتل‌ب ‌دل‌ي ،مان  .‌همچ ‌ م‌ باق‌ناش اخ  ‌ی با‌هو‌  يدرماتوف

‌گتاه ‌‌ي ،هتا‌و‌همچ ت‌‌‌ي مخ لف‌در‌داخل‌درماتوف‌یها‌ت وعگون ‌و‌

هتا‌‌‌قار ‌ی ا‌ی ش اسا‌يپيد،ف وت‌ياترش ‌آهس  ‌و‌ع م‌ثبات‌خصوص

‌(.6‌،18-7و‌دشوار‌اس ‌)‌يچي  پ‌ی ار،ناپا‌يارهایبا‌اتکا‌ب ‌مع

‌يصها‌تتا‌ست ح‌گونت ،‌از‌نق ت ‌نظتت‌تشتخ‌‌‌‌‌‌‌ي درماتوف‌ی ش اسا

از‌لحتا ‌‌‌يمتاری،‌ثتتت‌بؤچ ‌به تت‌و‌مت‌‌‌درمان‌هت‌یو‌بتا‌یشگاه آزما

از‌‌يتتی‌گ‌يشان شار‌و‌پ‌یاه‌ب ‌م ظور‌درک‌را ‌یو‌اکولوژ‌ي ميولوژیاپ

‌در‌نهای ،هت‌م  ق ‌و‌‌ بوم‌ي  عوامل‌درماتوف‌ی ش اسا‌يطو‌ن‌يماریب

‌اس .‌‌ي اهم‌یطحا‌ و‌تاکسونوم‌ ش اس‌یس از‌نق  ‌نظت‌ز

‌بتت‌اخ لافتات‌و‌تشتابهات‌‌‌‌ مب  ت‌‌یهتا‌‌محققتان‌بتت‌روم‌‌‌ب ‌تازگ ،

انت .‌‌‌هتا‌م متکتط‌شت  ‌‌‌‌قتار ‌‌ی ش استا‌‌یبتا‌‌DNAاز‌ خاص‌یها‌مولکوح

گونت ‌‌یتز‌ مورد‌نظت‌در‌س ح‌جت س،‌گونت ‌و‌ح ت‌‌‌‌يس ارگان‌يب،تتت‌ی ب 

‌‌DNA،‌ژنPCRبتت‌روم‌‌‌ م العتات‌مب  ت‌‌‌بيشت ت‌شود‌کت ‌‌‌ م‌ی ش اسا

ها‌بت ‌ع توان‌ژن‌هت ف‌‌‌‌‌ي از‌پتوتئ‌ بعض‌ی‌ک ‌ک    ‌یها‌و‌ژن‌یبوزوم ر

هتا‌و‌بت ‌تعت اد‌‌‌‌‌در‌تمام‌قتار ‌‌،ها‌ژن‌ی (.‌ا11)‌يتن گ‌ قتار‌م‌ مورد‌بترس

داد ‌است .‌در‌‌‌یشهتا‌را‌افتطا‌‌‌آن‌یاب رد‌ي بالا‌وجود‌دارن ‌ک ‌حساس‌ کپ

‌یتت ،‌استت ان ارد‌طلاITS2و‌‌ITS1 ‌نتتواح‌ تتتوال‌يتتي تع‌،حتتاح‌حاضتتت

‌(.14باش ‌)‌ ها‌در‌س ح‌گون ‌م‌ي درماتوف‌ی ش اسا

دست ‌آمت  ‌‌‌ ‌ب‌ي  درماتوف‌ی‌ایطول ‌85تع اد‌،حاضت‌ی‌در‌م الع 

‌یشتتگا متاجعتت ‌ک  تت  ‌بتت ‌آزما‌ي وزیسمبتت لا‌بتت ‌درمتتاتوف‌يمتتاراناز‌ب

قتتار‌‌‌ قائ ‌)عج(‌و‌امام‌رضا‌)ع(‌مورد‌بترست‌‌يمارس انب‌ ش اس‌قار 

ت توع‌‌‌ی ک ‌ا‌ن ج ا‌ش ‌ي  درماتوف‌ی‌گون ‌‌15،م الع ‌ی .‌در‌ا  گتف 

حج ‌نمونت ‌قابتل‌توجت ‌‌‌‌‌ی ا‌دربالا‌‌ياربس‌ي اناطم‌یببا‌ضت‌ی،ا‌گون 

(‌کت ‌‌19در‌تهتان‌)‌همکاران‌و‌کلائ ‌م  ‌ ئرضا‌ی‌باش ‌و‌با‌م الع ‌ م

گونت ‌جت ا‌‌‌‌‌15 تتوال‌‌يتي ‌و‌تع‌ م الع ‌با‌روم‌مولکتول‌‌ي مان  ‌هم

و‌‌یخستتتو‌ی‌کتت ‌در‌م العتت  ‌مشتتابه ‌دارد.‌در‌صتتورت‌،انتت ‌کتتتد 

‌،Microsporum canisی‌هتا‌‌گون ‌فق ‌یتان،مخ لف‌ا‌ همکاران‌در‌نواح

Epidermophyton floccosumو‌‌Trichophyton mentagrophytes‌

‌انجتام‌‌ایتتان‌‌در‌هت ‌‌م العت ‌‌ای ‌ای ‌ک ‌با‌وجود(.‌25را‌ج ا‌کتدن ‌)

‌نظت‌اما‌اس ،‌ش   ‌هتا‌‌درماتوفيت ‌‌ای ‌ش اسای ‌روم‌نوع‌رس ‌م ‌ب 

‌.‌‌ک  ‌ایفا‌را‌مهم ‌نقش‌ش  ‌ش اسای ‌های‌گون ‌تع اد‌در

‌یهتا‌‌گون ‌درص ‌‌79هل  ،‌در‌Staatsو‌‌‌Korstanjeی‌م الع در‌

‌Epidermophyton floccosum‌‌،Microsporum canisج ا‌ش  ‌

‌یتت (.‌در‌تمتتام‌ا21)‌استت بتتود ‌‌Trichophyton violaceumو‌

هتا‌‌‌گونت ‌‌ی و‌کشت ‌جهت ‌ش استا‌‌‌‌ي مست ق‌‌یهتا‌‌از‌روم‌،م العات

و‌‌ي تان‌گونت ‌را‌بتا‌اطم‌‌تتوان‌نتوع‌‌‌‌ نم‌،ها‌اس فاد ‌ش  ‌اس ‌ک ‌در‌آن

‌کم تت،‌‌اح متاح‌‌بت ‌‌و‌يصت ‌دق ‌بالا‌ب ‌دس ‌آورد‌و‌نوع‌روم‌تشخ

ج ا‌ش  ‌در‌‌یها‌توان ‌عل ‌مح ود‌بودن‌گون ‌ م‌جغتافيای ‌موقعي 

‌تهتان‌درو‌همکاران‌‌ فلاح ‌ی‌م العات‌مخ لف‌باش .‌الب  ‌در‌م الع 

و‌‌ي (‌بتا‌روم‌مست ق‌‌23و‌همکتاران‌در‌مشته ‌)‌‌‌یناصتت‌‌نيط(‌و‌22)

‌یت ‌ج ا‌ش ‌کت ‌الب ت ‌حجت ‌نمونت ‌در‌ا‌‌‌‌‌ي  درماتوف‌ی‌گون ‌‌8،کش 

‌حجت ‌‌از‌ایت ‌رو،‌.‌است ‌‌ حاضتت‌بتود‌‌‌ی‌بتابتت‌م العت ‌‌‌،‌دوم العات

‌ای‌گونت ‌‌ت وع‌ای ‌در‌تأثيتگذار‌عوامل‌مه ‌از‌نيط‌م الع ‌مورد‌ی‌نمون 

‌.‌بود‌خواه ‌م تح

‌Arthroderma benhamiaeمتتورد‌‌4تعتت اد‌‌،حاضتتت‌ی‌در‌م العتت 

همکتاران‌در‌‌‌و‌ئت ‌کلا‌م ت ‌‌ی گونت ‌توست ‌رضتا‌‌‌‌یت ‌ا‌ک ‌ی گطارم‌گتد

‌در‌تهتتان‌‌‌یا‌و‌در‌م العت ‌(‌19)(‌درصت ‌‌0/5)‌يتطان‌در‌اهواز‌بت ‌م‌‌يق تحق

گونت ‌‌‌یت ‌از‌ا‌یتتان‌م العات‌در‌ا‌یت(.‌در‌سا24مورد‌گطارم‌ش  ‌اس ‌)‌0

‌بتا‌‌گون ‌ای ‌ش اسای ‌امکان‌ع م‌يلب ‌دلتوان ‌‌م ‌امت‌ی نش  ‌اس ‌ک ‌ا‌یاد

‌است فاد ‌‌ع م‌و‌ها‌درماتوفي ‌ب  ی‌طبق ‌در‌تغييت‌ف وتيپ ،‌متسوم‌های‌روم

‌.باش ‌گذش  ‌م العات‌در‌مولکول ‌های‌روم‌از

‌تتوال ‌‌تعيتي ‌بتت‌استا ‌‌‌‌جهان ‌ژن‌باند ‌گون ‌در‌ييتع‌،امتوز 

کت ‌بتت‌استا ‌‌‌‌‌ امتا‌در‌م العتات‌‌شود،‌‌انجام‌م ها‌‌ي درماتوف‌های‌ژن

شتون ‌‌‌ گون ‌م‌يي تع‌ش اس ‌ریخ ها‌بت‌اسا ‌‌گون ‌،باش  ‌ کش ‌م

‌‌ای‌گونت ‌‌هتای‌‌کمتپلکس‌‌از‌مشت  ‌‌هتای‌‌گونت ‌‌اف تاقروم‌‌ی ک ‌با‌ا

‌‌شتتتتتامل‌ستتتتتاب ‌‌Trichophyton mentagrophytesنظيتتتتتت

Trichophyton mentagrophytes،‌Trichophyton interdigitale،‌

Trichophyton benhamiaeو‌‌Trichophyton erinaceiغيتتتت‌‌

‌ح ت ‌‌و‌ مولکتول‌‌نتوی ‌‌یهتا‌‌از‌روم‌ایت ‌کت ‌‌.‌مگت‌باش ‌م ‌ممک 

‌‌،گونتت ‌استت فاد ‌شتتود.‌بتت ‌هتتت‌حتتاح‌‌‌‌يتتي در‌تع‌ختتا ‌هتتای‌ژن

Nannizzia persicolor،‌Arthroderma benhamiaeو‌‌

Nannizzia fulvaم العت ‌‌ایت ‌‌در‌ش  ‌ش اسای ‌نادر‌های‌گون ‌جطء‌‌

‌کم تت‌‌کت ‌‌بودنت ‌‌مشته ‌‌شتهت‌‌در‌‌PCR sequencingروم‌توست ‌

و‌‌یناصتت‌‌،الب ت ‌‌.انت ‌‌کتتد ‌‌گتطارم‌‌را‌ها‌گون ‌ای ‌ایتان‌در‌ای‌م الع 
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بت ‌‌‌مشه ‌شهت‌دررا‌‌‌Nannizzia persicolorی‌ون (‌گ23همکاران‌)

‌‌Nannizzia fulvaی‌گونت ‌گطارم‌کتد ‌بودن .‌‌ش اس ‌ریخ روم‌

‌(.20)‌گتدی ‌گطارم‌ایتان‌در‌بار‌دومي ‌بتای‌م الع ‌ای ‌در‌يطن

‌مشته ‌‌در‌ای‌گون ‌ت وع‌ای ‌وجود‌ب ‌توان‌م ‌ک ‌دیگتی‌دلایل‌از

‌شتهت‌‌ایت ‌‌بت ‌‌ک ‌اس ‌زیادی‌زیارت ‌سفتهای‌و‌مهاجتت‌کتد،‌اشار 

‌مشتاه  ‌‌نوپ یت ‌‌بت ‌صتورت‌‌‌نيتط‌‌هتا‌‌گونت ‌‌بتخ ‌گيتد‌و‌م ‌صورت

‌بتا‌‌بتود‌کت ‌‌‌بت ن‌‌کچلت ‌‌کچل ،‌تتی ‌شای ‌حاضت،‌تحقي ‌در.‌ان ‌ش  

‌م العتات‌‌یاف   ‌و‌ناصتتی‌‌،(22)‌تهتتان‌‌در‌همکتاران‌‌و‌فلاح ت ‌‌های

‌ه تت ‌در‌همکتتاران‌و‌‌Hanumanthappa،(23)‌مشتته ‌در‌همکتتاران

‌در.‌دارد‌م ابقتت (‌27)‌ای اليتتا‌در‌همکتتاران‌و‌‌Panasitiيتتطن‌و(‌26)

‌ک  ‌و‌‌Arajو(‌28-29)‌اصتفهان‌‌در‌همکتاران‌‌و‌پتور‌‌چادگتان ‌‌حال 

‌عتبست ان‌‌در‌همکاران‌و‌‌Abanmiست،‌کچل (‌35)‌لب ان‌در‌همکاران

‌کچل (‌32)‌تتکي ‌در‌همکاران‌و‌‌Sahinو‌ناخ ‌کچل (‌31)‌سعودی

‌.‌بودن ‌کتد ‌گطارم‌کچل ‌تتی ‌شای ‌ع وان‌ب ‌را‌پا

‌ستت‌‌کچلت ‌‌بت ‌‌مبت لا‌‌نفتت‌‌‌6تحقيت ،‌‌ای ‌در‌ست‌کچل ‌مورد‌در

‌عامتتل‌بتتا‌انتت وتتیکس‌متتورد‌‌1تعتت اد،‌ایتت ‌از‌کتت ‌شتت ن ‌ش استتای 

‌عوامل‌با‌اک وتتیکس‌مورد‌‌0و‌‌Trichophyton tonsuransاتيولوژید

‌،‌Trichophyton interdigitale،‌Microsporum canisاتيولوژیتد‌

Trichophyton tonsuransو‌‌Trichophyton mentagrophytes‌

‌بود‌اک وتتیکس‌کچل ‌م الع ،‌ای ‌در‌ست‌کچل ‌فتم‌تتی ‌شای .‌بودن 

‌الهت ‌‌آیت ‌‌و(‌23)‌مشته ‌‌درهمکاران‌‌و‌ناصتی‌ن ایج‌م العات‌با‌ک 

‌.‌دارد‌خوان ‌ه (‌33)‌کتمان‌در‌موسوی

درصت ‌‌‌‌8/8شت ‌کت ‌‌‌مشاه  ‌ناخ ‌کچل ‌مورد‌‌7تحقي ‌ای ‌در

‌درگيتت‌‌پتا‌‌نتاخ ‌‌متوارد،‌‌ای ‌تمام‌در.‌ده ‌م ‌تشکيل‌را‌کچل ‌موارد

‌و‌گتمتا‌‌م استب‌‌محي ت ‌‌شتتای ‌‌ب ‌را‌پا‌های‌ناخ ‌بيش ت‌اب لای.‌بود

‌نستب ‌‌توان‌م ‌ش  ‌بس  ‌محک ‌های‌کفش‌در‌تعتی ‌از‌ناش ‌رطوب 

‌ایتت ‌اتيولوژیتتد‌عامتتل‌اولتتي ‌،Trichophyton interdigitale.‌داد

‌اهتواز‌‌در‌محمودآبتادی‌‌زارعت ‌‌هتای‌م العتات‌‌‌یاف  ‌با‌ک ‌بود‌کچل 

‌و‌محمتت ی‌،(30‌،28)‌اصتتفهان‌در‌همکتتاران‌و‌پتتور‌چادگتتان ‌،(34)

‌ ئرضتا‌‌و(‌37)‌تهتان‌در‌همکاران‌و‌زی  ‌،(36)‌اصفهان‌در‌همکاران

‌را‌نتاخ ‌‌کچل ‌عامل‌تتی ‌مه ‌و‌اولي ‌ک (‌19)‌همکاران‌و‌کلائ ‌م  

‌متورد‌‌دو‌حاضتت،‌‌ی‌م الع ‌در.‌دارد‌م ابق ‌ان ،‌کتد ‌اعلام‌گون ‌ای 

‌و‌داد‌مت ‌‌تشتکيل‌‌را‌کچلت ‌‌متوارد‌‌درصت ‌‌‌0/2ک ‌ش ‌دی  ‌پا‌کچل 

‌ایت ‌‌کت ‌‌شيوع‌رود‌م ‌اح ماح.‌داش ‌م الع ‌ای ‌در‌را‌شيوع‌کم تی 

‌و‌نيتا‌‌اميت ی‌‌ی‌م العت ‌‌مان ت ‌‌مشتاب ‌‌م العات‌و‌م الع ‌ای ‌در‌کچل 

‌بتالي  ‌‌تظتاهتات‌‌ضتایعات‌‌کت ‌‌باشت ‌‌علت ‌‌ایت ‌‌بت ‌‌،(38)‌همکاران

‌و‌انت ‌‌ن اش  ‌خاص ‌شکای ‌بيماران‌ب ‌طور‌معموح،‌و‌ن ارن ‌ش ی ی

‌پطشد‌ب ‌و‌ن ارن ‌خبت‌پا‌انگش ان‌بي ‌در‌خود‌آلودگ ‌از‌گاه ‌ح  

‌محسوم‌درماتوفي وزیس‌بتای‌مخطن‌ید‌ع وان‌ب ‌و‌ک   ‌نم ‌متاجع 

‌‌Trichophyton interdigitaleم العت ،‌‌ایت ‌‌در‌پتا‌‌کچل ‌عامل.‌شون ‌م 

‌در.‌دارد‌م ابقت ‌(‌22)‌همکتاران‌‌و‌فلاح ت ‌‌ی‌ن ایج‌م الع ‌با‌ک ‌بود

‌کت ‌‌ش ‌مشاه  ‌درص ‌‌0/7شيوع‌با‌دس ‌کچل ‌مورد‌‌6م الع ،‌ای 

‌.داش ‌م ابق (‌34)‌اهواز‌در‌آبادی‌محمود‌زارع ‌ی‌م الع ‌با‌شيوع‌ای 

 ‌روم‌از‌استت فاد ‌بتتا‌کتت ‌داد‌نشتتان‌حاضتتت‌ی‌م العتت ‌نهایتت ،‌در

PCR sequencing‌ را‌م  قت ‌‌یتد‌‌در‌ها‌درماتوفي ‌ای‌گون ‌ت وع‌توان‌م‌

‌ک  ت  ،‌‌ایجادعوامل‌‌م ب ‌یاب جه ‌رد‌طتی ،‌ای ‌از‌و‌کتد‌تعيي ‌خوب ‌ب 

‌کتد.‌کسب‌را‌دقيق ‌اطلاعات‌ها‌آن‌ي ميولوژیاپ‌و‌يتیگ‌يشک  تح‌و‌پ

‌

 تشکر و قدردانی

‌بت ‌‌پطشتک ‌‌ش است ‌‌قتار ‌‌ارشت ‌‌کارش است ‌‌ی‌نامت ‌‌پایتان‌‌حاصل‌مقال ‌ای 

‌پژوهشت ‌‌ی‌کمي  ‌مصوم‌‌931757ک ‌با‌پژوهش ‌طتح‌و‌5999-آ‌ی‌شمار 

‌پطشتک ‌‌تحقيقتات‌‌ی‌توستع ‌‌ملت ‌‌ی‌مؤسس ‌و‌مشه ‌پطشک ‌علوم‌دانشگا 

یتا‌‌‌National Institute for Medical Research Development)‌ایتتان‌

NIMAD)متاتتب‌‌نویست  گان‌.‌است ‌‌‌908797گتانت ‌‌ی‌شتمار ‌‌با‌‌

‌خاطت‌متبوط‌مسؤولي ‌از‌را‌خود‌ق ردان ‌و‌تشکت ‌و‌طتح‌تصویب‌ب 

 .دارن ‌م ‌از‌اجتای‌آن‌ابتاز‌مال ‌حمای 
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Abstract 

Background: Dermatophytes are a group of fungi that attack keratinous tissues of the skin, hair, and nail in 

humans and animals, and cause infections called dermatophytosis (tinea). Since identification of pathogenic 

fungi at the species level is essential for the detection of the source, control and prevention, and identifying 

epidemiology of infection, it is necessary to use specific and sensitive diagnostic methods to identify the causes 

of dermatophytosis.  

Methods: The clinical samples (skin, nail, and hair) of patients with dermatophytosis in Mashhad City, Iran, were 

cultured in Mycosyl Agar culture media, and the DNA of obtained dermatophyte colonies were extracted by 

specific kit. The internal transcribed spacer (ITS) gene was amplified and sequenced by ITS1, ITS4 primers. 

Finally, the sequencing results were analyzed using SeqMan software, and were compared with the data of the 

global genebank. 

Findings: In this study, 80 dermatophyte isolates were sequenced, which included 9 dermatophyte species as  

23 (28.8%) Trichophyton (T.) interdigital, 18 (22.5%) T. tunsorans, 10 (12.5%) Epidermophyton fluccosum,  

10 (12.5%) of T. mentagrophytes, 8 (10%) Microsporum canis, 4 (5%) T. rubrum, 4 (5%) T. benhamiae, 2 (2.5%) 

Nannizzia (N.) fulvum, 1 (1.2%) N. persicolor. 

Conclusion: According to report the rare species of dermatophytes in this study, the use of molecular methods 

such as sequencing of the ITS gene can determine the diversity of dermatophytes in a region more precisely than 

morphological methods. 

Keywords: Dermatophytosis, DNA sequencing, Iran 

 
Citation: Nejati-Hoseini R, Zarrinfar H, Parian M, Parham S, Fata A, Rezaei-Matehkolaei A, et al. 

Identification of Dermatophytosis Agents in Mashhad, Iran, by Using Polymerase Chain Reaction 

Sequencing (PCR Sequencing) Method. J Isfahan Med Sch 2019; 37(520): 256-62. 

 

Original Article 

http://dx.doi.org/10.22122/jims.v37i520.11374
https://orcid.org/0000-0003-2596-9515
https://orcid.org/0000-0002-0590-1073

