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 1402اول شهریور  یهفته/725 یشماره/چهل و یکمسال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان
 7/6/1402تاریخ چاپ:  31/4/1402تاریخ پذیرش:  3/3/1402تاریخ دریافت: 

  
 صحرایی های در موش یاسپرم پارامتر هایکلسی تونین بر سالمون اثرات تجویز داخل بطن مغزی 

 
 4نظیفی سعید ،3ریاحی مسلم ،2فرد ساجدیان جواد ،1رحیمی کاوه

 
 

 چکیده

 (Intracerebroventricular) نقش مهمی در تنظیم باروری دارد. این مطالعه با هدف بررسی اثر تزریق داخل بطن مغزی ،گناد-هیپوفیز-محور هیپوتالاموسعملکرد  مقدمه:

ICV  کلسی تونینپپتید سالمون (Salmon calcitonin) sCT های جنسی و کیفیت اسپرم در موش صحرایی انجام شدبر هورمون. 

های ( تقسیم شدند. به موشn=  6گروه ) دوه بسر موش صحرایی  12 در دانشگاه شهید چمران اهواز و دانشگاه شیراز انجام شد. 1402ی تجربی در سال مطالعه این ها:روش

 ICV بصورتمیکرولیتر  5با حجم  مولنانو 5/1با دوز  sCTهای گروه دوم، تزریق شد. موش ICV بصورتمیکرولیتر  5 با حجم ( مایع مغزی نخاعی مصنوعیشاهدگروه اول )
و تستوسترون  LH، (Follicle-stimulating hormone )FSH (Luteinizing hormone) غلظت سرمی ساعت بعد از تزریق داخل بطن مغزی، 72گردید.  تزریق
 .گردیدهای اپیدیدیم استفاده برای تعیین کیفیت اسپرم از اسپرم همچنینگیری شد. اندازه

کاهش  شاهدرم را نسبت به گروه اسپ غلظت داریبه طور معنیsCT د.و تستوسترون را کاهش دا LH ،FSH داری سطوحبه طور معنی ICVبصورت  sCTتزریق  ها:یافته

 .ه شدیش اسپرم مردو افزا شاهدمقایسه با گروه  داری باعث کاهش اسپرم زنده و آکروزوم دست نخورده دربه طور معنی sCT داری نداشت.اما بر روی تحرک اسپرم تأثیر معنی داد

 .ستوسترون کاهش دهدتو همچنین  LHو  FSHعدم تعادل در تولید  ایجادکیفیت اسپرم را احتمالاً از طریق تواند می ICV بصورت sCT تزریق گیری:نتیجه

 اسپرم ؛تستوسترون؛ FSH؛ LHسالمون کلسی تونین؛  واژگان کلیدی:

 
در  یماسپر ارامتر هایپکلسی تونین بر سالمون اثرات تجویز داخل بطن مغزی  .نظیفی سعید ریاحی مسلم، فرد جواد، ساجدیان رحیمی کاوه، ارجاع:

 511-516(: 725) 41؛ 1402مجله دانشکده پزشکی اصفهان . صحرایی های موش

 

 مقدمه

 .(1)ندد ک تنظیم را باروری تواندمی گناد-هیپوفیز-هیپوتالاموس محور

 السدینن تنظیم در مهمی نقش قدامی هیپوفیز گنادوتروپیک هایسلول

 اتصددال. کننددمی ایفدا جنسدی غددد و هیپوتدالاموس در GnRH بدی 

GnRH هیپوفیز یغده در گنادوتروپیک هایسلول در آن یگیرنده به 

 زادآ بده منجدر نهاید  در کده کندمی فعال را سیننالینگ مسیر قدامی،

 محدور عمد  ینتیجه در سیننالینگ مسیر. شودمی LH و FSH شدن

 .(2)شود می فعال گناد-هیپوفیز-نورواندوکری  هیپوتالاموس

 هایسدلول توسد  تستوسدترون هورمدون تولیدد LH مدردان، در

 سدرتولی هایسدلول توس  آندروژن یدهندهاتصال پروتئی  و لیدیگ

 هایسدلول سدح  در خدود هایگیرندده بده FSHکند. می تحریک را

 یتوسعه و تکثیر باعث تستوسترون با همراه و شودمی متص  سرتولی

هددا در جددن، نددر، کدداهش گنادوتروپی . (3) شددودمی اسددپرماتوگونی

 . (4)گردد ی  اسپرم میموجب کاهش کیف

  آمینده اسدید 32 حداوی پپتیددی پلدی هورمدون یک تونی ،کلسی

 طور به آن یرندهگی و تونی کلسی تیروئید، یغده بر علاوه. (5) اس 

 و هاریده رحدم، هیپدوفیز، یغدده مرکدزی، عصبی سیستم در گسترده

 آزادسدازی و تولید در مهمی نقش تونی ،کلسی. دارد وجود پروستات

. (6) دارد هااندددام سددایر عملکددرد و رشددد و عصددبی هایدهنددهانتقال

 و بیضده لیددیگ هایسدلول هیپدوفیز، یغده در تونی کلسی یگیرنده

 مقاله پژوهشی
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 در گنادوتروپیدک هایسدلول. اس  شده شناسایی تخمدان هایسلول

 هیپدوفیز پپتیدد نام به مانند تونی کلسی پپتید یک موش هیپوفیز یغده

CT مانند (pit-CT )کنندمی تولید . 

 بده sCT، 1970 یدهه از. دارد نیز بالینی کاربردهای تونی کلسی

 سدایر و اسدتخوان پدوکی درمان برای تزریق یا بینی اسپری یک عنوان

 رایبد همچنی  sCT. (7) شده استفاده استخوان متابولیک هایبیماری

ز ا استفاده اگرچه. شد بکار برده یائسنی از پ، استخوان پوکی درمان

 بصدورت امدا اسد ، مدثررتر تزریقی فرم به نسب  مصرف از راه بینی

 نیمعدد مواد تراکم sCT. اس  گرفته قرار استفاده مورد بیشترتزریقی 

همچندی   تونی کلسی بینی اسپری .(9 ،8) دهدمی افزایش را استخوان

 بوده  گاباپنتی از مثررتر کمری نخاعی تننی به مبتلا بیماران درمان در

 حداد هایشکسدتنی بهبدود برای بینی sCT ای ، بر علاوه. (10) اس 

 محالعده یدک. (11) اس  شده توصیه استخوان پوکی ادیوسر دیستال

 داد نشدان و شد متمرکز( SMC021) جدید دهانی sCT یک روی بر

 شکسدتنی کداهش یعندی خدود، اصدلی هددف بده نتوانس  sCT ای  که

 حالعدهم اید . یابدد دسد  اسدتخوان پوکی به مبتلا ییائسه زنان در هامهره

. (12) شدود انجدام پپتیددها اید  مورد در بیشتری تحقیقات که کرد پیشنهاد

sCT دردی ضدد اردرات باشد. بدا وجدوددارای اررات ضد دردی می sCT 

 محالعدات .(13) نددارد زاندو اسدتئوآرتری  به مبتلا تأریری بر درمان بیماران

 درد بده مبدتلا نبیمدارا کمدردرد توانددمی تونی کلسدی کده دهددمی نشان

 کداهش هاگیرندده یدا هداکانال بیان تغییر با را استخوان پوکی یا نوروپاتیک

 ازیآزادسد از cAMP افدزایش بدا تونی .  تجویز محیحی کلسدی(14) دهد

LH سدتقیماًم همچندی  تونی کلسدی. کنددمی جلوگیری قدامی هیپوفیز در 

 . (16 ،15) کندمی مهار هابیضه در را تستوسترون

 تونی  برخدی محالعدات بیداننری بالینی از کلسیبا وجود استفاده

هدای تونی  ممک  اسد  باعدث کداهش هورمونای  هستند که کلسی

وجه تجنسی شود و بنابرای  عملکرد اسپرم را تح  تأریر قرار دهد. با 

 اردرات تزریدق داخد ای در رابحده بدا بررسدی به اینکه تاکنون محالعه

تونی  و اردرات آن بدر سیسدتم تولیدد مثد  مغزی پپتید سالمون کلسی

 sCT تزریدق تأریر بررسی منظور به ی حاضرانجام نشده اس ؛ محالعه

 کیفید  و سدرم جنسدی هدایهورمون سدح  بر ICVبصورت تزریق 

 .شد انجام صحرایی هایموش در اسپرم

 

 هاروش

بحور مشدتر  در دانشدناه شدهید  1402ی تجربی در سال ای  محالعه

 بده محالعده ای  دستورالعم  چمران اهواز و دانشناه شیراز انجام شد.

شدهید چمدران  دانشدناه دامپزشدکی یدانشدکده اخلاق یکمیته تأیید

ندااد  ندر صدحرایی هدایموش روی بدر هداآزمایش تمام .رسید اهواز

 آزادانده به آب و غذا. شد انجام گرم 260 ± 20 وزن با اسپراگ داولی

  دمدای در حیواندات آزمدایش، زمان تا. گرف  قرار حیوانات اختیار در

 سداع  12/12 نور/تداریکی یچرخده و گرادسدانتی یدرجه 22 ± 2

 .شدند ننهداری

 بده. شددند تقسدیم( n=  6) گدروه دو بده صحرایی موش سر 12

 نخدددداعی  مغددددزی مددددای ( شدددداهد) اول گددددروه هددددایموش

(Cerebro spinal fluid) CSF یکبدار  میکرولیتر 5 مصنوعی با حجم

بدا  sCT (،sCTدوم ) گدروه هدایموش. شدد تزریق ICV بصورتو 

 ICV بصدورت میکرولیتر یکبار و 5 و با حجم (17) نانومول 5/1دوز 

 شد. تزریق

 ایلازید  زدرصدد و  80کتدامی   از استفاده با های صحراییموش

 اسدتریوتاک، دسدتناه در حیواندات سدپ،. شدند بیهوش درصد، 10

، AP=  8/0چپ با مختصات ) سم  ICV در کانول یک. شدند راب 

5/1 = +L ،5/3  =DV) گردیدد فیک، دندانی سیمان با و شد کاشته. 

 .شدد انجام همیلتون سرنگ از استفاده با ICV تزریق روز، یک از پ،

سداع  بعدد  72. شدند بیهوش CO2 از استفاده با در نهای  حیوانات

  دمددای منفددی در هاسددرم و شددد انجددام گیریخددون ICVاز تزریددق 

کشی بدا آسان از پ، بلافاصله. شدند ننهداری گرادسانتی یدرجه 20

CO2، (18) اپیدیدددیم هایاسددپرم و شددده خددار  حیددوان هایبیضدده 

 شد. آوریجم 

 و( ELISA کید  آلمدان، ،Zellbio) FSH، LH سدرمی غلظ 

 .گردید گیریاندازه( AccuBind، ELISA Kit) تستوسترون

 Ham's F10 لیتدرمیلی 1 محدی  در دقیقده 30 مدت به اپیدیدیم

 رارقد نئوبدار لام روی اسپرم سوسپانسیون از میکرولیتر 10. شد انکوبه

 ندوری میکروسدکو  از اسدتفاده بدا مرب  پنج در اسپرم غلظ  و داده

 شد. محاسبه( برابر 40 نماییبزرگ)

 نشددهرقیق  اسپرمی مای  از ایقحره اسپرم، تحر  یمحالعه برای

 دهدا قدرار پوشش بدون گرادسانتی یدرجه 37 دمای در لام یک روی

 ژاپد ( ،E200 اکلیپ،، )نیکون، کنتراس  فاز میکروسکو  زیر و شد

 از تصدادفی طدور به که اسپرم، 200 حداق . گرف  قرار بررسی مورد

 بررسدی مدورد بودندد، شده انتخاب میکروسکوپی میدان چهار حداق 

 ربد  هدایین حرکتی امتیاز عنوان به هازمینه تمام میاننی . گرفتند قرار

 ،(سدری  و آهسدته) پیشدرونده اسپرم از درصدی عنوان به شد. تحر 

 شد. ارزیابی پیشرونده غیر و حرک بی

 شده داده قرار ایشیشه لام یک روی( میکرولیتر 5) اسپرم محلول

 بعدد، رانیه 30. شد مخلوط گرادسانتی یدرجه 37 دمای در مرحله در

 با اسمیرها. شود خشک هوا در تا شد داده اجازه و شد آغشته مخلوط

 استایرن، دی از مخلوطی ،DPX با و شدند آمیزیرنگ گیمسا محلول

 یدک زیدر× 100 در سدپ، اسدلایدها. شددند سوار زایل  و کنندهنرم

 مدوش هدر از اسدپرم 200. گرفتندد قدرار بررسدی مدورد روش  میدان
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 هدایآکروزوم بدا اسدپرم درصدد. گرفد  قدرار بررسی مورد صحرایی

 یدا دیدده آسیب هایآکروزوم که هاییسلول استثنای به نخورده، دس 

 .شد گزارش دادند،می نشان را رفته دس  از

  16ی نسددددخه SPSSافددددزار هددددا از نرمآنددددالیز دادهبددددرای 

(version 16, SPSS Inc., Chicago, ILاستفاده شدد. داده ) هدا بدا

س  تکمیلی دانک  تو  One-way ANOVAاستفاده از روش آماری 

دار به عندوان اخدتلاف معندی P < 05/0داری آنالیز شدند. سح  معنی

 .آماری لحاظ شد

 

 هاافتهی

 بده رمعیدا انحراف ±میاننی  بصورت  محالعه مورد هایگروه درنتایج 

sCT (80/15 ± 81/245 ) تحر  اسدپرم در گدروهباشد. می زیر شرح

 بود با ای  حال ای ( 60/256 ± 68/21مصنوعی ) CSF گروهکمتر از 

 لظد  اسدپرم در. غ(P=  88/0) دار نبوداختلاف از لحاظ آماری معنی

 CSF به طور قاب  توجهی کمتر از گروهsCT (74/5 ± 01/58 ) گروه

  (.2و  1 ( )شک P=  01/0)بود ( 21/69 ± 43/4مصنوعی )

 

 
 های مورد مطالعه. تحرک اسپرم در گروه1شکل 

 ICV بصورت میکرولیتر 5 حجم با مصنوعی نخاعی مغزی مای ( شاهد) اول گروه

 ICV بصورت میکرولیتر 5 حجم با نانومول 5/1 دوز با sCT دوم، گروه. شد تزریق

 .شد تزریق

 در نظر گرفته شد. P < 05/0داری سح  معنی

 

به  sCT (21/4 ± 4/34)زنده در گروه  یهاتعداد اسپرم  یهمچن

 بدود( 9/39 ± 67/5) یمصدنوع CSFکمتدر از گدروه  یداریطور معن

(01/0  =P) (12/5 ± 44/18) آکروزوم دس  نخورده در گروه sCT 

  یمصدددنوع CSF بدددا گدددروه سدددهیدر مقا یداریبددده طدددور معنددد

مرده در  یاسپرماتوزوا دتعدا .(P=  01/0) بود کمتر( 43/4 ± 00/32)

 از گدروه شدتریب یداریبده طدور معند زین sCT (6/16 ± 21/4)گروه 

CSF بود( 9/13 ± 83/7) یمصنوع (01/0 = P)  (. 1)جدول 

 

 
 مطالعههای مورد . غلظت اسپرم در گروه2شکل 

 ICV بصورت میکرولیتر 5 حجم با مصنوعی نخاعی مغزی مای ( شاهد) اول گروه

 ICV بصورت میکرولیتر 5 حجم با نانومول 5/1 دوز با sCT دوم، گروه. شد تزریق

 .شد تزریق

داری بی  ی اختلاف معنیدهنده: نشان*در نظر گرفته شد.  P < 05/0داری سح  معنی

 با گره شم sCTگروه 

 

 گدروه از کمتر داریمعنی طور به LH سرمی غلظ  sCT گروه در

 و تستوسدترون در FSH همچنی  غلظد  .(P=  01/0مشاهده شد ) اول

 (.2( )جدول P=  01/0بود ) اول گروه از کمتر sCT گروه

 

 بحث

 سدرمی سدح  کاهش باعث sCT پپتید ICV تزریق که دادیم نشان ما

LH ،FSH همچنددی . شددودمی تستوسددترون و sCT  موجددب تغییددر

 پارامترهای مختلف مربوط به آنالیز اسپرم شد.

 پپتیددهای روی بدر گذشدته هایسدال از کده تحقیقداتی محالعات

 کلسدیم هموسدتاز روی بدر بیشدتر شدده، انجام تونی کلسی یخانواده

 یغدده مغز، روی تونی  برکاربردهای کلسی اخیراً. اس  شده متمرکز

. (20 ،19) اسدد  گرفتدده قددرار توجدده مددورد جنسددی غدددد و هیپددوفیز

 لیددیگ هایسدلولهیپدوفیز،  یغده و مغز تونی  درکلسی هایگیرنده

 .(21)اند شده یاف  تخمدان هایسلول و بیضه

  

 .نتایج مربوط به آنالیز اسپرم. 1جدول 

 آکروزم سالم مردهاسپرماتوزوای  اسپرماتوزوای زنده اریانحراف مع ± نیانگیم

   00/31 ± 43/4 8/21 ± 94/2 2/28 ± 94/2 (مشگروه اول )

  21/4 ± 4/23 * 21/4 ± 6/27 *12/9 ± 4/21 * (sCTگروه دوم )

 با گره شم. sCTداری بی  گروه اختلاف معنی یدهندهنشان: *در نظر گرفته شد.  P < 05/0 داریسح  معنی 
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 و تستوسترون در سرم FSH ،LH  گیریهای اندازهغلظت هورمون. 2جدول 

   تستوسترون FSH μu/ml LH  μu/ml ng/ml انحراف معیار ±میانگین 

 82/3 ± 05/0  4/1958 ± 82/39 8/781 ± 60/14 (شاهدگروه اول )

 29/29 ± 20/660 * 23/56 ± 8/1783 *11/0 ± 28/3 * (sCTگروه دوم )

 با گره شم. sCTداری بی  گروه اختلاف معنی یدهندهنشان: در نظر گرفته شد. * P < 05/0 داریسح  معنی

 

ژن  پپتییددد وابسددته بدده تونی  وکلسددی محالعدده، تجددویز یددک در

 در خدون هاینمونده و انجام ژوگولار ورید ( ازCGRPتونی  )کلسی

 تزریددددق از پدددد، دقیقدددده 720 و 360 ،180 ،120 ،60 ،30 ،10 ،0

 از پد، ساع  6 تا 2 از تدریج به پلاسما تستوسترون. شد آوریجم 

تونی  کلسی یاف . کاهش CGRP تونی  یاکلسی وریدی داخ  تزریق

 .(22)کنند می مهار را LH آزادسازی همچنی  CGRP و

 هداینورون روی CGRP یبدالقوه مسدتقیم اردر یک محالعده، در

GnRH که داد نشان و بررسی CGRP بیدان mRNA ژن GnRH را 

 مسدتقیماً توانددمی CGRPپپتید  GT1-7 هایسلول در. کندمی تنظیم

 و کنددد عمدد  آزمایشددناهی شددرای  در GnRH هدداینورون روی بددر

 تجدویز. دهدمی افزایش را GnRH انتشار بر مستقیم ارر امکان بنابرای 

CGRP بصورت ICV هایپال، عمیق سرکوب به منجر LH که شد 

 مدا نتدایج(. 24) گردید معکوس CGRP یگیرنده آنتاگونیس  توس 

مشددابه دینددر پپتیددد  sCT پپتیددد ICVداخدد   تزریددق کدده داد نشددان

 و LH، FSHسددرمی  سددح  کدداهش باعددث تونی ی کلسددیخددانواده

 ریدزدرون غدد عوام  تستوسترون و FSH، LHشود. می تستوسترون

 پدایی  سدحوح. کننددمی کنتدرل را بیضده عملکدرد که هستند محوری

GnRH کاهش باعث FSH و LH در اخدتلال باعث نتیجه در و شده 

 تولیددد عدددم. (23) شددودمی لیدددیگ و سددرتولی هایسددلول عملکددرد

 نشدان کده شدودمی آزواسدپرمی بده منجدر LH به وابسته تستوسترون

 قدشن. اس  نیاز مورد شدت به اسپرم تولید برای تستوسترون دهدمی

FSH در. اسد  واضد  جدن، دو هدر در مثد  تولیدد فیزیولوژی در 

 .(25 ،24)دارد  سینرژیک عم  تستوسترون با اسپرماتوژنز

 بدر توانددمی مندی پلاسمای تونی  درکلسی قبلی، گزارشات طبق

 بصدورت sCTبا اید  حدال تزریدق  .(26) بنذارد تأریر اسپرم تحر 

ICV  موجب کاهش تحر  اسپرم شد اما ای  اخدلاف از نظدر آمداری

 یشتری باشد تدادار نبود. ممک  اس  نیاز به گذش  مدت زمان بمعنی

 ها و در نتیجدهبتواند بر عملکدرد میتوکنددری sCTپپتید  ICVتزریق 

موجب کاهش غلظد   sCTتحر  اسپرم تأریرگذار باشد. با ای  حال 

 اسدپرم کاهش باعث sCT که داد نشان ما اسپرم گردید. همچنی  نتایج

کدروزوم دسد  های بدا آاسدپرمموجدب کداهش  sCT. شدودمی زنده

م بدا اسپرتعداد شد و نیز موجب افزایش  (سالم هایآکروزوم) نخورده

 گردید. های از دس  رفتهآکروزوم

تونی  سالمون برای درمان پوکی اسدتخوان در زندان تزریق کلسی

بیماری اس  که باعث ضدعیف  ،پوکی استخوان .شودیائسه استفاده می

نی  توتزریدق کلسدی .شودتر آن میها و شکست  راح شدن استخوان

همچنی  برای درمان بیمداری پداژه اسدتخوان و کداهش سدری  سدح  

تونی  یدک کلسدی .شدودکلسیم در خون در صورت نیداز اسدتفاده می

استخوان و افدزایش تدراکم  یهورمون اس  که در جلوگیری از تجزیه

 مصدرف بدی  ضدعیفی ارتباط .(27) کند)ضخام ( استخوان عم  می

 ویداه بده سرطان، بروز افزایش و بینی داخ  تونی کلسی مدتطولانی

دارد بدا اید  حدال اردرات توکسدیک بده  وجود بازال سلول کارسینوم

 . (28)تونی  نسب  داده شده اس  کلسی

د. شدوبه هیپوکلسمی  منجر به تونی  ممک  اس استفاده از کلسی

تواند باعث کزاز، تشدنج، تغییدر در وضدعی  یهندی و هیپوکلسمی می

ا یدتونی  برای بیمداری پداژه هننام استفاده از کلسی .ایس  قلبی شود

و کلسدیم  D شود که بیماران مکم  ویتامی پوکی استخوان، توصیه می

همچنی  گزارش  .(29) برای جلوگیری از هیپوکلسمی مصرف کنندرا 

هدای تونی  ممکد  اسد  باعدث کداهش هورمونشده اس  که کلسی

 .(22)جنسی شود و بنابرای  عملکرد اسپرم را تح  تدأریر قدرار دهدد 

FSH، LH أریرتد مندی مدای  پارامترهدای بدر تواننددمی تستوسترون و 

 اسدپرم کیفید  کداهش باعدث هداهورمون اید  تعدادل عدم. بنذارند

 .(30) شودمی

 

 گیرینتیجه

 کیفید  تواندمی ICV بصورت sCT ی ما نشان داد، تجویزنتایج محالعه

 لیددکاهش دهد. مکانیسم ای  اردر احتمدالاً ناشدی از کداهش تو را اسپرم

FSH، LH با ای  حال شناخ  کمدی در رابحده بدا  .باشد تستوسترون و

ارد دتونی  بر سیستم تولید مثلی وجدود ی کلسیاررات پپتیدهای خانواده

 .باشدیمو همچنی  تعمیم نتایج به انسان نیازمند انجام محالعات بیشتری 

 

 و قدردانیتشکر 

باشد که در دانشناه شهید چمران طرح تحقیقاتی می ای  مقاله منتج از

با حمای  مالی معاون  پاوهشی بده انجدام  اهواز به تصویب رسیده و

زحمات معاون  پاوهشدی دانشدناه شدهید  بدینوسیله از رسیده اس .

 .شودتشکر می چمران اهواز تقدیر و
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The Effects of Intracerebro-Ventricular Administration of Salmon Calcitonin on 

Sperm Parameters in Rats 
 

Kaveh Rahimi1 , Javad Sajedianfard2 , Moslem Riyahi3 , Saeed Nazifi4  

 

Abstract 

Background: The function of the hypothalamus-pituitary-gonadal axis plays an important role in regulating 

fertility. This study aimed to investigate the effect of intracerebroventricular (ICV) injection of salmon calcitonin 

(sCT) on sex hormones and sperm quality in rats.  

Methods: This experimental study was conducted in 2023 at Shahid Chamran University of Ahvaz and Shiraz 

University. Twelve rats were divided into two groups (n = 6). Rats of the first group (control) were injected with 

artificial cerebrospinal fluid with a volume of 5 microliters ICV. Rats of the second group injected ICV with sCT 

at a dose of 1.5 nmol with a volume of 5 microliters. 72 hours after ICV injections, the serum levels of LH, FSH, 

and testosterone were measured. Also, sperms from the epididymal region were used to determine sperm quality. 

Findings: ICV injection of sCT decreased the levels of LH, FSH, and testosterone significantly. The sCT 

reduced sperm density significantly, but not motility, compared to the control group. The sCT decreased 

significantly the intact acrosome and increased the damaged acrosome compared to the control group. 

Conclusion: ICV injection of sCT can reduce sperm quality, probably through induction of an imbalance in FSH 

and LH production as well as testosterone. 
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