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 کوسپورونیترا مخمر یابیادرار و رد ینیبال یهادر نمونه زایماریب یانواع مخمرها یفراوان نییتع

 با استفاده از نانوذرات طلا 

 
 2دهقان  نیپرو، 2 یداران یوسفی نیحس، 1 یزارع مانیا

 
 

 چکیده

مطالعه  نیدارد. در ا تیآن اهم یبالا ریمرگ و م جهیو در نت سیازیدیو درمان متفاوت از کاند ییزایماریبه علت شدت ب سیکوسپورونوزیتراو درمان به موقع  ییشناسا مقدمه:

جهت  کیسرولوژ یهامخمر بر اساس روش نیا ییطلا، شناسا راتگذشته در کارکرد نانوذ یهاادرار با استفاده تجربه ینیبال یهاقارچ در نمونه نیا یفراوان زانیم نییعلاوه بر تع
 .مخمر قارچ در نمونه ادرار ارائه شده است عیسر صیتشخ

مختلف  یهاقرار گرفت. از گونه یمورد بررس PCR-RFLP یو مولکول کیمورفولوژ یهاادرار با استفاده از روش ینمونه از افراد مشکوک عفونت قارچ 249تعداد  ها:روش

به همراه ادجوانت ناقص، از خرگوش  ادآوری نوبت 4 قیپس از تزر دیگرد قیمخلوط به همراه ادجوانت کامل به خرگوش سالم تزر نیشد. ا هیته یژنیآنت ونیسوسپانس ،کوسپورونیترا
در سطح نانوذرات طلا قرار داده شد  ییایمیضد قارچ به صورت ش یبادی. سپس آنتدیگرد دییتأ زایسرم خرگوش با استفاده از روش الا یشده جادیا یبادیآنت ییشد. توانا یریخونگ

 .قرار گرفت یو عملکرد روش مورد بررس

در ادرار گزارش  کوسپورونیترادرصد(  6/1نمونه ) 4تعداد  انیم نیادرار را داشتند. در ا ینیبال یهامخمر در نمونه یفراوان نیشتریب کنسیآلبو  گلابراتا دایکاند یهاگونه ها:یافته

 .شد نییدرصد تع 100 کوسپورونیترا ییروش نانوذرات طلا در شناسا یژگیو و تیشد. حساس

بودند، که  یانهیعامل زم شتریکرونا ب یماریو ب ابتیپژوهش، د نیدرصد بود. در ا 6/1پژوهش  یزمان یادرار در بازه ینیبال یدر نمونه کوسپورونیترا یفراوان گیری:نتیجه

 .استفاده شد زایماریص عوامل بیدر تشخ زین یگریبر اساس نانوذرات طلا در مطالعات د کی. روش سرولوژکنندیم دییعوامل را تأ نیمشابه نقش ا یهاپژوهش

 PCRنانو ذرات؛  ؛یعفونت دستگاه ادرار ؛کوسپورونیترا واژگان کلیدی:

 
 مخمر یابیادرار و رد ینیبال یهادر نمونه زایماریب یانواع مخمرها یفراوان نییتع .نیپرو دهقان، نیحس یداران یوسفی، مانیا یزارع ارجاع:
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 مقدمه

سپورونیترا ست،  ستیومایدیباز یاز خانواده یمخمر یقارچ ،کو ها

به صورت گسترده وجود دارد و عمدتاً در مناطق  عتیقارچ در طب نیا

 دیستت  یدرایپ یماریقارچ عامل ب نی. اگرددیم افتیو گرم  ییاستتتوا

 دیستت  ییهابه صتتورت گره کوستتپورونیترا یماریب نیدر ا باشتتد،یم

نگ بر رو قه یر بدییظهور م مو یستتتا نه نی(. همچن1) ا  یهاگو

سپورونیترا مهاجم  یهایماریو به ندرت ب کیآلرژ یعامل پنومون ،کو

ست. موارد متعدد شده ا آن در  کیستمیس یاز ع ونت ها یگزارش 

 ،یافراد دچار ستتتوخت  ،یستتترطان مارانیب ،یمنینقص ا یافراد دارا

و به  دهایوئتحت درمان با استتتتر مارانیعضتتتو، ب کنندگانافتیدر

ست ) یخون یهایمیبدخ یخصوص افراد دارا شده ا شاهده  (. 4-2م

ها نه کوستتتپورونیترا یمخمر ما یو خون یادرار یهادر نمو  ین

درمان   رید یدارند، از سو دایکاند یهابا گونه یمشابه یکروسکوپیم

ست.  سیازیدیمتداول کاند یهابا درمان سیکوسپورونوزیتر مت اوت ا

 یاز داروها شتریب سیازیدیکاند یو منتشره کیستمیس ددر درمان موار

 نیا گردد،یاستتتت اده م نیتوزی، فلوکونازول و فلوستتتBنیستتتیآم وتر

داشتتته و  سیکوستتپورونوزیتر یماریدر درمان ب یمت اوت جیداروها نتا

نازولیور یداروها تا کو نازول ن مان ا یبهتر جیو پوستتتوکو  نیدر در
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ته یماریب ند )داشتتت فاکتو7-5ا ها(.  عدد رولانسیو یر قارچ  یمت در 

قارچ در  ییها، توانااز آن یکیمشتتاهده شتتده استتت.  کوستتپورونیترا

 هیلا ستیز جادیا قی. قارچ از طرباشدیم هیلا ستیز ای لمیوفیب جادیا

و  یعروق یکتترها رینظ یپزشتتتک زاتیو تجه لیدر ستتتوس وستتتا

 رابرو از خود در ب چستتتبدیتراشتتته م یهاو لوله یادرار یستتتوندها

 یضدقارچ یو داروها pHو کاهش  یخشک رینظ یکیزیف یهااسترس

فان B نیستتتیآم وتر رینظ کاستتتپو نازول و ور ن،ی،  نازولیفلوکو  کو

است اده  یمصنوع لیوسا نیکه از ا یمارانیب نی. بنابر اکندیمحافظت م

 (. 9، 8در معرض خور هستند ) کنند،یم

 ،یو مولکول یپیفنوت یهاقارچ روش نیا ییشتتتناستتتا یهاروش

باشتتد. در  یقارچ م یهانیپروتئ یو بررستت یژنیآنت یروش جستتتجو

قارچ و  یو ماکروستتکوپ یکروستتکوپیمشتتخصتتات م ،یپیروش فنوت

قندها  ریجذب و تخم ریمخمر نظ ییایمیوشتتیمشتتخصتتات ب نیهمچن

س ستروز آگار کلن طیقارچ در مح .گرددیم یبرر با  ییهایسابورو دک

بعد قستتتمت  یکه مدت کندیم جادیرنگ تا زرد ا دیستتت  یاقوام خامه

س شودیخورده م نیبرآمده و چ یمرکز شباهت ب  یبه کلن یادیز اریو 

آگار  لیکورن م طیدارد. در مح دایکاند یهایکلن  هیمخمرها به و ریسا

هایها 80 نیتوئ با بلاستتتتوکون یقیحق ی ا کاذب همراه   و یدیو 

ست با آرتروکون کندیم یدیآرتروکون  کومیقارچ ژئوتر یدیکه ممکن ا

 لیو تحل هیبر استتتاس تجز یمولکول یهااشتتتتباه گرفته شتتتود. روش

. روش کنندیم یاریها ستتلول صیستتلول ما را در تشتتخ یژن یمحتوا

 گلوکانیبتا د رینظ ییهاژنیآنت ییشناسا یهیبر پا یژنیآنت یجستجو

روش  دیجد یهااز روش یکیاستتتوار استتت.  یرچقا یهادر ستتلول

نمونه با  ینیپروتئ یمحتوا ییاستتت که بر استتاس شتتناستتا یپروتئونوم

 (.10) سازدیم ریپذرا امکان صیتشخ میحج یاست اده اسپکترومتر

 ییو شناسا یکوسپورونوریترا زانیم نییاز پ وهش حاضر، تع هدف

 نی. در اباشتتدیبا استتت اده از نانو ذرات طلا م یآن به روش ستترولوژ

در سوس نانوذرات طلا  ،ییایمیضد قارچ به صورت ش یبادیروش، آنت

متصل به نانوذره  یبادیآنت نیواکنش ب قی. سپس از طرشودیقرار داده م

 .گرددیموجود در نمونه واکنش مشاهده م ارچق ژنیو آنت

 

 هاروش

بوده که هدف از آن  یو کاربرد یصتتیموالعه تشتتخ کیپ وهش  نیا

. باشتتدیم یکوستتپورونوریترا صیدر تشتتخ عیروش ستتر کیارائه 

عه نمونه تیجمع قارچ یهامورد موال به ع ونت   یادرار مشتتتکوه 

شده آزما سال  مارستانیب ش اهیارسال  تا  1399الزهرا )س( از مهرماه 

نظر  ریز واناتیکار با ح بخش ی. تمامباشتتتدیم 1400مهرماه ستتتال 

سات کار  ینهیصورت گرفت. در زم یاصول اخلاق تیمحترم با رعا دیا

و در مورد  ماریاز خود ب اریهوشتتت مارانیدر مورد ب ینیبال یهابا نمونه

موالعه  ینامه جهت اجازهپرسش ماریاز همراهان ب اریرهوشیغ مارانیب

ش اه علوم پ نی. ادیگرد هیته شکمقاله در دان ص هان با کد اخلاق  یز ا

IR.MUI.MED.REC.1399.222 است. دهیرس بیبه تصو 

  قارچ یفراوان یبررس -1

 :یپروستتپو یو م یخواص ماکروستتپو  یو بررستت کشتت 

 طیو مح کلیکلرام ن یستتابورودکستتتروزآگار حاو طیها در محنمونه

گار ) ند. و( Bio Life, Italyکروم آ  یهای گیکشتتتت داده شتتتد

سکوپ سکوپیو م یماکرو س یقارچ یهایکلن یکرو شده و ثبت  یبرر

مه کلندیگرد  یبرا لیترقارچ جدا و در آب مقور استتت یهای. در ادا

حاصتتل از  جیشتتد. با استتت اده از نتا یپ وهش ن هدار یمراحل بعد

کروم  طیمح یحاصل از کشت بررو جیو نتا یکروسکوپیمشاهدات م

مورد که قابل  62داده شتتتد و تعداد  صیگونه تشتتتخ 183آگار تعداد 

جهت  PCR-RFLPبا استتت اده روش فوق نبودند از روش  صیتشتتخ

شخ شد. در ا صیت ست اده  شکوه به قارچ  4تعداد  انیم نیا نمونه م

 انتخاب شدند.  یابی یتوال یبرا زین کوسپورونیترا

استتتخرا   یپ وهش از جوشتتاندن برا نیدر ا: DNA استترارا 

تازه  یلوپ از کلن کیکار  نیا یستتلول استتت اده شتتد. برا کیماده ژنت

لاندا آب مقور  50 یحاو یتریلیلیم 5/1 یحاو وبیکروتیقارچ در م

 یدرجه 95آب جوش  یدر بن مار وبیکروتیحل شتتتد. م لیاستتتتر

با دور  قهیدق 10و به مدت  رفتقرار گ قهیدق 20به مدت  گرادیستتتانت

 وبیکروتیبه دقت جدا شد و به م ییرو عیگشت. ما وژی یسانتر 5000

 یدرجه -20 یمراحل در دما یادامه یانتقال داده شتتتد و برا دیجد

 (. 11قرار گرفت ) گرادیسانت

 ریتکث PCRجهتتت انجتتام  :PCR مرازی ل یارهیزنج واکنش

 20صتتتورت گرفتتت. حجم واکنش  ITS4و  ITS1 یقوعتتات ژن

 Mastermix 2X ،1از  تریکرولیم 10در نظر گرفته شتتتد.  تریکرولیم

ظت  ITS1 مریپرا تریکرولیم  مریپرا تریکرولیم 1 کومول،یپ 10با غل

ITS4  تریکرولیم 2 کومول،یپ 10با غلظت DNA آب  تریکرولیم 6 و

 اضافه شد.  وبیکروتویم کیبه  زهیونید لیمقور استر

 است: ریبه شرح ز مرهایپرا یتوال
ITS1: 5ˊTCCGTAGGTGAACCTGCGG 3ˊ 
ITS4: 5ˊTCCTCCGCTTATTGATATGC 3ˊ 

سا یبرا ست اه ترمو به  گرادیسانت یدرجه 95 کلیس کی کلرید

به مدت  گرادیسانت یدرجه 95به صورت  کلیس 35و  قه،یدق 5مدت 

جه 56 ه،یثان 30 مدت  گرادیستتتانت یدر جه 72 ه،یثان 45به   یدر

 قهیدق 5به مدت  گرادیسانت یدرجه 72و  هیثان 45به مدت  گرادیسانت

 (.11شد ) فیتعر

از  DNA سیاز استخرا  صح نانیجهت حصول اطم الپرروفورز:

 درصد صورت گرفت.  5/1الکتروفورز در ژل آگاروز  PCRمحصول 
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 تریکرولیم 15مرحله، حجم واکنش  نیدر ا: PCR-RFLP ندیفرا

صول  تریکرولیم 10شد و  نییتع  تریکرولیم 5/1به همراه  PCRاز مح

آب مقور  تریکرولیم 3و  MspI میآنز تریکرولیم X10 ،5/0بتتافر 

 یدرجه 37 یدر دما 90اضافه شده و به مدت  وبیکروتیبه م زهیونید

 (.12انکوبه شد ) گرادیسانت

نه  نیدر ا : PCR-RFLPمحصتتو   الپرروفورز مرحله نمو

PCR-RFLP  یدرصتتد الکتروفورز شتتد و باندها 5/1در ژل آگاروز 

 قرار گرفت.  یشده مورد بررس جادیا

مشتتتکوه به  یها: نمونهپوستترورو یترا یهانمونه یابییتوال

 شد. یسازجدا یابیییجهت توال کوسپورونیتراقارچ 

منظور دو  نیا یبرا :یابییجه  توال PCRمحصتتو   صیتال

به نمونه الکل مولق اضتتتافه شتتتد. ستتتپس  PCRبرابر حجم نمونه 

 گرادیستتتانت یدرجه -20 یستتتاعت در دما 1به مدت  وبیکروتیم

شتتد.  وژی یستتانتر 10000با دور  قهیدق 10انکوبه شتتد. نمونه به مدت 

به نمونه  لیاستتتتر قورآب م تریکرولیم 20خار  شتتتده و  ییرو عیما

ژل آگاروز  یها را بر رونمونه، نمونه تی یک یاضافه شد. جهت بررس

 یشتتتده بررستتت جادیا یباندها تی یدرصتتتد الکتوفورز کرده و ک 5/1

 قاتیجامع تحق ش اهیبه آزما یتوال نییها جهت تعشدند. سپس نمونه

 .دیاص هان ارسال گرد یدانش اه علوم پزشک

 BLASTافزار و نرم NCBI تیستتتا قیاز طر :یابییتوال جینرا

 .دیثبت گرد یینها صیانجام شد و تشخ یابییتوال

 با است اده از نانوذره  یروش سرولوژ -2

 کوسپورونیترا یقارچ یهااز گونه :پوسرورو یترا ژ یآنر یهیته

شد.  هیته ظیغل ونیگونه شده بودند، سوسپانس نییکه تع نیشیاز موالعه پ

بار ذوب  5و ذوب  زیها با استتت اده از روش فره ته، نمونه کیدر طول 

 کهیسون قهیدق 30به مدت  کاتوریشده و هر بار با است اده از دست اه سون

ها قارچ یستتلول یوارهید بیتخر کروستتکوپیشتتدند. با استتت اده از م

 نیپروتئ زانیم Bradfordبا استتت اده از روش  نیشتتد. همچن یبررستت

 (.13شد ) یموجود در نمونه بررس ژنیآنت

 یعدد خرگوش بالغ برا کی :پوسرورو یتراضد  یبادیآنر یهیته

قارچ با  یژنیآنت ونیاز ستتوستتپانستت تریلیلیم 5/1شتتد.  هیپ وهش ته نیا

 کسریم لهیبه وس قهیدق 30کرده و به مدت  بیادجوانت کامل فروند ترک

شد. ترک یبه خوب صورت ز بیمخلوط  صل به  ص اق  یجلد ریحا به 

با است اده  ادآوریدوز  قیسه تزر کباریدو ه ته  هرشد و  قیخرگوش تزر

دوز با  نیه ته پس از آخر کیاز ادجوانت ناقص فروند صورت گرفت. 

 5شتتد. نمونه به مدت  یریگاستتت اده از ستترنگ از قلب خرگوش خون

در  یو ستترم خرگوش جداستتاز دیگرد وژی یستتانتر 4000با دور  قهیدق

 (.13شد ) یرن هدا گرادیسانت یدرجه -20 زریفر

 توستتتط  یبادیآنت یمناستتتب وکاف دیاز تول نانیجهت اطم :زایا 

سب، از آزما شد. ابتدا چاهک زایال شیخرگوش منا ست اده   3 تیپل یهاا

شو ) ست ش  20نیتوئ تریکرولیم 250با  NaClگرم  25/4مرتبه با محلول 

شد. آنت تریلیلیم 500در  سته  ش ست اده از بافر  ژنیآب مقور(  قارچ با ا

 میگرم سد 48/1به همراه  Na2CO3 میگرم کربنات سد 8/0پوشاننده )

سبت تریلیلیم 500کربنات در  دورژنیه تا  4/1، 2/1 یهاآب مقور( به ن

چاهک  3از هر غلظت داخل  تریکرولیم 100شده و  قیرق 128/1غلظت 

 گرادیستتانت یدرجه 37 یستتاعت در دما 1به مدت  تیشتتد. پل ختهیر

سپس به مدت  شد.   گرادیسانت یدرجه 2-8 یشب در دما کیانکوبه 

شده و سه بار شستشو شد.  هیها تخلداخل چاهک اتیقرار گرفت. محتو

باستتت قیرق 100/1 نیآلبوم تریکرولیم 200 بافر انکو با  به  ونیشتتتده 

شده و پل تیپل یهاچاهک ضافه   یدرجه 37ساعت در  1به مدت  تیا

شد. دو نمونه  3 ت،یپل یهاقرار گرفت. چاهک گرادیسانت شو  بار شست

با استتتت اده از محلول  یوکنترل من  یبادیآنت یستتترم خرگوش دارا

بافر  تریلیلیم 250همراه  20نیمحلول توئ تریکرولیم 125) ونیانکوباستتت

از هر نمونه  تریکرولیم 100و  دیگرد قیرق 100/1( نسبت نیفس ات سال

 انکوبه شد.  گرادیسانت یدرجه 37در  هاتیها اضافه شد و پلبه چاهک

بار شتستتشتو داده شتد. محلول  3 تیشتده و پل هیتخل اتیمحتو

شده با آنز ست اده  HRP (Horseradish peroxidase) میکن وگه  با ا

از آن  تریکرولیم 100شده و  قیرق 100/1به نسبت  ونیاز بافر انکوباس

 گرادیستتانت یدرجه 37 یدر دما تیبه هر چاهک اضتتافه شتتده و پل

ش شد.  تیپل  ری. بار ددانکوبه  شو داده  ست محلول  تریکرولیم 100ش

سترا حاو به ( TMB Stabilized Substrate) نیدیبنز لیتترامت یسوب

اتاق و در  یدر دما قهیدق 10به مدت  تیهر چاهک اضتتتافه شتتتد. پل

 دیمحلول متوقف کننده )اس تریکرولیم 50قرار داده شد. سپس  یکیتار

ضافه و جذب چاهک ها در  اهکنرمال( به هر چ 2 کیسول ور  450ا

 دیتول ینشان دهنده جیخوانش شد. نتا دریر زاینانومتر با است اده از الا

موجود  یبادیآنت صیتخل یدر خرگوش بود. برا یبادیقابل توجه آنت

سرم خرگوش ا سوب پروتئدر  سول ات  ومیدر نمک آمون نیز روش ر

 اشباع است اده شد. 

 :پوسرورو یتراضد  یبادینانوذرا  طلا مرصل به آنر ساخ 

ضتتتد قارچ موابق روش  یبادیو اتصتتتال نانوذرات طلا به آنت هیته

Hashemi  (.13) دی، انجام گرد2019و همکاران در سال 

هت تع روش: Cut off نییتع روش، از  تیحستتتتاستتت نییج

س یهاگونه یهایکلن سپان سو سپس  ونیمختلف قارچ  شد،  تازه انجام 

حل  یبه خوب لیآب مقور استر یسیس 5لوپ پر از هر نمونه در  کی

شتتد. با استتت اده لام نئوبار تعداد مخمر موجود در آب مقور شتتمارش 

، 210، 10 یهامخمر غلظت زا یولوژیزیشتتد و با استتت اده از ستترم ف
با  تریکرولیم 100و  50، 35شتتتد. از هر غلظت  هیته 510، 410، 310

و تازه قرار  زیتم شهیلام ش کی یاست اده از سمپلر برداشت کرده و رو
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( از معرف تریکرولیم 50و  30مختلف ) ریگرفت ستتتپس هر بار مقاد

شتتد و به  فهبه هر کدام اضتتا یبادینانوذرات طلا متصتتل به آنت یعنی

رو روتاتور قرار گرفت. لام با استت اده از  یاشتهیلام شت قهیدق 2مدت 

ها نمونه کروسکوپیو سپس م رمسلسیو با چشم غ اهیس ینهیزم کی

از  یقرار گرفت. جهت کنترل من  یمورد بررستت ونیناستتیاز نظر آگلوت

 .است اده شد دایکاندمخمر  ونیسوسپانس

 

 هاافتهی

شان داد، فراوان جینتا  یبالا یسن یدر رده یع ونت قارچ یپ وهش ن

صد( ب 7/64سال ) 60 شت. از  یفراوان نیشتریدر  ینمونه 249را دا

 مارستتتانیدرصتتد( مربوط به ب 85نمونه ) 212وارد شتتده در پ وهش 

ت ع ون یفراوان عیبود. توز ییستترپا مارانیمربوط به ب هیو بق یبستتتر

 مارستتتتانیمختلف ب یهادر بخش( funguriaادرار ) یمجار یقارچ

 نیشتتتتریدرصتتتد ب 8/39با  ICUبود که بخش  نیا ان ریالزهرا)س( ب

اتاق عمل، اط ال و  یهابخش نیرا داراستتتت همچن یموارد فون ور

ند. همچن4/0) یفراوان نیکمتر یع ون پ وهش نشتتتان داد  نی( را دار

صد و کرونا با  3/29با  ابتیافراد مبتلا به د صد، ب 3/25در  نیرشتیدر

 (.1بود )جدول  مارستانیدر ب یافراد بستر یانهیزم یماریب

 

 یبر اساس عفون  قارچ یانهیزم یهایماریب یفراوان عی. توز1جدو  

 ادرار

 درصد فراوانی فراوانی ایبیماری زمینه

 3/25 63 کرونا

 3/29 73 دیابت

 4/8 21 مشکل کلیوی

 8/2 7 سرطان

 8/0 2 خونریزی گوارشی

 2 5 باکتریایی ادرار عفونت

 4/0 1 تروما

 2/1 3 جراحی

 2/1 3 سپتی سمی

 2/1 3 روقیع -مشکلات قلبی

 6/1 4 هیدروسفالی

 4/0 1 آبسه اطراف لوزه

 4/0 1 سقط جنین

 8/0 2 تومور مغزی

 4 10 تنگی نفس

 4/0 1 کاهش سطح هوشیاری

 2/1 3 پیوند کلیه

 2/44 110 ای شناخته شدهبدون بیماری زمینه

 

 8/37نمونه ) 94درصد( متعلق به زنان و  2/62نمونه ) 155 تعداد

عوامل ع ونت  صیحاصل از تشخ جیدرصد( به مردان تعلق داشت. نتا

اد نشان د یو مولکول یپیفنوت یهاادرار بر اساس روش یمجار یقارچ

صد(، در 7/41گلابراتا ) دایمختلف بصورت کاند یهاگونه یکه فراوان

درصتتتد(،  6/7) یاکروزه دایدرصتتتد(، کاند 5/36) کنسیآلب دایکاند

درصتتد(،  6/5) ریک ا دایدرصتتد(، کاند 2/5) سیلوزیپاراپستت دایکاند

 6/1) یآستتاه کوستتپورونیترادرصتتد( و  6/1) سیکالیتروپ دایکاند

 یهتایکلن یکروستتتکوپیم یو نمتا یدرصتتتتد( بود. شتتتکتل کلن

سپورونیترا شکل  کو شاهده م 1در   DNAقوعات  نی. همچنگرددیم

جدا  یهادایکاندژل آگارز در  یبر رو MspI میآنز ریحاصتتتل از ت ث

 .گرددیمشاهده م 2شده از ادرار در شکل 

 

              
. نمای ماکروسپو ی کلنی )سم  راس ( و میپروسپو ی مامر 1شپل 

 )سم  چپ( ترایپوسرورو 

 

 
بر روی ژ  آگارز  MspIحاصل از تأثیر آنزیم  DNA. قطعا  2شپل 

و  bp 237کاندیدا آلبیپنس ) 139و  79، 35، 11های درصد شماره 5/1

 164ی (، شماره517و bp 314کاندیدا گلابراتا ) 37ی (، شماره297

 bpکاندیدا کفایر ) 132ی ( و شمارهbp 520کاندیدا  ارا سیلوزیس )

 ( تشایص داده شد.722
 

نمونتته ادرار واجتتد  4نتتانوذرات طلا هر  ،یروش ستتترولوژ در

بت دارا کوستتتپورونیترا با کنترل  ونیناستتتیاگلوت یمث ندو  و  دایکا

 Cut جینتا نیمشاهده شد. همچن ونیناسیو فاقد اگلوت یرودوتورولا من 

http://jims.mui.ac.ir/


 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 انهمکار و یزارع مانیا با استفاده از نانوذرات طلا کوسپورونیترا یابیرد

 373 1403 تیر دوم یهفته /766ی / شماره 42سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

off  ادرار وجود داشتتته باشتتد  تریکرولیم 5مخمر در  کینشتتان داد اگر

 50منظور اگر  نیا یآن خواهد بود. برا ییشناساروش نانوذرات قادر به 

 50و  ردیقرار ب  زیتم یاشتتهیشتت دیاستتلا کی یادرار بر رو تریکرولیم

صل به آنت تریکرولیم سپورونیتراضد  یبادیمعرف نانوذرات طلا مت  کو

 ونیناسیآگلوت ردیقرار ب  کریش یبر رو قهیدق 2به آن اضافه شده به مدت 

معرف  ونیخواهد بود. آگلوتناستت مشتتاهدهمستتلس قابل  ریبا چشتتم غ

و کنترل  کوستتپورونیترا ژنی( با آنتیبادی)نانوذرات طلا متصتتل به آنت

 داده شده است. شینما 3( در شکل دایکاند) یمن 

 

 
 ژ  قارچبادی با آنری. آگلوتیناسیو  نانوذرا  طلا مرصل به آنری3شپل 

 

 بحث

شناسا یپ وهش، از نانوذرات طلا برا نیدر ا  ییساخت معرف جهت 

و همکاران در  Hashemiاستتت اده شتتد.  کوستتپورونیتراقارچ  عیستتر

استتت اده  نالیواژ سیازیدیکاند صیروش در تشتتخ نیاز ا 2019ستتال 

 (. 13کرده بودند )

شابه در سال  یپ وهش م  Mattedeتوسط  2009تا  2007که در 

 در بخش یکوسپورونورویترا یانجام شد، فراوان لیو همکاران در برز

ICU  حاضتتتر،  ی(. در موالعه14درصتتتد گزارش شتتتد ) 6در حدود

تانیدر ب یکوستتتپورونوریترا یفراوان بازه مارستتت  یزمان یالزهرا در 

 درصد بود.  2پ وهش حدود 

ش در سط  یپ وه انجام  یوبیو همکاران در ات Bizuayehuکه تو

 یدرصتتد از ع ونت قارچ 4/51عامل  ،یشتتد، استتت اده از کتتر ادرار

 کوستتتپورونینمونه ترا 4نمونه از  2(. در پ وهش 15) دیگرد یمعرف

شده از ب ست اده ا یبود که از کتتر ادرار یمارانیمربوط به ب مارانیجدا 

ندیم ملع نی. در بکرد قارچ یدارا مارانیدر ب یانهیزم وا نت   یع و

صد ب 3/25و  3/29با  بیو کرونا به ترت ابتیادرار، د مل عا نیشتریدر

درصتتتد( قرار  4/8) یویاختلالات کل یها افراد دارابودند و بعد از آن

از عوامل  یکی ،یمنیا ستتتمیضتتعف ستت جادیا قیاز طر ابتیداشتتتند. د

 (. 16طلب بود )فرصت یهایماریب جادیکننده در امستعد

عه در وال  یدر تهران بر رو Khaksarو  Bassiri Jahromi یم

قارچ،  نیشتتتریب ،یمنیا ستتتمینقص ستت یدارا مارانیها در بانواع قارچ

 یآنها از پوستتت، مجار شتتتریدرصتتد گزارش شتتد. ب 4/69با  دایکاند

 یانهیزم یماریب نیشتتتریجدا شتتده استتت. ب یتن ستت یو مجار یادرار

شابه موالعه ست که با  گزارش ابتیما، د یم صد،  4/28شده ا  کیدر

 (.17) دیآیبه شمار م مارانیفاکتور خور مهم در ب

Li  از  یناشتت یهاع ونت ی، با بررستت2020و همکاران در ستتال

 یخون یهایماریسال، نشان دادند ب 23 یدر ط یآساه کوسپورونیترا

ستند ) یماریب جادیدر ا یانهیعامل زم نیشتریب شان (. پ وهش6ه ها ن

 ماران،یب مدتیطولان یبستتتر لیکرونا به دل یماریب یریگداد، در همه

 یراراد یو است اده از سوندها دهایکواستروئیکروت یااست اده از داروه

قارچ به ع ونت   یعه(. در موال20-18) ابدییم شیافزا یموارد ابتلا 

Haghighatfard  ،در  یمخمر ونیزاستتتیمورد کلن 18و همکتتاران

 دایکاند بیها به ترتگونه  نیترعیگزارش شد که شا یادرار یهانمونه

س دایکاند و گلابراتا دایکاند کنس،یآلب ص 93بود.  سیلوزیپاراپ د از در

مصتتترف  زیدرصتتتد ن 12و  فیالوعیوستتت یهاکیوتیبیآنت مارانیب

ند و ا دیکواستتتتروئیکورت مل دارو نیداشتتتت  دیباعث تشتتتد ییعوا

در  یشتتتده بود. کنترل عوامل مخمر مارانیدر ب یمخمر ونینزاستتتیکل

و  یماریب سیصتتح تیریبه مد تواندیحاد م طیبا شتترا یبستتتر مارانیب

در  فاکتورها ستتکیر نیترحال مهم نی. با اانجامدیب ریکاهش مرگ و م

سیکلن جادیا ست اده از کاتتر ور یمخمر ونیزا  و یکیتن س مکان ،یدیا

 (.21) باشدیم یادرار یسوندها

 ادرار بر اساس یعامل ع ونت قارچ ییحاضر، شناسا یموالعه در

حاو طیمح ی)برا یپیفنوت یهاروش گار   یستتتتابورو دکستتتتروز آ

گار( و مولکول کلیکلرافن  نییتع و PCR-RFLP)روش  یو کروم آ

استتتاس  عامل ع ونت ادرار بر نیشتتتتری( صتتتورت گرفت و بیتوال

 ان،یم نیبودند. از ا دایکاندمختلف جنس  یهاپ وهش گونه یهاداده

 نیشتتتریدرصتتد، ب 5/36با  کنسیآلبدرصتتد و  7/41گونه گلابراتا با 

ها داده نیرا به خود اختصتتاص دادند. که ا یع ونت قارچ جادیموارد ا

تا ند یو همکاران که در آن فراوان یپ وهش بهمئ جیبا ن  به یدوریکا

ندقارچ  یبرا بیترت تا دایکا درصتتتد  35و  3/41 کنسیآلبو  گلابرا

 گزارش شده بود، موابقت داشت. 

ما نه  Haghighatfard ا کاران، گو لب در  کانسیآلبو هم غا را 

 نسکیآلبگلابراتا و  دایکاند ی(. فراوان21گزارش کردند ) یدوریکاند

 درصتتتد 4/21و  8/42 بیدر ادرار، در پ وهش آزاد و همکاران به ترت

 (.23، 22) باشدیم

Khan  سال ست اده ا2012و همکاران در  ز ، نانوذرات طلا را با ا

 (. 24قرار دادند ) یمورد بررس ییایمیوشیزیف یهاروش

 یهاصیکه به صتتتورت گستتتترده در تشتتتخ یاز نانوذرات یکی

ست اده قرار م کیسرولوژ ستند. اردیگیمورد ا  نی. نانوذرات لاتکس ه

سا ترنییپا متیق لیذرات به دل سبت به  ستند.  رین مواد مورد توجه ه

سوح لیذرات به دل نیا ست  تیو ماه یبار  ودن ب زیآب گر ایآب دو

و  یبا ذرات ع ون یراختصتتتاصتتتیغ یهاواکنش جادیباعث ا توانندیم
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ها را با که بتوان آن ییهاواکنش جادیا یبرا یذرات گردند. گاه  رید

شاهده گردد. ن ریچشم غ ست که از ذرات لاتکس بزرگتر  ازیمسلس م ا

واکنش   ریکدیبا  یبار سوح لیتر به دلذرات بزرگ نیاست اده شود. ا

به تجمع و مشتتتکلات هد یداده و منجر   یمواد برا نیاز ا یاردر ن 

سوس به 25) گرددیم مدتیطولان سبت  سوه ن (. نانوذرات طلا به وا

دارند که باعث   اندیل یشتتتتریاتصتتتال به تعداد ب ییحجم بالا توانا

 یچ ال یذرات دارا نیبا ذرات داشته باشند. ا یمؤثرتر وندیپ گرددیم

شخ ییبالا سهولت در ت   رید اتها با ذرواکنش آن صیبوده که باعث 

 (. 26) گرددیمسلس م ریبا چشم غ

Hashemi روش را در  نیا تیو حساس تیو همکاران، اختصاص

درصتتد گزارش  100را  دایکانداز  یناشتت نالیع ونت واژ صیتشتتخ

 یا، از نانوذرات طلا بر2013و همکاران در ستتتال  نلوی(. ع13کردند )

 (.27)است اده کردند  یسنجرنگ یهیبر پا گلابراتا دایکاند صیتشخ

ش در سال  یپ وه سا 2022که در  سط مو و همکاران انجام  ییتو

سا یشد، از نانوذرات طلا برا شد ) یدمیکاند ییشنا ست اده  ر د(. 28ا

حاضتتتر از روش  ند پ وهش  مان کاران  Hashemiآن پ وهش  و هم

 یمورد موالعه در آن پ وهش، نمونه ی(. نمونه13) دیاستتتت اده گرد

روش کار در  تیو اختصتتاصتت تیبود. حستتاستت مارانیکشتتت خون ب

 (.28درصد گزارش شد ) 100و همکاران،  ییپ وهش موسا

Hu  صیاز نانوذرات نقره در تشتتتخ 2021و همکاران در ستتتال 

ات پروژه از روش ستتاخت نانوذر نی(. در ا29استتت اده کردند ) دایکاند

(، 13و همکاران در پ وهش خود استت اده کردند ) Hashemiکه  ییطلا

شخ یبرا شد. نتا کوسپورونیتراقارچ  صیت ست اده  م حاصل از انجا جیا

و نانو ذره طلا در م عهروش  عات  یال وال با م و  Hashemiحاضتتتر 

 100داشته و  ی( کاملاً همخوان28و همکاران ) یی( و موسا13همکاران )

 .  باشدیمخمرها م ریاز سا کوسپورونیتراجنس  صیدرصد قادر به تشخ

 یشتامل مناطق ژن یبوزومیر یهانشتان داده استت، ژن قاتیتحق

 IGS1و  ITS ریمتغ یو مناطق ژن 28srDNAاز  D1/D2ح ظ شتتده 

ندیم ناستتتا یشتتتاخص برا نیبهتر توان نه ییشتتت مختلف  یهاگو

سپورونیترا شد. برخلاف ا کو ستاوردها در حوزه نیبا و  یمولکول ید

 به  ازیبوده و ن متیق گران هاروش نیها، اآن یو دقت بالا ییکارآ زین

 (.10مختصص دارند ) یروین

ن و گالاکتومنا گلوکانیبتا د صیتشتتتخ رینظ یژنیآنت یهاروش

م مهاج یقارچ یهایماریدر ب یابه طور گستتترده ریاخ یهادر ستتال

وجود ع ونت  تواندیها گرچه مروش نیاند. امورد است اده قرار گرفته

 رانمایب یو در تمام کنندیعمل نم یرا اثبات کنند اما اختصاص یقارچ

سرم بآن افتهی شیافزا ریمقاد یقارچ یماریمبتلا به ب قابل  مارانیها در 

 نیا نییپا تیحساس ژنیروش آنت راداتیاز ا  رید یکیاست.  یابیرد

ست. موالعه سال  Suzuk یروش ا شان داد که  2010و همکاران در  ن

سپورونیترا یها یاز فان م یمیتنها در ن ر د یستیدو مارکر ز نیا کو

 (. 30است ) یابیقابل رد مارانیخون ب

روش از  نیر اداستتتت.  یها، روش پروتئونوماز روش  رید یکی 

هت جقارچ  یستتتاختار نیو پروتئ هامیآنز ریقارچ نظ ینیپروتئ یمحتوا

به بانک  توانیروش م نیا بی. از معاشتتودیآن استتت اده م ییشتتناستتا

 (.10کرد ) متبحر اشاره یرویبه ن ازین زیبالا و ن ینهیناقص، هز یاطلاعات

 

 گیرینتیجه

 یهاگونه ،رانیهمانند اغلب موالعات در ا زیحاضتتتر ن یدر موالعه

ها گونه نیترعیشتتا ،یاز نظر فراوان کنسیآلب دایکاندو  گلابراتا دایکاند

ش یحت شد که  نی. همچندیکرونا گزارش گرد وعیدر زمان  شخص  م

به نانوذرات طلا  کوستتپورونیتراضتتد قارچ  یبادیروش اتصتتال آنت

سا سبت به  قارچ را  صیامکان تشخ تواندیم یصیتشخ یهاروش رین

عملکرد  یفراهم سازد. بررس یشتریدر مدت زمان کمتر و با سهولت ب

در  ینینمونه بال ریدر ستتا کوستتپورونیتراقارچ  صیروش در تشتتخ

 .گرددیم هیتوص یموالعات بعد
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Determining the Frequency of Pathogenic Yeasts in Clinical Urine Samples and 

Tracking the Trichosporon Using Gold Nanoparticles 
 

Iman Zareie 1 , Hossein Yousofi Darani 2 , Parvin Dehghan 2 

 

Abstract 

Background: Timely identification and treatment of trichosporonosis is consequential due to the severity of 

pathogenesis and different therapies for candidiasis and its high mortality. In this study, in addition to determining 

the abundance of this fungus in clinical urine samples using past experiences in the function of gold nanoparticles, 

identification of this yeast based on serological methods for rapid detection of yeast in urine samples has been 

presented.  

Methods: 249 samples of people suspected of urinary fungal infection were analyzed using morphological and 

molecular PCR-RFLP methods. Antigenic suspension was prepared from different species of Trichosporon. This 

mixture was injected with a complete adjuvant to a healthy rabbit. After injecting four booster doses using 

incomplete adjuvant, blood was drawn from the rabbit. The anti-fungal antibody ability in the rabbit serum was 

confirmed using the ELISA method. Then, the antibody was placed chemically on the surface of gold 

nanoparticles, and the method's performance was investigated. 

Findings: C. glabrata and C. albicans species were the most common yeasts isolated. Among isolated yeasts, four 

cases of Trichosporon in urinary samples (1.6%) were reported. In this study, diabetes and corona disease were 

the underlying factors, and similar studies confirm the role of these factors. The serological method based on gold 

nanoparticles has been used in other studies to detect pathogens. 

Conclusion: The frequency of trichosporon in urine was 1.6% during the study period. In this study, diabetes and 

Coronavirus disease were the main predisposing factors, and similar studies confirm the role of these factors. The 

serological method based on gold nanoparticles has been used in other studies to detect pathogens. 

Keywords: Trichosporon; Urinary tract infection; Nanoparticles; PCR 
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