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 1403چهارم اسفند  ی/هفته800 یشماره  /مدوچهل و سال  مجله دانشکده پزشکی اصفهان 
 30/12/1403تاریخ چاپ:  03/10/1403تاریخ پذیرش:  06/1403/ 21تاریخ دریافت: 

  
 جدا شده یهارودوکوکوس کیوت یبی آنت تیحساس یو الگو یمولکول  ییو شناسا یجداساز

 راز یمبتلا به سرطان در ش مارانیاز ب 

 
 3بهادر مای، ن2 یصالح یباصر  دیمج، 1یپرگال ی هلال هیراض

 
 

 چکیده

  رو ن ی مبتلا سرطان است. از ا   ماران ی ب   ژه ی و به   ، ی من ی نقص ا   ی مهم در افراد دارا   ی مسأله   ک ی رودوکوکوس،    ی ها از گونه   ی ناش   ی ها طلب، مانند عفونت فرصت   ی ها عفونت   وع ی ش   مقدمه: 

رودوکوکوس    ی ها زوله ی ا   ی کروب ی ضد م   ت ی حساس   ن یی و تع   ی مولکول   یی سا شنا   ، ی مطالعه، جداساز   ن ی هدف از ا   ران، ی آنها در ا   ی ه ی ها و عوارض ثانو روزافزون انواع سرطان   وع ی با توجه به ش 
 . بود   ی ک ی وت ی ب ی ها و مقاومت آنت عفونت   ن ی ا   ت ی ر ی مبتلا به سرطان به منظور بهبود مد   ماران ی از ب 

شد.    ی آور جمع بر اساس روش استاندارد  مبتلا به سرطان   ماران ی از ب  ی )مایع پلور، خلط، شستشوی برونش، آبسه دندان، زخم و خون( ن ی نمونه بال   79 ، تعداد 1402در سال    ها: روش 

یی  دارو   ت ی . تست حساس های رودوکوکوس شناسایی گردید ی ایزوله جنس و گونه   16SrRNA  ی توال   ز ی و آنال   PCRو    ه ی اول   یی شناسا   یی ا ی م ی وش ی و ب   ی پ ی فنوت   ی ها ش ی از آزما   با استفاده 
 . انجام شد   CLSI   2022رقت طبق دستورالعمل    ال ی با استفاده از روش سر   برای هر ایزوله، 

 .R. erythropolis  R. atherivorans  ،R. ruber  ،R. zopfi  ،Rشناسایی شدند که به هفت گونه:   رودوکوکوس  ( به عنوان درصد   16/ 45)   نمونه   13نمونه،   79 از   ها: یافته

phenolicus ،R. equi    و   R. rhodochrous. های خونی شامل ، بدخیمی ها واجد عفونت سرطان ترین  شایع   . تعلق داشتند  ALL    وCLL   ها رودوکوکوس واجد  . ایزوله بودند
 . ؟؟؟؟؟؟ مقاومت نشان دادند   سفوکسیتین ، در حالی که نسبت به سیپروفلوکساسین و  بودند سایکلین، ایمیپنم و آزیترومایسین  حساسیت بالا به دوکسی 

  ی کیوت یبیآنت  تیحساس  یتنوع و دامنه  وع، یمبتلا به سرطان ش  مارانیطلب در بفرصت  یهاها به عنوان عوامل مهم عفونتنشان داد که رودوکوکوس  ج ینتا  گیری: نتیجه

در افراد مبتلا به    یکیوت یبیآنت  متها و کاهش مقاوعفونت  نهیبه  تیریمد  یبرا   یباکتر  نیا   یکی وتیبیآنت  تیحساس  نییو تع  ییشناسا  ، یجداساز  نیدارند. بنابرا   یا گسترده
 . دارد ییبالا تی سرطان اهم

 بیوتیکی ؛ حساسیت آنتی 16SrRNAهای مرتبط با سرطان؛  رودوکوکوس؛ عفونت   واژگان کلیدی: 

 
جدا    یهارودوکوکوس  کیوتی ب یآنت  تیحساس  یو الگو   یمولکول  ییو شناسا  ی جداساز  .ماین  ، بهادردیمج  یصالح  ی، باصره یراض  ی پرگال  ی هلال  ارجاع:

 . 1248-1240  (:800) 42؛ 1403مجله دانشکده پزشکی اصفهان .  رازیمبتلا به سرطان در ش  مارانیشده از ب

 

 مقدمه

  ش یو  تز   ی جتماع طیبهبود شرف  ی وعلوم پزشر  ی،تناور  شرفت یبا پ

در کنتفل    یتوجهقابل  شررفت یپ  ،در جو مع یعموم  ی قد مات بهد شررت

حال،   نیحاصرل شردا  سر ا با    یدر سرح  جهان یعفون  یهایماریب 

 Acquired)  ی کتسرراب  یمنیمانند سررندرم ن ا    یمتأسررفانع عو مل

immunodeficiency syndrome)  AIDSفیو سا  هاانسفط  اب ،ی، د 

    ی حسراسر ا(1)   ندشردا  ی ختلالات جادیباعث   یمنین ا    یهایماریب 

 ییهادرمان  ایخود سفطان   لیها بع دلمبتلا بع سفطان بع عفون  مار نیب 

طور عمردا برا  ا خحف عفونر  برعابردیریم  شی تز   کننرد،یم  اتر یرکرع در

برع   هرالیرتعرد د محل  نوتفوت  یوقت  کرعیطورمفتبط  سررر ، برع  ینوتفوپن

برع  نو    خحف  رسررررد،یم عر  م  متفیلیسرررلول در م  ۵۰۰  فیز  بتلا 

کرع    یگفیا عو مرل د(2)  ابردیریم  شی تز   یتوجه  طور قرابرلبرع  هراعفونر 

دهنرد شرررامرل    شی تز   یسرررفطران  مرار نیخحف عفونر  ر  در ب   تو ننردیم

مانند پوسر     یعیهومور ل،  ختلال در مو نع طب ای یسرلول یمنین ا  

  ی هادسررتگاا فیسررا ای  یدیور  یو وجود کاتتفها  یمخاط  یو غشرراها

  ا (3)   س   یخارج یپزش 

 مقاله پژوهشی 
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توسرررط  نو      تو ننردیمبتلا برع سرررفطران م  مرار نیدر ب   هراعفونر 

  ها اختعیها و تکقارچ  ها،فوسیو  ها،ی ز جملع باکتف  ها،سمی فو رگانیم

در   فیو مفگ و م  یمراریهرا علر  عمردا ب عفونر   نیشرررونردا    جرادی 

، سفطان،  HIV/AIDSبع    انی ز جملع مبتلا ،یمنین ا    ید ر   مار نیب 

  ی کننداسررفکو   یهاکع تح  درمان  یو کسرران  یمنی  ختلالات خود

مبتلا بع    مار نیمو رد، ب  نی  انیم  ز ا(4 ،3)  باشرررندیهسرررتند، م یمنی 

ها مانند   کتینومایسرر  ز  یناشرر  یهادر بف بف عفون   ژایوسررفطان بع

 نیهسرتندا    فیپذ یآسر  ها و مای وباکتفیومهای غیفسرلیرودوکوکوس

مختلف    یهاعفون  جادیدر    شررانییبع خاطف تو نا  هاسررمی فو رگانیم

  ژا یو، بعهای تنفسری، سریسرتمیک، پوسرتی و  یجاد آبسرع ز جملع عفون 

 ا(4)   ندشناختع شدا  ف،یضع یمنی   ستمیس  یدر  تف د د ر 

  ی گفم مثبر  و هو ز  یهرایجنس  ز براکتف  کیر  هراودوکوکوسر

  ی ها طیبا مح یمتنو  و سرازگار  یسرتیز  یهاییتو نا  لی سر  کع بع دل

در  بتد     هایباکتف نیا  شررودیم  ات یوتور  مختلف، در خاک و آ  بع

  ف، ی خ  یهراشرررنراخترع شررردنرد،  مرا در دهرع  یو نیح  یهرابرع عنو ن پراتو ن

هرا، طلر  در  نسرررانتفصررر   یهراعفونر   جرادکننردای   و مرلعنو ن عبرع

   ند مورد توجع قف ر گفتتع  ف،یضرع  یمنی   سرتمیسر  یدر  تف د د ر   ژایوبع

عفونر   یهرا ز چرالش  ی ی  ا(۵) درمران  در   ز   ینراشررر  یهرامهم 

مختلف  سرر ا    یهاکیوتیب یبع آنت  یباکتف  نیرودوکوکوس، م اوم   

براعرث م  نی   ز   ینراشررر  یهراکرع درمران عفونر   شرررودیم راومر  

بف شرررود و خحف شررر سررر  درمان ر  و زمان  تفدایچیرودوکوکوس پ

رودوکوکوس در     یو دق  عیسرررف  ییشرررناسرررارو،  ز  ین  .دهد  شی تز 

موقع    سرر  تا بتو ن درمان مناسرر  ر  بع یضررفور  یسررفطان  مار نیب 

و   یسرفطان  مار نیتعد د ب   شیبا توجع بع  تز  ف ن،یدر   ا(6) شرفو  کفد

ی کرع خود منجف برع  یجراد تهراجم  یهراگسرررتفدا  ز درمران  ی سرررتفرادا

های تفصر   عو رض مختلف  ز جملع  یجاد و گسرتف   نو   عفون 

جرامع در    راتیبرع تح   ازیرنشرررود،  هرا میطلر   ز جملرع رودوکوکوس

  ی مول ول  ایتشخ یهارودوکوکوس، رو  یهاعفون   و یش ینعیزم

 حسراس    شی ز پ  شیب   هایباکتف  نی   ی یوتیب یآنت   یحسراسر  یو بفرسر

  ی مول ول  ییشرناسرا  ،یزمحالعع، جد سرا نیهدف  ز  رو  ز  ینا  شرودیم

شرردا  ز   جد   یهارودوکوکوس  ی یوتیب یآنت   یحسرراسرر  یو بفرسرر

بتو ن     ،یتح   نی   جینترا    یمبتلا برع سرررفطران  سررر  ترا  ز طف  مرار نیب 

 نی ز    یناشر  یهاو درمان عفون   یفیمد  یبف   یبهتف  یهای سرتف تژ

  ر ئع د دا  هایباکتف

 

 هاروش

 ۷۹ی م حعی، تعرد د  در یرک محرالعرع  14۰2ترا آررمراا    14۰1مراا   ز دی

 8نمونرع خلط،   1۰پلور/چفک،    عینمونرع مرا  1۰شرررامرل    ینیبرال  ینمونرع

پوس     نمونع آبسع  12نمونع آبسع دند ن،   8  ال،یبفونش ینمونع شستشو

مبتلا بع سرفطان   مار نینمونع خون  ز ب  ۹نمونع زخم و   22و بات  نفم،  

مف جعع کفدا   ف زی لله در شررهف شررمحمد رسررول  یهامارسررتانیب   عکع ب 

ا  گفدیرد  یآورورود برع محرالعرع ر  د شرررتنرد، جمع  یارهرایربودنرد و مع

سرررال، وجود    ۷۰ترا    2  نیورود برع محرالعرع شرررامرل سرررن ب   یارهرایرمع

و   یشررگاهیبودن، شررو هد مثب  آزما  یدرمانیمیتح  شرر  ،یمیبدخ

  ت ، علائم تنفسری،   و وجود هف گونع علائم عفون  مانند کیولو یر د

خفوج شررامل عدم    یارهایبودا مع یآبسررع، چفک و تفشررحات عفون

بردخ   تفم   بودا  یدرمرانیمیعردم وجود تر  و عردم شررر  ،یمیوجود 

ها  سررفپفسررتان آن ای  مار نیب   ی ز همع  یکتب  یآگاهانع  ینامع یرضررا

ها و  سرتفادا شردا محاب  با دسرتور لعمل  یهارو   تمامشردا و  ات یدر

 کار با بیمار ن مبتلا بع سفطان  نجام شدا م فر ت مفبوطع  

 ها برداری و جداسازی رودوکوکوسنمونه 

گفتتن    یهررانمونررع بررا  ور  تفیلیلیم  1۰تررا    ۵خون    ی د یررخون 

آنها بع دسرر     یمحتو   یعیآبسررع با تخل  یهانمونع  ،گفدید  یآورجمع

بع دسر     هابفونش  یشرسرتشرو  های سریسرتم تنفسری توسرطنمونع  ،آمد

توسررط بیوپسرری    تومور بات  جامد  یهانمونع  یر  بف   یوپسرریو ب آمد  

  ی درجرع   4  یهرا در دمرانمونرع  ،یآورا پس  ز جمعآوری گفدیردجمع

شردند و حد کثف رفف مدت    لد نشرگاا منت   شرگاایبع آزما  گف دیسرانت

ا  بتد   (۷)های تشخیصی قف ر گفتتند  مورد کش  و آزمایشساع   24

 ی گفم وزیآمرنگ   هایشرد و با  سرتفادا  ز رو   عیته  فیها  سرم ز نمونع

مانند زخم،    لی سررتف فیغ  یهاشرردندا سررنس، نمونع  یزیآمرنگ   ونینیک

 HCL  %1  و  NaOH  %4  برا  سرررتفرادا  ز  یتنفسررر  یهراچفک و نمونرع

و   تف شرع عیشرامل خون، ما  لی سرتف  یهانمونع فیو سرا  شردند  یضردعفون

شردند،    ظیتغل g   ×3۰۰۰ با سرفع   و یفیپلور با  سرتفادا  ز سرانتف عیما

د ر )مفک،  بف ث بدون کفبن، آگار خونکشرر    یهاطیسررنس در مح

مخمف،    یعصررارا  تفیگفم در ل  3۰  ی)حاو سرراتن آگار  طیمحآلمان( و 

لر  1۵ در  و    ترفیرگرفم  آگررار  لر  1۰پرودر  در  بررا    ترفیرگرفم  کررع  گرلروکرز( 

  ک ی  سیدینال دی س ن،یسی]کاناما  یضدقارچ و ضدباکتف  یهاکیوتیب یآنت

غنی شردا ([  تفیلیلیدر م   فوگفمیم ۵۰)هف کد م با غلظ     نیسرتاتیو ن

  ی درجع  42و   3۷،  3۰ یهفتع در دماها  روز  14و بع مدت    ی، تل بودند

  ن وبع شدندا  گف دیانتس

 ها شناسایی میکروبیولوژی ایزوله 

کفدا بودند  کشرر  رشررد   یهاطیمح یرو  ی کع بفنیبال  یهازولعی 

  ی هابا  سرررتفادا  ز آزمون  جه  تشرررخیا  ولیع جنس رودوکوکوس

  آمیزی گفم، رنگ ،  تاسر   دی سر  یزیآمشرامل رنگ   ییایمیوشریو ب   ینیتنوت

برع عنو ن    Listeria ivanovii (ATCC 19119)برا   CAMPتسررر   

مورد   نازیو  لات  تف تیآز، کاتالاز، ن ورا  ن،یول  سررهیدرولیز  نشررانگف، 

با  سرتفادا    هازولعی  یدقی  جنس و گونع ییا شرناسرابفرسری قف ر گفتتند

 ا(8)  نجام شد فیبع شفح ز  یمول ول  یها ز آزمون
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 هاشناسایی مولکولی ایزوله 

DNA   برا  سرررتفرادا  ز رو  کفوموزومی  یزولرع هرای رودوکوکوس 

 سرتاند رد جوشراندن درون باتف تسرفات، بع شرفح زیف  سرتخف ج شردا تعد د  

 ضراتع  TE (Tris EDTA)   لیتف باتف میلی   2۰۰های باکتفی بع  کمی  ز کلنی 

  1۰بع مدت   g    ×8۰۰۰دقی ع جوشرراندا و سررنس در    1۰شرردا و بع مدت 

  دقی ع سرانتفیفیو  شردندا مایع رویی بع می فوتیو   سرتفیل منت ل و مجدد   

دقی ع سررانتفیفیو  شرردا مایع رویی دور ریختع   1۰بع مدت   g    ×13۰۰۰در  

می فولیتف آ  م حف  سرتفیل حل   ۵۰رسرو  د دا شردا درون  DNAشرد و  

 ا ( ۹)   گف د رخیفا گفدید سانتی   ی درجع   - 2۰شد و در تفیزر 

صرورت تنوتینی بع عنو ن  هایی کع بعجه  شرناسرایی جنس  یزولع 

با  سرتفادا  ز پف یمفهای    PCRرودوکوکوس شرناسرایی شردند،  ز رو   

 GTCAACAACATCGACCAGGCG  NG1-F-′5) ختصراصری  

جررهرر     (CGAGCCGTCCACGACGTACAG  NG1-R-′5و  

قحعرع برازی  ز  ن    82۹  یت ثیف  کرع توسرررط16S rRNAجفر    ، 

Hosseini  ا در  د مع  (1۰)  هاد شردا  سر ،  سرتفادا شردشرنیو هم ار ن پ

و آنالیز تو لی    PCRهای رودوکوکوس  ز جه  شررناسررایی دقی  گونع

با  سررتفادا  ز پف یمفهای  ختصرراصرری  سررتفادا شرردا   16S rRNA ن  

توسرط شرفک  پیشرگام   16S rRNA ن   PCRتعیین تو لی محصرول  

صررورت  دسرر  آمدا بعهای بعبیوت نولو ی ) یف ن(  نجام شرردا تو لی

های رودکوکوس مفتبط و های گونعدسرتی تف ز شردند و با تمام تو لی

  ی با  سرتفادا  ز بفنامع  GenBankمشرابع بع دسر  آمدا  ز پایگاا د دا 

jPhydit  م ایسرررع و تحلیل شررردند و بدین تفتی     1-1-3 ینسرررخع

 ا(11) دقی  آنها مشخا گفدید  یگونع

ها با اساا دادا از رو  بیوتیکی ایزوله تعیین حساااساایت  ن ی 

 سازی سریالی رقت

حد قل غلظ   یی و تعیین میز ن  د رو   ی نجام آزمون حساس  یبف 

 ز رو     ،رودوکوکوس  ی ینیکل  یهرازولرعی   یبف   (MICی )مهرارکننردگ

  سرازی سرفیالی بف ی رودوکوکوس توصریع شردا توسرط  سرتاند رد رق 

CLSI 2022    هرای  بیوتیرک ا بف  ین  سررراس آنتی(12) سرررتفرادا شرررد

 ،(mg/mL  ۵۰۰)  نینفوتلوکسررراسررریسررر  ،(IU/mg  1سررریلین )پنی

 ،(mg/mL 1۰۰)  نی لیسرریدوکسرر  ،(mg/mL 1۰۰)  نیسررفوکسررت

آزیتفومایسررین  و ( mg/mL 6۰۰)  دینزولیلا ،(mg/mL ۵۰۰)  پنمیمی 

(mg/mL  ۵۰۰(  )Sigma-Aldrich- Germany  )   ا گفدیررد نتخررا

بف ی  یهرامحلول کفدن پودر خرالا    رخیفا  د رو توسرررط حرل  هف 

آمادا     ختصرراصرری  کننداحل یمادا ای  لیدر آ  م حف  سررتف  ید روها

و سرنس بع   کشر  د دا sauton agar  طیدر مح  هازولعیشردندا تمام  

هف  ی   ن وبع شرردندا بف  گف دیسررانت  یدرجع  3۷  یروز در دما  2مدت  

تارلند با حل  مک  ۵/۰ سرتاند رد    سروسرنانسرون با غلظ  معادل  زولع،ی 

 تهیع گفدیدا sautonها در محیط آبگوش   های  یزولعکفدن کلنی

  ک یردر    کیروتیب ی سرررتوک برا حرل کفدن پودر هف آنت  یهرامحلول

  گف د یسانت  یدرجع  -2۵  یو تا زمان  سرتفادا در دما  عیحلال مناسر  ته

در صررفحات  بیوتی ی  آنتی   یحسرراسررتسرر  تعیین    شرردا  ینگهد ر

 1/۰هف چاهک  در  بتد  درون  شر ل  نجام شرداچاه ی  ۹6  تفی فوتیم

ریختع شرد،   8۰سراتن بف ث غنی شردا با توئین   کشر   طی ز مح  تفیلیلیم

سرراتن بف ث درون کشرر    طید روها در مح  عی ول  یهاونیسرروسررنانسرر

هف د رو    هرا می س شررردا و رقی  گفدیردنرد برع طوری کرع بف یچراهرک

  ع ی ته   گفم بف می فولیتفمیلی  2۵6تا  6/۰   ز  یدو بف بف یهف  رق  سف

با    یباکتف  ونی ز سرروسررنانسرر  تفی فولیم ۵۰شرردا سررنس هف چاهک با 

درون کنتفل رشررد،    یشرردا بف    یتارلند تل مک ۵/۰ سررتاند رد  غلظ   

باکتفی با   ونی ز سروسرنانسر  بیوتی یآنتی  عامل  چیه  ونچاهک بد کی

 ها درونمی فوپلی  شردا   یتارلند تل مک ۵/۰   سرتاند رد  غلظ  معادل

 3۷ یروز در دما 2قف ر د دا شردند و بع مدت   ی یپلاسرت  یهاسرعیدر ک

 نیتفنییبع عنو ن پا  MICدر پایان  ن وبع شرردندا    گف دیسررانت  یدرجع

  کنتفل   شرردا  نییتع  شررود،یم  یکع مانع رشررد باکتف  کیوتیب یغلظ  آنت

 CLSI شردا توسرط  عیمفجع توصر  یهاعیبا  سرتفادا  ز سرو MIC  یفیک

،  نتفوکوکوس  ATCC 29213   ورئوس  لوکوکوسیشرررامرل  سرررترات

 ا نجام شد ATCC 29212 سیت ال

  ج یبع نتا  یاب یدسرت  ی نجام شرد و بف   ییبع صرورت دوتا  هاشیآزما

های   یزولع  و یشرر  نییتع  یا بف دیمحاسرربع گفد  فیم اد  نیانگیم ،یینها

 : ستفادا شد فی ز تفمول ز  ش،یمورد آزما  یهادر نمونع  رودوکوکوس

 1۰۰ها( × مثب  / تعد د کل نمونع یها)تعد د نمونع

 نیبع دسر  آمدا  ز    یهاشردندا د دا  انیبع صرورت درصرد ب  جینتا

 محالعع در جد ول و درصدها  ر ئع شدا  س ا

 

 هاافته ی

 ها و بیمارانمشخصات نمونه 

نمونع بع تفتی  زیف  ز بیمار ن مبتلا بع سرفطان   ۷۹حاضرف،    یدر محالعع

 ۵1/4۰نمونرع )  32برالینی،    ینمونرع  ۷۹آوری شررردا  ز مجمو   جمع

(  ز بیمرار ن مفد  درصرررد 4۹/۵۹نمونرع ) 4۷(  ز بیمرار ن زن و درصرررد

سرررال بود،  ما    ۷۰تا    2  یآوری شررردا سرررن بیمار ن در محدوداجمع

سرررال قف ر    6۵ترا    4۵سرررنی    یهرا در محردودابرالاتفین تف و نی نمونرع

هرای   ی در میران بیمرار ن، بردخیمیتفین بیمراری زمینرعد شررر ا شرررایع

و لوسرمی لنفوسریتیک   (ALL) خونی شرامل لوسرمی لنفوسریتیک حاد

( بود، پس  ز آن تومور  درصرررد  38/3۰نمونرع )  24برا   (CLL) مزمن

شرامل  های دسرتگاا گو ر  (، سرفطاندرصرد  2۵/2۰نمونع )  16مغزی با  

 12(، سفطان پستان با درصرد ۷2/1۷نمونع )  14سرفطان معدا و رودا با  

( و درصررد  86/8نمونع )  ۷(،  سررتسوسررارکوم با  درصررد 16/1۵نمونع )

مشرخصرات بیمار ن  ( قف ر د شرتندا  درصرد  ۵۹/۷نمونع )  6سرفطان ریع با  

http://jims.mui.ac.ir/


 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکار یپرگال یهلال هیراض مبتلا به سرطان مارانیرودوکوکوس از ب یهاگونه یجداساز

 1243 1403چهارم اسفند  ی/هفته800 یشماره/  42سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

درمانی مورد  سرتفادا  شرامل سرن، جنس، نو  بدخیمی و د روی شریمی

منرابع و جزئیرات برالینی    2جردول  آوردا شررردا  سررر ا    1در جردول  

 ا کندهای بالینی ر  خلاصع مینمونع

 ها شناسایی میکروبیولوژیک و مولکولی ایزوله 

های تنوتینی، بیوشرریمیایی و مول ولی شررامل  بف  سرراس تسرر 

پیف زینامید ز،  سر ولین،  ،  CAM  آمیزی گفم و  سرید تسر ، تسر رنگ 

و ورا کراترالاز،  لاتینراز  نیتف ت،  تو لی  ن   PCR آز،  آنرالیز   16Sو 

rRNA  یزولرع برع عنو ن    درصرررد(  4۵/16)  13برالینی،    ینمونرع  ۷۹،  ز 

ها بف  سرراس  ردوکوکوس شررناسررایی شرردندا آنالیز تیلو نتی ی  یزولع

کرع همرع16SrRNAهرای  ن  تو لی د ر ی   یزولرع  ینشرررران د د  هرا 

– 70های  های نوکلسوتیدی جنس رودوکوکوس در موقعی مشررخصررع

(A-T) 98  ،293–304 (G-T)  ،307 (C) ،328 (T) ،614–626 (A-

T)  ،631(G) ،661–744 (G-C)  ،824–876 (T-A)  ،825–875 (A-

T) ،843 (C)  11۵1–1122و (A-T) ا(13) بودند 

های می فوبیولو ی، بیوشریمیایی و مول ولی نشران د د  نتایج تسر 

معتبف تعل     یهرای ردوکوکوس در محرالعرع مرا برع هفر  گونرع یزولرعکرع  

 8/3۰)  با چهار  یزولع R. erythropolis د شررتند کع بع تفتی  شررامل

با دو   R. ruber  درصد( 23) با سع  یزولع  R. atherivorans  درصد(،

منففد کرع برع چهرار گونرع ترأییرد    ی( و چهرار  یزولرعدرصرررد 4/1۵ یزولرع )

تعل   R. rhodococcus و   R. zopfi  ،R. phenolicus  ،R. equi  شدا

  ی نشررران د د کرع همرع  16S rRNAهرای  ن  تو لیا آنرالیز  د شرررتنرد

( برع  درصرررد  1۰۰د ر ی شررربراهر  برالایی ) رودوکوکوس هرای یزولرع

ها و نتایج  های تأیید شرردا بودندا مشررخصررات نمونعتفین گونعنزدیک

در جدول    های رودوکوکوس یزولعهای مول ولی و بیوشریمیایی  آزمون

 اآمدا  س  2

های بالینی رودوکوکوس شامارا بتت توالی نوکئووتیدی ایزوله 

 GenBankدر 

 16S rRNA  ی اب ی ی تو ل  GenBank  ی دسرررتفسررر  ی شرررمارا 

  ی حاضرف جد سرازی شردا در محالعع  رودوکوکوس   های بالینی  یزولع 

ی   یزولع   ند، تهفسرر  شرردا  ف ی در ز   GenBankبانک  طلاعاتی    در 

HR1  R. erythropolis (MZ674180)  ، ی   یررزولررعR. zopfi 

HR12  (MZ674181) ،   ی   یررزولررعHR14  R. phenolicus 

(MZ674183) ،   ی   یرررزولرررعHR15  R. aetherivorans   
(MZ674185)   ی   یزولع(MZ674186) R. equi HR17 ی  ،  یزولع

HR23   R. ruber  (MZ674198) ی  ،  یررزولررعHR32  R. 

rhodochrous  (MZ674199)   (1۰ ) ا   

 

 مورد بررسی در مطالعه  مارانیب ای و رژیم درمانینوع بیماری زمینهمشخصات  .1جدول 

 رژیم درمانی  نوع سرطان  نوع نمونه )سال( یسن یمحدوده تیجنس هاتعداد نمونه 

 CLL  هیسرطان ر  / نهیسرطان س خلط 70- 40 مرد  7زن و  3 10

Doxorubicin 

Paclitaxel 

Pembrolizumab 

Afatinib 

Cisplatin Chlorambucil 

 ه یدستگاه گوارش/ سرطان ر سرطان جنب/چرک  عیما 70- 50 زن  5و  مرد 5 10
Pembrolizumab 

Afatinib  Fluorouracil, 

Cisplatin 

 45- 20 مرد  2زن و  6 8
  یشستشو یهانمونه

 برونش
 CLL  هیسرطان ر / یتومور مغز 

Cisplatin 
Chlorambucil  

Pembrolizumab 

Afatinib 

radiothrapy 

 ALL  یتومور مغز  ی دندان آبسه 30- 2 مرد  5زن و  3 8
Daunorubicin 

Methotrexate 

Radiotherapy 

 ALL  سرطان پستان هاآبسه 55- 5 مرد  10زن و  2 12

Daunorubicin 

Methotrexate 

Doxorubicin 

Paclitaxel 

 زخم 65- 7 مرد  13زن و  9 22
  / یتومور مغز/    ALL/استئوسارکوم

 سرطان دستگاه گوارش  

Ifosfamide, Doxorubicin 

Methotrexate 

Fluorouracil, Cisplatin 

radiotherapy 

 خون 65- 5 مرد  5زن و  4 9
سرطان  /  ALL /استئوسارکوم

 دستگاه گوارش

Ifosfamide, Doxorubicin 

Methotrexate 

Fluorouracil, Cisplatin 

 

http://jims.mui.ac.ir/


 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکار یپرگال یهلال هیراض مبتلا به سرطان مارانیرودوکوکوس از ب یهاگونه یجداساز

 1244 1403چهارم اسفند  ی/هفته800 یشماره/  42سال  –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

 های بالینی رودوکوکوس مورد مطالعه  ایزوله  یو مولکول یپیفنوت یهایژگیمشخصات نمونه، و .2جدول 

 آنالیز توالی  16S rRNA های فونتیپی و بیوشیمیایی ایزولهویژگی مشخصات نمونه 

 نوع سرطان  نوع نمونه ها نام ایزوله 
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 تشخیص

HR1, HR6, 
HR7 and 

HR28 

خلط / خون / 

 ی وپسیب

سرطان پستان/  

 ALL هیسرطان ر
30 -37 + + + + + - 76/99 2/823 R. 

erythropolis 

HR15, HR20 
and HR35 

 / خلط یوپسیب
  /یگوارش سرطان

 ه یسرطان ر
30 -37 + + - + + + 100 782/0 

R. 

aetherivoran

s 
HR23 and 

HR30 
 CLL 30 -37 + + - - + + 92/98 828/2 R. ruberی تومور مغز بیوپسی / خون

HR12 923/1 88/99 + + + + + + 37- 30 ه یر سرطان ی وپسیب R. zopfi 

HR14 خون ALL 30 -37 + + + - + - 5/99 807/2 R. phenolicus 

HR17 استئوسارکوم / خون یوپسیب  ALL 30 -37 + + + + + - 100 824/00 R. equi 

HR32 
  ون یراسی آسپ

 آبسه
 .R 812/0 100 + + + - + + 37- 30 ی مغز تومور

rhodochrous 

 

 هرای  سرررترانرد ردهرای مرا و گونرعتیلو نتی ی بین  یزولرع  یر بحرع

Rhodococcus تز ربرا  سرررتفرادا  ز نفم  MEGAX و م رد ر برالای 

bootstrap  (۹۰%  Cut of value ≥ ) در درخ  تیلو نتی ی بف  سراس

 ا(1تفسیم شدا  س  )ش ل   16S rRNAهای  ن تو لی

 بیوتیکی  ن ایج تست حساسیت  ن ی 

بف ی هف  یزولرع  بیوتیرک  نتخرابی  آنتی  MIC   ۷م رادیف،  3جردول  

 ز بیمار ن مبتلا بع سررفطان ر  نشرران   رودوکوکوس جد سررازی شرردا

کمتفین بیوتی ی نشران د د نتایج تسر  تعیین حسراسری  آنتیدهدا  می

بف ی  یزولرع)بیشرررتفین  مف ممرانعر  MIC م رد ر برالینی  کننردا(  هرای 

، نی لیسریهای  نتخا  شردا دوکسربیوتیکآنتیرودوکوکوس، شرامل  

بف    گفممیلی 8تا  ۵/۰ی آن بین بود کع بازا  آزیتفومایسرررینو    یمی پنم

مر ررد رمریرلری بریشرررترفیرن  کررع  حررالری  در  برود،  )کرمرترفیرن  مرف   MIC لریرترف 

و   سرررینفوتلوکسررراسرررینبع  ی  هابیوتیکآنتی  کنندا( مفبوط بعممانع 

لیتف  می فوگفم بف میلی  2۵6تا    128بین   ی آنبود کع بازا  سررفوکسرریتین

بف علیرع  یزولرعهف آنتی  MIC، م رد ر  3در جردول  بودا   هرای  بیوتیرک 

 بالینی رودوکوکوس آوردا شدا  س ا  

 

 بحث 

، جد سازی، شناسایی مول ولی و بفرسی حساسی   ی حاضفدر محالعع

های جد شرردا  ز بیمار ن مبتلا بع  رودوکوکوسهای   یزولع  بیوتی یآنتی

نمونع  ۷۹در  ین محالعع  ز مجمو  ا  مورد بفرسری قف ر گفت سرفطان  

ی مختلف  گونرع ۷درصرررد(  یزولرع متعل  برع    4۵/16) 13برالینی، تعرد د  

 .R. erythropolis  ،R. atherivorans     ،R. zopfi  ،Rشررررامررل  

phenolicus  ،R. equi   وR. rhodococcus  جد سررازی شرردند کع

هرای برع ی تنو  برالای منرابع مختلف در  نت رال  ین براکتفیدهنردانشررران

 باشدا   تف د مبتلا بع سفطان می

 جملرع ی حراضرررف در ر سرررترای نترایج دیگف محرالعرات  ز  نترایج محرالعرع 

آوری شررردا،  بالینی جمع   ی نمونع   1۰۰ ز   کع   ، هم ار ن   و   Smith  ی محرالعع 

 R. equi   ،R. erythropolis   های  یزولع رودوکوکوس کع شامل گونع   1۵

  ،R. globerulus    و  R. phenolicus   ی محرالعرع و  (  13)   جرد  شررررد  

Ranganath    18آوری شررردا،  برالینی جمع   ی نمونرع   12۰کرع  ز    و همکاران  

 .R. equi  ،R. erythropolis  ،R  های  یزولع رودوکوکوس کع شرامل گونع 

atherivorans     و R. zopfi  ی دهندا ا  ین محالعات نشران ( 14)   جد  شرد  

 دچار ضررعف سرریسررتم  یمنی و مبتلا بع در بیمار ن    گسررتفدا  ی  تنو  گونع 

  R. equi  و   .erythropolis   Rهای  باشررند، با  ین وجود گونع می   سررفطان 

 ا ( 1۵)    ند بیشتفین تف و نی ر  در  ین بیمار ن د شتع 

در بیمار ن   رودوکوکوسهای   یزولعکع    ی ما نشان د دنتایج محالعع

 ی مختلفی  ز جملرع تومورهرای  هرای زمینرعمبتلا برع سرررفطران برا بیمراری

های دسرتگاا گو ر ، سرفطان پسرتان،  سرتسوسرارکوم و سرفطانمغزی،  

 ی  های زمینعتفین بیماریشایع  کع  ز میان،  سفطان ریع مفتبط هستند
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با اس دادا از رو   وس رودوکوک اس اندارد گونه نیترک یرودوکوکوس و نزد های بالینیایزوله rRNA 16S  یبر توال یمت ن ک یئوژن یدرخت ف .1شکل 

neighbor-joining .ریدر هر گرا مقاد bootstrap .مشخص گردیدا است 
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 CLSI 2022  اس اندارد مطابق با من خب  یهاک یوتیبی به  ن   رودوکوکوس یهازولهیاMIC (mg/mL) ین مقادیر انگی. م3جدول 
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HR1, HR6, HR7 and HR28 R. erythropolis ≥32s ≥256® ≥256® 4(S) 4(S) ≥64® ≤0.25(S) 

HR15, HR20 and HR35 R. aetherivorans ≥16s ≥256® ≥128® 8(I) 6(S) ≥128® ≤0.25(S) 

HR23 and HR30 R. ruber ≥16s ≥256® ≥128® 4(S) 4(S) ≥64® ≤0.5(S) 

HR12 R. zopfi ≥256® ≥128® ≥64® 4(S) 4(S) ≥32® ≤0.5(S) 

HR14 R. phenolicus ≤0.5 ≥256® 64(S) 2(S) 8(I) 64(S) 2(S) 

HR17 R. equi ≥64I ≥256® ≥128® 8(I) 4(S) ≥128® ≤0.25(S) 

HR32 R. rhodochrous ≥16s ≥256® ≥256® 8(I) 4(S) ≥128® ≤0.5(S) 

 

 ین   بودندا  CLLو  ALL  های خونی شرراملدر میان بیمار ن، بدخیمی

های رودوکوکوسری با  نو     رتباط بالای عفون   یدهنداها نشرانیاتتع

های خونی  سرر ا  ین موضررو   ها و بع ویژا بدخیمیمختلف سررفطان

 ز جملع کاهش میز ن   تو ند بع دلیل ضررعف شرردید سرریسررتم  یمنیمی

های  ها ر  مستعد عفون در  ین بیمار ن باشد کع آن  های خوننوتفوتیل

و  Li (16)  یمحالعع جملعمحالعات مختلف  ز سرازدا  طل  میتفصر 

Huber  جد سرازی  های   ز  یزولع  درصرد  6۰و  4۰( کع 1۷هم ار ن )  و

 ز جملرع  هرای خونی  رودوکوکوس  ز بیمرار ن مبتلا برع بردخیمیشررردا  

ALL  وCLL ی نتایج  های گو رشری جد  شردند تأیید کننداو بدخیمی

عنو ن یرک عرامرل  هرای خونی برعو  همیر  برالای بردخیمیی مرا  محرالعرع

 باشدا  میهای رودوکوکوس  خحف  صلی بف ی عفون 

نشرران د د کع    ها یزولع  بیوتی یبفرسرری حسرراسرری  آنتینتایج 

برالایی برع آنتی  هرای جرد رودوکوکوس هرای  بیوتیرک شررردا م راومر  

د رند، در حالی کع نسررب  بع    سررفوکسرریتینو   سررینفوتلوکسرراسررین

حسراسری     آزیتفومایسرین،و   یمی پنم  ،  نی لیسریدوکسر  هایبیوتیکآنتی

    ی حسراسر یبفرسر  ینعیدر زم  یبیشرتفی نشران د دندا محالعات مختلف

 نجام گفتتع  س   ز جملع    رودوکوکوس  ینیبال  یهازولی   ی یوتیب یآنت

 و  Ranganathو  2۰1۹ سررال در( 18و هم ار ن )  Zúñiga  یمحالعع

  ی هاگونع دایگفد  مشررخاکع در آنها   ،2۰24سررال  در( 1۹هم ار ن )

آنرترید ر   رودوکروکروس بررع  بررالا  حسرررراسررریرر   هررای  بریروتریررک ی 

سرای لین،  یمی پنم، آزیتفومایسرین و ریفامنیسرین بودا در حالی  دوکسری

های لاینزولاید و سینفوتلوکساسین و بویتیککع م اوم  بالایی بع آنتی

ی حاضرف بودا و ی نتایج محالععسریلین بودندا  ین نتایج تأیید کننداپنی

های  بیوتی ی  یزولعبف  همی  شرناسرایی دقی  و تعیین حسراسری  آنتی

 بالینی رودوکوکوس تأکید د رندا 

 

 گیری نتیجه 

نشررران    نی   جینترا برع عنو نکرع رودوکوکوس  د دمحرالعرع  ی ی  ز   هرا 

  مبتلا بع سررفطان   مار نیطل  در ب تفصرر   یهاعفون عو مل  تفین  مهم

   ی بیوتی ی گسرتفدای حسراسری  آنتیو د منع  بالا  ی تنو  گونع شریو  و

    یحسررراسررر  نییو تع    یدق ییشرررناسررراا بنابف ین جد سرررازی،  د رند

هرا و کراهش عفونر   ینرعیبه   یرفیمرد  یهرا بف گونرع  نی   ی یوتیب یآنت

ی در  تف د مبتلا بع سررفطان جه  کاهش عو رض  یوتیب یم اوم  آنت

  ار یبسر  هاگسرتفدا ناشری  ز ضرعف سریسرتم  یمنی  ز جملع  بتلا بع عفون 

  ی بع توسررعع   تو ندیم  هااتتعی  نی   با توجع بع مباحث توق،   سرر ا  مهم

  ی مارسرتان یب   یها ز عفون   یفیشرگیکنتفل و پ  یبهتف بف   یهای سرتف تژ

  یی در  تف د مبتلا بع سرفطان ایضردباکتف  یهادرمان  ی مفبخشر  شیو  تز 

 امنجف شود

 

 تشکر و قدردانی 

  ی رشرررترع  یتخصرررصررر  یم حع دکتف   ینرامرعانیرم رالرع منتج  ز پرا  نی 

کع در د نشرگاا آز د    باشردیم  14۰۰۰3۹ یبع شرمارا  یشرناسر فو یم

د نشگاا بع  نجام   یمال  یشد و با حما  یو حد کازرون، تصو ی سلام

د نشرگاا آز د    ی ز زحمات معاون  پژوهشر  لعیوسرنی سر ا بد دایرسر

 اشودیو تش ف م فیو حد کازرون ت د  ی سلام
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Isolation, Molecular Identification, and Antibiotic Susceptibility Patterns of 

Rhodococcus Species Isolated from Patients with Cancer in Shiraz, Iran 
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Abstract 

Background:  Opportunistic infections, including those caused by Rhodococcus species, pose a substantial threat to 

immunocompromised individuals, particularly cancer patients. With the rising incidence of cancer and its associated 

complications in Iran, this study sought to isolate and molecularly characterize Rhodococcus isolates from cancer 

patients. Additionally, the antimicrobial susceptibility of these isolates was assessed to enhance the management of 

Rhodococcus-related infections and address emerging antibiotic resistance.  

Methods: In 2023, 79 clinical samples were collected from cancer patients using standard methods. Initial 

identification was performed using phenotypic and biochemical tests, while the genus and species identification 

of Rhodococcus isolates was carried out through PCR and 16S rRNA sequence analysis. Drug susceptibility testing 

for each isolate was conducted using the serial dilution method according to CLSI 2022 guidelines. 

Findings: Out of the 79 samples, 13 (16.45%) were identified as Rhodococcus species, comprising seven different 

species: R. erythropolis, R. atherivorans, R. ruber, R. zopfi, R. phenolicus, R. equi, and R. rhodochrous. These 

infections were predominantly associated with hematologic malignancies, including acute lymphoblastic leukemia 

(ALL) and chronic lymphocytic leukemia (CLL). Rhodococcus isolates demonstrated high sensitivity to 

doxycycline, imipenem, and azithromycin but resisted to ciprofloxacin and cefoxitin. 

Conclusion: The results indicated that Rhodococcus species are important opportunistic pathogens in cancer 

patients, displaying notable prevalence, diversity, and varying antibiotic susceptibility patterns. Consequently, the 

isolation, molecular identification, and antibiotic susceptibility testing of these bacteria are essential for effective 

infection management and the mitigation of antibiotic resistance in this vulnerable population. 
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