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�����:  ������ ����� 	
��
)Urinary tract infection (���� �� �
�������� 	
��
 ��
 ���� ���� .Pseudomonas aeruginosa  � 
 !�

	
��
 ����� "#� �� $% �� �&����� ��
% 	�'�(� ' 	�� �
�������� ��) ����
 *+��� �&,� �� �� $������ $���� �
��� . ����� -�) �� *./�0� ���

 �
�'��1P. aeruginosa 2�334 ����� ' �&����� ��
% 	�'�(� $�5�� ���.� 62�� ���78�
�� $������ �� ������ ����� 	
��
 �  $���
 9:,�

�� ;��
� ���4�� ��� ���
< ��=/�.  

��	 
�: *
��
 ������ ��) !� 2�� ���78�
�� ���1� �
�� !� ������ >
�� !� 2������ �?2 *./�0� A� �� $��#� �� $��������  �B% !� �.0(� �1386  ��

 �����1387 ��+ ����8 ��'% .*
��
 HI�  ��+' J��K �� ' �
�� 2��� 	,4 ����
���� L�/ M'� �� �)CFU/ml 105  �P
 �� 	?Q� 	,4 6���4��

�� *�1�8 .� 9�:,����4� M'� !� 2������ �� �) ��./������ !� 2������ �� ' 	1�8 ;��
� ���������� ��) CLSI   

)Clinical and Laboratory Standards Institute( *��� 	RR�'�(� A����� �RRR�
% *� 	?S
 �) �� ���.� T �:� ��) .* U�� ��  6�.RRR� �

*���  M'� !� 2������ �� �&RRR��
< V�W/ !� �)PFGE )Pulsed-field gel electrophoresis (�3�1�8 ���X *./�0� ����. 

��

� 
�:  6*./�0� ��� ��116 �
��� 	?Q� ������4�� 	,4 V�W/ *� *
��
 . �!�3�+'�Y% Z�
��'���3/10 *
��
 �K�� �� ���� �� �) . 	�'�(� V�W/ !�

 �� �� �3���4 *� 	?S
 	�'�(� ����,�� 6�&����� ��
%)100 �K��( "�S4����� 6)75 �K�� ( \'!�S4������4 ')7/66 �K�� (�� 2�)�,� . V�W/ *�

*��� �I���
< �3�1�8 ���X ]��� 	�) �� �). 

����� ����: *��� *4 ���
 9:,� ����� ��� A����� ��
% !� �.��' T�^ *� 	?S
 2�� ��+ ��) �3���� 	���SU �) .*��� ��3_�)  `��,� ��)

' �
�������� $'�� 2�� ���S� ���1� �� ������ ����� 	
��
 ����� *� ��3� 6�
�������� ��� �
�.  

����� �
����:  6�!�3�+'�Y% Z�
��'��� 6���78�
�� 6������ ����� 	
��
Pulsed- field gel electrophoresis  
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�"#������ $� %��!�� %������
���� 	
�
�� 	
���
�

%�  �!��)1 .(  ��* $� +%,��-� 
�. /�5    	����� 
�����

12� 
�  �!  	
�"#���� ��� 3� + 4�� �,5��� 	�*

%� ��! . ���
���� 
� 	
�"#���� +������6���    3�� ��*

 ��� ���7� �����
)2 .(  + ��! 	
�"#���� ���9� 
�

  $�
 ���* 	�$� 
� 	
��������� /��� :����� ������;�10 -3 

 %�� 1��?9� �@
�   �����)3(.    	
�
�� 	
��
� ������

 %����
����/6�?* �.�A /� B-9 /�     � ��
����� ��� /�� 	�

%� ����� %�!��C� D���� �6�+    ��5��� �.��A /� /EF�

�G $� %!��+ ;����� ���*� ?.   ��! 	
�"#���� ���9�

������
���� 
�      ?���� � ������ ����H� �.���A /��� ���*

D����#
� ��*%   3������ %���G /� /��#�6I ����-� ��  ��*+ 

  $����� �7����� %������
���� 	
�
�� 	
���
� ������� 

�6��*)4.(   	
�
�� 	
��
� �����  %�����
���� ��FK� 

D����#
� L��! %� %��*  ����-� �.�A /� /� ���# %��G

��A %E�����+   �����
���� B�M� 
� ����� %5�� %������

��
�� �
 . �����
���� 
� %E����� %��G ����-� 
�CN   ��*

�FK�  ��  ���* 	
�
�� 	
�
� �����%� �!�� )5(.  

Pseudumonas aeruginosa /F�� 	�����  LE! 	�

 �F. �@�9 �O���P 3� ���6� /� /� ��� %�6� Q�#

%� /�A�6!  � ��!	
���� R���  ����� 
� %�F�2� 	�*

%��� �����#.   �����6� /��� 	������� ����� %F��@� L�����

����� %����
���� 	�* %� /�A�6! ��! �� �S ��10 

�@
� ����� ����
���� 
�  �! ��
�� 	�*  ��* � ��� .

�����   B����  �! ��
�� 	�*P. aeruginosa   ��FK�

 �66����C� � ���! 	     ����
� ��FK� � �6���* T��;

�G �* ��� LEU�+      /�� �,��� %��� ������; ��I

     �����-� ���
�� 	V��� %������9 � %���E�� �W ����

  ���
�� ����
� ��; 
� %E����� %��G .   X����� �������6�

 L@�;
����  Y�FZ��� ���)6.(  

    
� 	������ ���� \���! ��?�� %�
�� +L�]� ��� /�

 %���$
� ��6^�* � %����
���� 	
�
�� 	
�
� �����

�O 	�*�_]�  	������ %`����69 � %`���     ���� /�� 	��*

%� + ��G    
���
� ��� ��C� a
� /� �����    \���! ��?��� 	

/���  ������ 3�� 	���� ��
���� 
� /��U� 	�* .  	����

T���� %���$
� ������ ��� 
� %���O 	�*   b�F�2� 	�*

%6F� ��   c6�H 3�� 	�*+     �
 b�F�2� 3��6E� ����6I

%�    ����  ������� �����  /��    Y��2��� 	����d�
   	��*

 ���� /H�� L��� ���6I /� ���� %]�E]�� 	O�]�����P� .

    +?������ T
���5 +
����E� ����F��5 L����! L������ �����  

 %���� X������� ��������� �����H� ������� ������G ����!�� .  

3��������6E� ����������� $� %]��������E]�� 	��������*+  

)Pulsed-field gel electrophoresis( PFGE � 	�
�

  	��"�P 
��E�)Repetitively (�     %]��� ?����� T
��5

  ������ 3�O�]������P� %�
�� 	��� �
 �G /� ���   ��*

���6� $� %E� ���6� /� d�
 ����  �* e�Z�%� �$��  �

%,��-� 
�. /� 	����� Q���  %�� �
 �O���P 	�*    ��� �����

��� 
��5 /7]�Z� �
�� d�
 ���)8 -7( . /E6�� /� /H�� ��

 3�6E� ���   
��. /��    ����hF��� i����� /�� D�-���� 	�

%��� j������ Q����O 
� ����H��  	���_]� ��������6� +����!

 /���� ��� 
� d�
 ��� $� L@�; ���E� k6�����  ��*+ 

 �6*� ��U� 	 /��� ���� ���E� �* ���  %�� /�   ������

 
�j�,�
� %���$
� ���  D�����#
�   ��*  /��  $� 	
����� 
�

��� 	
��W �
��� ���# 
��5  ������ �
�� +)9(.  

  

��� 	
  

 m���H /������� 	
�G : 
oG $�1389  �������� �����1390 
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/����   �-���� ���� 	�
�� 	���� ��
���� $� 
�
�� 	�*

����
���� 
� %9�,] � ��C! 	�*     ���@� ��� p���Z� ��4�

m�H q�M@     ��! 	
�"#����� ���9� $� +/���� 	
�G

 ��! Q�
�� .  /����� Q����     ���
��C_� i���N 
� ��*  	

m�H L�����  ���$G /�� � 	
�G   ����!  ������9  �_�U .

 �G �U� � /���� ��9�# ��� ���$2 ��� ����.  

	����� %*�_U���$G r�2U� �* :/����    d�
 ��� ��*

  B��M� 
� �
������� s�]Blood agar  �Macconkey 

 ����!  ��� �U� .     /�� 	�
���� 
� +��!
 T
��@ 
�

  ��� \��� 3� �!
   %�6F� d
���! ��� 	���    $� 1��� ��*

CFU/ml 105      ��� 	������ \��� 3�� $� 1�� �!
 �� �

 ���7�CFU/ml 104   ��U� +�!  �*�U� Q��� �* 	���

 �! /�9�# �t� 
� �,�� 
�
��)10 .( $� �7� %�6� Y��H

 �������E��48  	��� 
� /����C˚ 37 ����# d
�?#.  

/F;�� 
�   %�����6! � 	O��]�9
�� %�
�� +�7� 	 

k�
 $�  ������ �� 	�����   1����$G � Q��# 	?��G   	��*

 �9��"��P T
���@ %�������!��� %��5���9� . 
���t6� /���

/����# r�2��U� 1�����$G $� u���������� 	���*  	���*

     +������ ���]�� +����; %������� +�65 ���2� +$������

 �
 L��� 1���$G +���� m,6� ���6� /� T����� i�v�

 /��6��G ������ i���v� +��w������ ����]�� �  � ��?���] 	

�!  ������  
�� i�v�.  

  %E������ %���G �����; ���7� :   ������; ����7�

 L�7]�
���� $�  ������ �� %E����� %��GCLSI   d�
 ���

  ��9�# T
��@ 3��� $� 
�U��� .  	������ $� ������   ��*

 ����FM�5/0 McFarland ����! /���C .  ����� $� c`���

    B���M� 	�
 %���U� Y����� $�  �������� ���� ����FM�  

Müller-Hinton agar �������# /����C� . ����� p�����Z�

L�7]�
����CLSI3���    	���� ���$ %E����� %��G 	�*

/��� ����#  ������ �$�6�H��wG u�������� 	�*:  

 D���$����������)µg 30 +CAZ( �������������6H + 

)µg 10 +GM( ��F���]$G +)µg 75 +AZ(  �����E��G +

)µg 30 +AK( D�`���������������� +)µg 30 +CPM( +

 ����������F9��`��)µg 5 +CIP( D6���`���� +)µg 10 +

IMI( ��������������� +)µg 10 +TN( D������������� + 

)µg 30 +CTX(  L�����������E�6����F� +)µg 30 +C( +

 ��$�������������)µg 25 +TS ( ��F����� %6�
����� � 

)µg 100 +CB.( 

PFGE:  /���@�� p��,. /��7]�Z� ����� 
� /E,��! 	  	

Pulsenet  $�9812 Salmonella choleraesuis 

serotype branderup H )www.cdc.gov/pulsenet (

�!  ������ �_��U� ���6� /�. 

  Q���
�� 	�����PFGE    r]���A ���U� $� �������

/���� y:P +	����� 	�*     $
��#G ��� %���*6/1   ��@
�

    ?��] ���FM� 
� ����� �� 	��� c`� � ����# /�C�

 
���������!  	1 )M 1 Tris- HCl +M 5 Nacl +  

M 25/0 EDTA +58 Brig 10  +�������@
�DOC 5 

 +�@
�Sarcosin 10  +�@
�g/l 5 Rnase A +O2H (

 	��� 
� �C˚ 37 �9�# 
��5 .  

D�?�G $�  ������ �� %��?�G Dz*)Roche (XbaI  /�

 T�����4  	������ 
� �������C˚ 37 ����! Q����
�� .

   �_����� $�  �������� ���� $
���9���E]�CHEF DR II 

)BioRad (/����� � �9�# Q�
�� ��$ 	: 

 a:� 
�1 � /�]�� ���$ ���{� + ����� /� %��C�20 

 �25   Q��
�� ���$ T�� � /���|6   ���� ����� .  O���]�

 $��� �
��6   /����$ � /����| �� �]�    + ��! ��-]� 	120 

��� /H
�.  

 a:� 
�2   ������ /�� %��C� � /�]�� ���$ ���{� +2 

 �10  Q�
�� ���$ T�� � /���|13 ��� ���� .  � O���]�

/���$   �! ��o �
�� �6���* ?�� �-]� 	 a:� 
�1 ���.  
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 /����A $� �7�      �������� Q������� ��� �O +/������ 	

k�
      �_���� 
� � ��! 	?���GGel documentation 

�! /�C� cE� � %�
�� .  1����$G Q����� $� �7�   	��*

PFGE Q��������� $�  ������������� ���������  
�?�������9�  

0/4Gelcompar II version )Applied maths, dice 

analysis, Sint-Martens-Iatem, Belgium(  X�������

    d�
 $�  ��������� ����� � ����! ��������UPGMA 

)Unweighted pair group arithmetic averages 

method (/��� ���! 	�6�.  �
� T���@�vA ��   ��! /

%� ��6��� L��5 %��_6*   /�� �!�� �; L5��10  /�7Z5 	 

�!�� /�!�� ��H� r2U� . T�7Z5 ��H� T
�@ 
�

������+    2��U��� d�
 ����� %��v�2U� %�������� r  

���)11( .  

  

���	
 	
  

 +1*�4P ��� 
�163 ��G ��� /� /���� . /�����   	��*

����
���� $� %]��
� %9�,] � ��C! 	�*   ������ ��4�� . $�

 ���� ���41  /����)25 �@
� (    %��6� ��!
 }��M] $�

����� .20  /����)3/12 �@
� (   j��F2� ��!
 	�
��

������� .+L��� 
� 116  ������� ���t� $� ���,�� /������

�G ���� 
� /� �!�� ��H� 	
�
��  /�,�
 �*   Q
��CI 	

    ��� �$��6�H��wG u��������� c6H /� j���� %�����9

 ���7�12 )3/10 �@
� ( ���� . $�12  /�����   c6�H 	

 +u��������8   � ��C�! ����
���� /� j���� �
��4 

%9�,] ����
���� /� j���� �
�� ��� ��4�.  

 ���
�� 	�����  %����G $� u���������� ������-� %

3�������   +��F�����]$G +���������6H +D���$������ 	���*

 +D6���`���� +����������F9��`�� +D�`����� +�������E��G

 +D����������������������� +�������������������������

%6�
�� � ��$����������+LE�6����F�     ������� ��F��

�! ./]�* �Z5 	�
 $� �����; � ����-� ��?��   ����

 �����H 
� �  ���!1   ����G����� . +/��7]�Z� ����� 
�

    ��F��� %6�
��� /�� �,�� ����-� ����U��12 )100 

�@
� (�!  �*�U� .     /�� �,��� %�����-� /���# ~�*

����_�  �*�U� D6`����.  

  
 ����1 .�	
� �
���
 ���

��
� ���  

���
�� ���� ������� ��

 ���   ��� �)�"��(  

��$���������� )7/66 (8  

%6�
��  ��F�� )100 (12  

D�������� )0/75 (9  

����������� )7/41 (5  

D6`���� )0 (0  

LE�6����F� )3/33 (4  

�������F9��`�� )3/33 (4  

����E��G )3/33 (4  

�������6H )7/41 (4  

D���$���� )7/41 (4  

��F���]$G )7/41 (4  

D�`�� )7/41 (4  

  

/]�?�� %���� ?�]��G  	�*P. aeruginosa    ������� ��

 D�?���G $�XbaI  D������ �CHEF II   ���� /�����-� �
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Abstract 
Background: Urinary tract infection is the most common nosocomial infection worldwide. 
Microorganisms causing urinary tract infections are resistant to most of the antibiotics. Pseudomonas 
aeruginosa (P. aeruginosa) is one of the major causes of nosocomial infections and its antibiotic 
resistance leads to medical implications associated with urinary tract infections. The aim of this study 
was to assess the prevalence of P. aeruginosa strains to identify their in-vitro susceptibility to 
antimicrobial agents and to determine genetic diversity of them.  

Methods: Urine samples were obtained from catheterized patients in Shohada and Labafi Nejad 
hospitals, Tehran, Iran, and cultured by standard loop method. The cultures with more than 105 CFU/ml 
were assumed as positive. After identification of bacterial species by biochemical tests, susceptibility of 
each isolate was assessed by disk diffusion method according to Clinical and Laboratory Standards 
Institute (CLSI) guidelines. In order to analyze bacterial genotypic diversity, pulsed-field gel 
electrophoresis (PFGE) was performed. 

Findings: 116 out of 163 urine samples were positive for bacterial isolates. Pseudomonas species 
were placed in third step of the most frequent isolates. Antibiotic sensitivity was observed against 
most of antimicrobial agents. Some of strains were genetically similar. 

Conclusion: This study revealed that isolated strains were sensitive to wide range of antibiotic agents. 
In addition, common type strains were responsible of causing inter- and intra-hospital urinary tract 
infections in catheterized patients. 

Keywords: Urinary tract infection, Catheterization, Pseudomonas aeruginosa, Pulsed-field gel 
electrophoresis (PFGE) 
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