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( بر زخم پوستی تمام Heracleum Persicumگلپر ) درواتانولییه یعصاره یکنندگمیاثر ترم یبررس

 در موش صحرايی یضخامت برش

 
 3این، محمد هاشم2پورنیفاطمه حس، 1یداود یعل

 
 

 چکیده

گلپر بر  یعصاره ریتأث یمطالعه، بررس نیمؤثره فراوان، هدف از ا یبالاو اجزا یدانیاکسیآنت تی. با توجه به ظرفباشدیم بیبدن پس از آس میترم یعیطب ندیزخم، فرا امیالت مقدمه:

 .بود ییدر موش صحرا یتمام ضخامت برش یزخم پوست میترم

شدند. داروها روزانه و به مدت  میدرصد گلپر( تقس 10و  5)عصاره  2و  1 یمارهایت ه،یبه چهار گروه شاهد، کرم پا واناتیح ،ییسر موش صحرا 60زخم در  جادیپس از ا ها:روش

 .دیگرد یبردارنمونه ییایمیوشیب یهاشیو آزما کیستوپاتولوژیه یجهت بررس عهیزخم، از محل ضا جادیپس از ا 21و  14، 7 یروز استفاده شدند. در روزها 14

گلپر تعداد  یعصاره ن،یبا گروه شاهد شد. علاوه بر ا سهیزخم در مقا یهیدرصد، باعث کاهش قابل توجه ناح 10 یعصاره ژهیگلپر به و یدرمان با عصاره ها:یافته

 جادیا نیداد. همچن شیبهبود زخم افزا یرا در مراحل بعد هاتیبروسیو تعداد ف هیرا در مراحل اول هابروبلاستیرا نسبت به گروه شاهد کاهش داد و تعداد ف هاتیلنفوس
با گروه شاهد بهبود  سهیدرصد در مقا 10 یعصاره ژهیبو ماریت یهابا اندازه بزرگ، در گروه یخون یهاو رگ شتریکلاژن با بلوغ ب افیال ،یمجدد، نظم بافت ومیتلیاپ

 یدانیاکسیآنت تیظرف شیموجب افزا زیداده و ن شیبا گروه شاهد افزا سهیرا در مقا هاکانینوگلیکوزآمیو گل نیپرول یدروکسیه زانیگلپر، م یرا نشان دادند. عصاره یمشخص
 .دیدر بافت زخم گرد دیآلدهیدمالون زانیتام و کاهش م

 شیافزا ،یفاز التهاب لیتعد ،یمربوط به اثر عصاره بر عروق خون تواندیم یژگیو نیزخم مؤثر است. ا امیدرصد در روند الت 10 یعصاره ژهیگلپر، بو یاستعمال عصاره گیری:نتیجه

 .باشد ویداتیو کاهش استرس اکس هاکانینوگلیکوزآمیکلاژن و گل

 ویداتیاسترس اکس کان؛ینوگلیکوزآمیگل ن؛یپرول یدروکسیزخم؛ گلپر؛ ه میترم واژگان کلیدی:

 
( بر زخم Heracleum Persicumگلپر ) درواتانولییه یعصاره یکنندگمیاثر ترم یبررس .محمد اینفاطمه، هاشم پورنی، حسیعل یداود ارجاع:

 .45-30(: 502) 43؛ 1404مجله دانشکده پزشکی اصفهان . در موش صحرایی یپوستی تمام ضخامت برش

 

 مقدمه

ست بزرگ ست و در فراندام  نیترپو سان ا از  یمختلف یندهاایبدن ان

از بدن به عنوان اولین س   د دفاعی محافظت  ون،یدراتاس   یهجمله 

، ش   رون س   نتز ییایمیواد ش   زا و معوامل بیماریدر برابر مکانیکی 

نابراین کندیم فایا ینقش مهم دمای بدن میتنظ، دفع و دی نیتامیو . ب

 (.1ی حیات باشد )کنندهتواند تهدیدآسیب شدید به پوست می

عوامل  بوده که به س   ب در س  اختار بافت نرمگس  یخت ی  ،زخم

و التیام زخم در واقع یک پاس  د دینامیکی به ش  ود ایجاد می مختلف

منظم بوده و مس  تلزم تمامل بین انوان و اما آس  یب اس  ت که پی یده 

های پروتئین و فاکتورهای رش   دها، س   یتوکینها، مختلف س   لو 

های (. گفته شده در زمان ایجاد زخم، تولید گونه2) باشدساختمانی می

افزایش یافته و  ROS( Reactive Oxygen Speciesفما  اکس  ی ن )

شدید می سیداتیو ت سترس اک شرایط ط یمی، اغلب بین 3گردد )ا (. در 

اکسیدانی از طرف از یک سو و قدرت سیستم دفاعی آنتی ROSتولید 

های ورت افزایش تولید رادیکا دی ر حالت تماد  وجود دارد. در ص  

صدمات آزاد و یا کاهش قدرت دفان آنتی سیدانی، زمینه برای ایجاد  اک
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یابد که به این حالت های آزاد افزایش میناش   ی از فمالیت رادیکا 

 (. 4شود )استرس اکسیداتیو اطلاق می

خواه تروماتیک  ،ها بدون توجه به عامل ایجاد آنترمیم انوان زخم

ش شامل فمالیت مجموعهیا نا سوخت ی،  ای از ی از برش جراحی و یا 

بافتهای خونی از جمله ماکروفاژها و پلاکتس   لو  ها، ها، انوان 

ها، افزایش نتیجه فمالیت آنکه  ها و فاکتورهای رش  د اس  تس  یتوکین

های کلاژن و گیری رشتهسازی محل، شکلمتابولیسم سلولی برای پاک

(. در واقع فرایند 5ش   ود )ها و ترمیم زخم میدهی آننهایتاً س   ازمان

مل رهار مرحله می حل ترمیم زخم ش   ا ند از مرا که ع ارت باش   د 

س   ازی، تک یر و تزاید س   لولی و در نهایت بندی، التهابی و پاکخون

سازمانمرحله شتهی بلوغ که  ی بلوغ رخ های کلاژن در مرحلهدهی ر

ماتریکس خارج س   لولی  های اص   لی(. کلاژن از پروتئین6دهد )می

باش   د. ماتریکس خارج س   لولی یک ش    که س   ه بمدی کاملًا می

مان فتس   از با ته در  له پوس   ت بوده و در یاف های مختلف از جم

دهی بافت، بازس   ازی و تنظیم فرایندهای س   لولی دارای س   ازمان

 نیس  ازنده ا (. اجزای7باش  د )های س  اختاری و عملکردی مینقش

مل پروتئی تهنماتریکس، ش   ا و  (نیلاس   تا و کلاژن) ایهای رش   

 .(8باشد )می (هاکانیپروتئوگل و نینیلام، نی رونکتیفها )گلیکوپروتئین

ه  ای بزرگ ک  ه عم  دت  اً ه  ا خود از کربوهی  دراتپروتئوگلیک  ان

ست که ( نامیده میGAGsگلیکوزآمینوگلیکان ) شده ا شکیل  شوند، ت

ین ئ ت پرو میب  ه  مت     ل  کی از ه  ا  ی کرده  ای ش   ون  د.  ل م ع

 یکارو روان یخارج س   لول یپر کردن فض   ا، هاگلیکوزآمینوگلیکان

ست. سلولی را  هاگلیکوزآمینوگلیکان ا س ندگی به ماتریکس خارج  ر

یت می ند. این ملکو تقو به پروتئینکن های ترش   د ش    ده از ها 

های کلاژن( و فاکتورهای رش  د در ماتریکس ها )رش  تهفی روبلاس  ت

های نازک دهی رش  تهه و بنابراین در س  ازمانخارج س  لولی رس   ید

 (. 10، 9کنند )کلاژن نقش ایفا می

، هم نین ترمیم تس   ریعجهت و درمان بهن ام مراق ت از زخم 

سترش جلوگیری از  شدن همواره مو نیز عفونت ایجاد و گ ورد مزمن 

التهاب برای ها و داروهای ضدبیوتیکاست. استفاده از آنتی بوده توجه

منظور جلوگیری از ها و یا جراحات پوس  تی، بهبس  یاری از س  وخت ی

نت یه، و نیز تس   ریع بروز عفو ثانو ناک  یام های خطر ند الت زخم رو

ی ترمیم زخم لهأمس  (. امروزه 11) ترین عملیات درمانی هس  تندرایج

بس   یار مورد توجه قرار گرفته اس   ت و پ وهش در این حوزه از نظر 

ها دیر به ود به خ وص در مواردی که زخم سرعت روند به ود زخم،

 ای است. یافته و یا تحت فشار هستند، دارای اهمیت وی ه

ض منظور درمان امرای بهتگیاهان دارویی از دیرباز در طب س   ن

یل عوارتوجه بوده مختلف مورد به دل ند. امروزه نیز  با ضا ، لاجان ی 

سنتتیکبالا یت دارویی و هزینهتداخلا ستفاده  ،ی داروهای  شر به ا ب

هان دارویی روی آورده اس   ت. یکی از این اخت یا زخم  ،لاتلااز گ

ی ی اثرات برجس  تههای مختلفی در زمینهو پ وهشپوس  تی اس  ت 

 (.12گیاهان دارویی در ترمیم زخم انجام شده است )

Heracleum persicum گل یاهی  خانوادهگ  Apiaceaeی دار از 
ش  ود. این گیاه بومی ش  ناخته می «گلپر»اس  ت که مممولاً با نام ایرانی 

گیاه گلپر حاوی  (.14، 13) کشورهای آسیایی ایران، عراق و ترکیه است

های ثانویه فراوانی اس  ت که از جمله اجزای مؤثره و به ع ارتی متابولیت

شاره کرد: ها میآن ها، ترپنتری مواد فرار، ترپنوئیدها،توان به این موارد ا

(. اثرات فارماکولوژیک 15)ونوئیدها و آلکالوئیدها لاها، ففورانوکومارین

های بیولوژیک متمددی از گیاه گلپر گزارش ش   ده اس   ت که فمالیتو 

ضدباکتراکسیدانی، آنتیشامل اثرات  ، یضدالتهاب، ضددرد، ضدقارچ، 

ک د، ممده و کننده ایمنی، اثرات محافظتی بر باروری، کش، تمدیلحش  ره

به محتوای غنی  توجه با(. 17، 16) باشدرربی خون می یقلب و کاهنده

یاه گلپر و نیز اثرات آنتی یدانیگ هابی اکس    و اثرات متنون ، ض   د الت

و هم نین با توجه به این که در فرایند ایجاد زخم بیولوژیک اشاره شده 

شدید می سیداتیو ت سترس اک این  لذا هدف ازگردد، روند التهاب و نیز ا

سی  ،مطالمه ستی تمام  یاثرات ع ارهبرر هیدرواتانولی گلپر بر زخم پو

برش   ی با توجه به ممیارهای هیس   توپاتولوژیک و برخی از ض   خامت 

 وده است.در موش صحرایی بهای بیوشیمیایی آزمون

 

 هاروش

صحرایی نر بالغ ن اد  60ی تجربی، جهت انجام این مطالمه سر موش 

گرم تهیه گردید. به منظور تطابق با  200-220با میان ین وزنی ویستار 

روز در خانه حیوانات و  7محیط و ش  رایط جدید، حیوانات به مدت 

ستاندارد: درجه حرارت در قفس شرایط ا ساس   22 -24های تمیز بر ا

س  اعت  12درص  د و  40-50ی س  لس  یوس، رطوبت نس   ی درجه

شنایی،  شدند. در طو  مدت پ وهش ساعت تاریکی ن هداری  12رو

حیوانات با غذای پلت شده استاندارد تغذیه شدند و به طور آزادانه به 

سایر مراحل آزمایش  شتند. پس از گذشت یک هفته،  آب دسترسی دا

 ی حیوانات انجام گرفت. بر رو

 گیاه گلپر

 ی عصارهتهیه

شد و جنس و گونه  شاه خریداری  گیاه گلپر، از بازار محلی کرمان

ی کشاورزی دانش اه رازی تأیید شناس در دانشکدهتوسط یک گیاهآن 

از اتانولی، هیدرو یع اره استخراج(. جهت 2919شد )کد هرباریوم: 

های میوهمنظور ابتدا دینب( استفاده شد. Macerationروش خیساندن )

 ی گلپرخشک شدهگرم گیاه  100گیاه گلپر کاملاً خشک شد و سپس 

سبه سیابی لهیو شاد ریخته در ظرف دهانو  ت دیل پودر به برقی آ گ

 از . بمدگردیددرجه اض   افه  70اتانو   تریلیلیم 1000ش   د و به آن 

http://jims.mui.ac.ir/


 

 

 
http://jims.mui.ac.ir 

 انو همکار یداود یعل یزخم پوست میاثرات گلپر بر ترم

 32 1404 نیدوم فرورد یهفته/802 یشماره/  43سال –مجله دانشکده پزشکی اصفهان 

و  از کاغذ فیلتر واتمن ع ور داده شد ساعت، 48 - 72 گذشت حدود

 45قرار گرفته و به آون  جداگانه هایپلیت در حاص   له محتویات

 ظرف مدت ع اره، ی حلا اندهمباقی گراد منتقل شد.ی سانتیدرجه

و  5ی کرم آوری شد. برای تهیهجمع حاصله پودر و ت خیر ساعت 24

ی گیاه گلپر ی میوهگرم از پودر ع   اره 10و  5درص  د، به ترتیب  10

 (.19، 18گرم کرم پایه )اوسرین( مخلوط گردید ) 90و  95حاصله با 

سیدانی، میزان ترکیبات فنولیتعیین ظرفیت آنتی تام و میزان  اک

 فلاونوئید عصاره

ستفاده از ممرف ظرفیت آنتی سیدانی تام ع اره با ا دی  2و  2اک

یل یل ) -1 -فن یدراز یل ه ( توس   ط اس   پکتروفتومتر DPPHپیکر

شد )اندازه های مختلفی از ع اره و طور خلاصه غلظت(. به20گیری 

، 25(، به عنوان کنتر  م  ت ش  امل BHTبوتیل هیدروکس  ی تولوئن )

به میکروگرم در میلی 200و  175، 150، 125، 100، 75، 50 لیتر و 

شد. مقدار میلی 2میزان  مولار میلی DPPH 1/0لیتر از میلی 2لیتر تهیه 

ضافه و به مدت  BHTهای ع اره و یا به هریک از غلظت دقیه  15ا

ه از اس  پکتروفتومتر جذب در تاریکی قرار داده ش  د. س  پس با اس  تفاد

نانومتر قرائت و درص   د مهارکنندگی رادیکا   517ها در نوری نمونه

DPPH  .با استفاده از فرمو  زیر محاس ه گردید 

100[(A0-A1)/A0]*  درصد مهارکنندگی فمالیت =DPPH 

ی ، مقدار جذب نمونهA1، مقدار جذب نمونه بلانک و A0که در آن 

باشد. منحنی درصد مهار رسم شده و غلظتی از ع اره ی گلپر میع اره

 تمیین گردید.  IC50درصد مهار شده بود به عنوان  50که موجب 

ی گلپر توس   ط ی میوهگیری میزان ترکی ات فنولی ع    ارهاندازه

(. 21نانومتر انجام گردید ) 760روش فولین س  یوکالتیو و در طو  موج 

ی گیاه ی میوهی رقیق ش  دهلیتر از ع   ارهمیلی 5/0به طور خلاص  ه به 

تانو  میلی 10گرم در  01/0گلپر ) قت 60لیتر م یا ر های درص   د( و 

لیتر از محلو  فولین س   یوکالتیو میلی 5/0مختلف اس   ید گالیک، مقدار 

کربنات سدیم لیتر از بیمیلی 4/0دقیقه مقدار  5تا  3اضافه شده و پس از 

دقیقه انکوباسیون در دمای اتاق، جذب  30س از درصد اضافه شد. پ 5/7

ها در برابر بلانک آب مقطر قرائت ش  د. س  پس منحنی اس  تاندارد نمونه

اس  ید گالیک در گرم گرم رس  م ش  ده و مقدار فنو  تام بر حس  ب میلی

شد سنجی آلومینیوم به روش رنگ. میزان فلاونوئید ع اره ع اره بیان 

طور خلاصه (. به22شد ) گیریاندازهر نانومت 415و در طو  موج کلرید 

گرم در  01/0ی گیاه گلپر )ی میوهی رقیق شدهلیتر از ع ارهمیلی 5/0به 

تانو  میلی 10 قت 60لیتر م یا ر های مختلف روتین )از درص   د( و 

لیتر از کلرید آلومینیوم میلی 5/0فلاونوئیدهای غالب در گیاهان(، مقدار 

سپس ب 2 شده و  ضافه  صد ا سیم میلی 3ا در ستات پتا صد  5لیتر ا در

ید. پس از  یب گرد نه 40ترک جذب نمو قه  بل آب مقطر دقی قا ها در م

 قرائت شد. سپس منحنی استاندارد رسم شده و مقدار فلاونوئید ع اره 

 ی خشک محاس ه شد.گرم روتین در گرم ع ارهبر حسب میلی

 آزمون حیوانی

، پس از ایجاد بیهوشی با پوستیمنظور ایجاد زخم  در این مطالمه به

های زایلازین ) فاده از دارو تامین )mg/kg 1اس   ت  (،mg/kg 60( و ک

با  مترسانتی 2ای و به قطر صورت دایرهبخشی از پوست پشت گردن به 

ستفاده از  شمارها سکالپل  شته  11 یتیغه ا شستی بردا  (.23شد )و پنس 

 شدند. یبندمیستق زیربه شرح  تایی15گروه  4در  حیواناتسپس 

 گروه او  )شاهد(، بدون درمان -1

 گروه دوم، تیمار با کرم اوسرین خالص -2

 درصد 5ی گلپر ی میوهگروه سوم، تیمار با کرم ع اره -3

 درصد 10ی گلپر ی میوهگروه رهارم، تیمار با کرم ع اره -4

شدند و روز  14مدت  داروها روزانه و به ستفاده  ، 7 هایدر روزا

طه ط ق  21و  14 با داروی مربو نه  مار روزا جاد زخم و تی پس از ای

س   ر موش با اس   تفاده از دوز بالای  5بندی فوق، از هر گروه، گروه

( 24کشی شده )( آسانmg/kg 30( و زایلازین )mg/kg 300کتامین )

ضایمهو  شامل اپیدرم،  بردارینمونه از محل  ضخامت  ب ورت تمام 

قسمت تقسیم شد،  2ها به م گرفت. نمونهدرم و ناحیه زیرپوستی انجا

درص  د  10منظور مطالمات هیس  توپاتولوژی در فرمالین نیمی از آن به

( سریماً شستشو PBSقرار گرفت و نیمی از آن با فسفات بافر سالین )

داده شد و جهت مطالمات بیوشیمیایی در میکروتیوب قرار گرفته و در 

 ری شد.داگراد ن هی سانتیدرجه -70فریزر 

 یمورفومتر یابیارز

فاده از دورب ،یمورفومتر یابیارز یبرا در  تا یجید نیبا اس   ت

و پس  هیته یریها ت اواز زخم کسانیذکر شده و با فاصله  یهازمان

کامپ به  قا   فاده از نرم وتریاز انت  47/1ورژن  Image Jافزار با اس   ت

 و محاس ه شد. یریگمساحت زخم اندازه

 هیستوپاتولوژی و هیستومورفومتریارزیابی 

پاتولوژی از نمونه بافتی پس از آبدر آزمایش    اه  گیری، های 

شتهسازی و شفاف های بافتی تهیه گردید. ی با پارافین، قالبسازآغ

 5های بافتی به ضخامت ها برشسپس با استفاده از میکروتوم، از قالب

سیلین شدند. در زیآمگرنائوزین  -میکرون تهیه و به روش هماتوک ی 

ی ش   ده از نظر مورفولوژیک و تغییرات ایجاد زیآمرنگنهایت مقاطع 

های مختلف با اس  تفاده از میکروس  کور نوری مورد ش  ده در گروه

 مطالمه قرار گرفته و نتایج ث ت گردید.  

برداری و جهت با اس   تفاده از دوربین دیجیتا  از هر مقطع عکس

عکس  5افزار فتوش   ار منتقل ش   دند. تمداد آنالیزهای دیجیتا  به نرم

ه  ای فیل  د میکروس   کوپی  ک از هر ب  اف  ت برای ارزی  ابی 5مم  اد  

ید.  فاده گرد یک اس   ت پاتولوژ هاهیس   تو یابیکه در  ییپارامتر  ارز

 ن،ی ریگرفتند ش  امل رس  وب ف ارقر یمورد بررس   کیس  توپاتولوژیه
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سلو  وم،یتلیاپ شدنشاخی ،یزیخونر شاح  و  مورفونکلئریپل یهاارت

 ، روبلاستیف تمداد، یزاسیون، واسکولاریتیتلیاپ ،یاهستهتک یهاسلو 

 بود.بلوغ و سازماندهی کلاژن و  هاتی روسیوجود ف، ماکروفاژ

ها، س   ت روبلایف تمداد(، و 280نمایی ها )بزرگتمداد کل س   لو 

 یها و عروق خونلیها، نوتروفتیها، ماکروفاژها، لنفوس   تی روس   یف

 در ناحیه زخم مورد ش  مارش قرار گرفت و میان ین (720 یینما)بزرگ

ها محاس   ه ش  د. جهت تش  خیص فی روس  یت و و انحراف ممیار آن

ه فراوان گرانول توپلاسمیبا س یضویب یهاسلو  نیتربزرگفی روبلاست، 

 یهاکه سلو  یشدند، در حال نییتم  روبلاستیبه عنوان ف کیلیو بازوف

و  شتریب کیلینوفیگرانوله کمتر اما ائوز توپلاسمیبا س لشک ی اریدراز س

طد س ن،یدر نظر گرفته شدند. علاوه بر ا تی روسیوجود هسته متراکم، ف

سکولاریتیبافت، بلوغ بافت،  یتراززخم، هم ر ب یو ادم اطراف عروق وا

 شد. یازدهیو امت یابیارز 2و  1جداو   اساس

 های بیوشیمیاییآزمون

 گیری پروتئین تاماندازه

( Nadfordجهت سنجش پروتئین تام از کیت شرکت نوند سلامت )

استفاده شد. اساس کار به روش برادفورد و با استفاده از رنگ کوماسی بلو 

G-250 نانومتر در میکروپلیت  595جذب نمونه در طو  موج باش   د. می

ستاندارد، غلظت پروتئین تام هر کدام از ریدر قرائ ساس منحنی ا ت، و بر ا

های بافت پوستی محاس ه گردید. این شاخص جهت استاندارد کردن نمونه

مالونش   اخص یایی:  ید )های بیوش   یم لده ( Malondialdehydeدی آ

MDAیت آنتی تام )، ظرف یدانی  ( Total antioxidant capacityاکس   

TAC هیدروکسی پرولین و ،GAGs گیری شد.اندازه 

 (GAGs) هاتعیین میزان هیدروکسی پرولین و گلیکوزآمینوگلیکان

 بر وو همکاران  Oryanروش  از اس  تفادهبا  نیپرول یدروکس  یه یزانم

 546میزان جذب نوری در . (25) ش  د یریاندازه گس  نجی م نای رنگ

 اس  اس منحنی اس  تاندارد مقدار هیدروکس  یو بر ش  ده نانومتر قرائت 

ساس  ستانداردپروتئین،  گرممیلیپرولین به دست آمد. مقادیر بر ا ده ش ا

 گزارش گردید. پروتئین  گرممیکروگرم بر میلیو بر اساس 

یلن مت لیمتیبا استفاده از د ن،یدر بافت هضم شده پائ زین GAGs میزان

ستاندارد ک سهیدر مقا (DMBبلو ) سطوح مختلف ا سولفات  نیتیندرووبا 

شد و  یریاندازه گ نانومتر 595ها در طو  موج شد. جذب نمونه یریگاندازه

 .(26) گزارش شد نیگرم پروتئیلیبر م کروگرمیمر اساس ب GAGs میزان

 دی آلدهیدتعیین میزان مالون

ندازه یت این ش   اخصگیری ا فاده از ک ، ®Nalondi با اس   ت

صورت گرفت. سلامت،  شرکت نوند  شده از  جذب نوری  خریداری 

نانومتر توس   ط میکروپلیت ریدر قرائت ش   ده و با  550ها در نمونه

 مربوط به هر کدام از MDAاس   تفاده از منحنی اس   تاندارد، غلظت 

 ، هم ترازی بافت و بلوغ بافت. معیارهای امتیازدهی مورد استفاده برای تعریف سطح زخم1جدول 

 امتیاز مورفولوژی اپیدرم های زخمی بین لبهفاصله 

 سطح زخم

 ( نزدیک به نرمال0) بازسازی شده است کاملاً میکرومتر 500کمتر از 

 ( کاملا بالغ1) درصد بازسازی شده است 80بیش از  میکرومتر 1000کمتر از 

 بالغ (2) درصد بازسازی شده است 50بیش از  میکرومتر 1500کمتر از 

 نابالغ (3) درصد بازسازی شده است 20کمتر از  میکرومتر 2000کمتر از 

 ( بسیار نابالغ4) هیچ اپیدرمی تشکیل نشده است میکرومتر 2000بیش از 

 تراز بافتی

 امتیاز جهت الیاف کلاژن هاجهت فیبروبلاست

 ( نزدیک به نرمال0) یک جهتتقریباً همه در  موازی با الیاف کلاژن

 درصد در جهت الیاف کلاژن 75بیش از 
اغلب در یک جهت طولی بوده، اما در برخی 

 باشندمناطق الیاف کلاژن سازمان نیافته می
 ( کاملاً بالغ1)

 بالغ (2) بیش از یک جهت طولی درصد در جهت الیاف کلاژن 50بیش از 

 درصد در جهت الیاف کلاژن 25بیش از 
گیری گیری نامنظم؛ الیاف کلاژن جهتجهت

گیری طولی نیست خاصی دارند اما جهت

 ای()مثلاً الگوی دایره
 نابالغ (3)

 ( بسیار نابالغ4) بدون جهت قابل تشخیص گیریبدون جهت

 بلوغ بافت

 امتیاز جمعیت سلولی ظاهر الیاف کلاژن

 ( نزدیک به نرمال0) هادرصد فیبروسیت 75بیش از  ی بزرگی دارنداندازهدرصد الیاف کلاژن متراکم هستند و  75بیش از 

 ( کاملاً بالغ1) هادرصد فیبروسیت 50بیش از  ی بزرگی دارنددرصد الیاف کلاژن متراکم هستند و اندازه 50بیش از 

 بالغ (2) هافیبروسیتدرصد  25بیش از  ی متوسطی دارنددرصد الیاف کلاژن متراکم هستند و اندازه 25بیش از 

 نابالغ (3) هادرصد فیبروبلاست 75بیش از  ی متوسطی دارندالیاف کلاژن متراکم نیستند، اما اندازه

 ( بسیار نابالغ4) های التهابی غالب هستندسلول ی کوچکی دارندالیاف کلاژن متراکم نیستند، اما اندازه
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معیارهای امتیازدهی مورد استفاده برای تعریف واسکولاریتی و . 2جدول 

 ادم اطراف عروقی

 واسکولاریتی

 هاتعداد عروق و قطر آن امتیاز

 رگ، همه با قطر بزرگ 4تا  ( نزدیک به نرمال0)

 درصد بزرگ 70رگ،  10تا 5 ( کاملاً بالغ1)

 درصد بزرگ 50رگ،  20تا  11 بالغ (2)

 درصد بزرگ و بقیه کوچک 20رگ، کمتر از  30تا  21 نابالغ (3)

 رگ و تقریباً در اندازه کوچک 30بیش از  ( بسیار نابالغ4)

 ادم اطراف عروقی

 شرح امتیاز

 شودهیچ ادمی در اطراف عروق دیده نمی ( نرمال0)

 وجود ادم در اطراف عروق کوچک ( خفیف1)

 وجود ادم در اطراف عروق بزرگ ( شدید2)

 

 گرم پروتئین گزارش گردید.صورت مو  بر میلیها محاس ه و بهنمونه

 اکسیدانی تامتعیین میزان ظرفیت آنتی

شرکت  شده از  ستفاده از کیت خریداری  شاخص با ا میزان این 

ها گیری ش   د. جذب نوری نمونه( اندازه®Naxiferنوند س   لامت )

نانومتر قرائت و غلظت  593توس  ط میکروپلیت ریدر و در طو  موج 

TAC گرم مو  بر میلیبا استفاده از منحنی استاندارد و به صورت میلی

 پروتئین گزارش شد.

  تحلیل آماری

های کمی با استفاده از تحلیل ، دادهتأیید نرما  بودن توزیعپس از 

مقایسه شدند. برای تمیین تفاوت بین  (ANOVA) واریانس یک طرفه

شد. در خ وص داده Tukeyها از آزمون تمقی ی گروه ستفاده  های ا

های ها از آزموندار بین گروههای ممنینیمه کمی، برای ارزیابی تفاوت

شد.   Mann-Whitney U و  Kruskall-Wallisناپارامتری ستفاده  ا

ستفاده از نرمتجزیه و تحلیل سخه  SPSSافزارهای آماری با ا  26 ین

(version 26, IBM Corporation, Armonk, NY )سطد و  انجام

 .در نظر گرفته شد P < 05/0دار آماری ممنی

 

 هاافتهی

 فیتوشیمی میوه گلپر

س تا قوی بوده و ظرفیت آنتی سیدانی میوه گلپر ن  ± 11/0آن  IC50اک

لیتر به دست آمد. میزان ترکی ات فنولی تام میکروگرم در میلی 31/180

)مماد  اس  ید گالیک( و فلاونوئید )مماد  روتین( میوه گلپر به ترتیب 

 گرم بر گرم محاس ه شد.میلی 04/54 ± 46/8و  91/52 ± 34/6

 سطح زخم یریگاندازه یکم یابیارز

  شدن بسته میزان بیشترین ،زخم جادیپس از ا 21و  14، 7 روز در

میوه گلپر رص   د د 5و  10 هایهع    ار هایگروه در ترتیب به زخم

شاهده سه در اختلاف این که شد م  کرم پایه و شاهد هایگروه با مقای

 هایهع اردرمان با  گروه دو بین مقایسه در(. P < 05/0) بود دارممنی

شدن میوهرصد د 10و  5 سته  سرعت ب زخم در گروه ی گلپر، هررند 

ی روزهای آزمایش بیش  تر بود، اما این درص  د در همه 10ی ع   اره

 (.3( )جدو  1( )شکل P > 05/0دار ن ود )تفاوت از نظر آماری ممنی

 نتایج پاتولوژی

 مشاهدات کلی

ش   امل  میبافت گرانوله ض   خ ک، یزخم جادیپس از ا 7روز در 

شک یعروق خون ستیشده و ف لیتازه ت  یهیناحدر فراوان  یها روبلا

بافت اس  کار در گروه  زانیاما م در همه حیوانات مش  اهده ش  د،زخم 

 ریاز س  ا ش  تریبی گلپر، میوهدرص  د  10و  5 یش  ده با ع   اره ماریت

 10ی ع    ارهش   ده با  ماریت یهازخم ،مرحله نیها بود. در اگروه

برعکس گروه و را نشان دادند  یومتلیاپتشکیل  زانیم نیبالاتر ،درصد

مانند  یائد پوس  تو. زداش  تندمجدد را  ونیزاس  یتلیحداقل اپ ش  اهد

فت درم  ای وم یهاکو یفول با کدام از غدد در  ها وجود گروههیچ 

ها پلاسماسل ها،تیمتمدد شامل لنفوس یالتهاب یهانداشت. نفوذ سلو 

سمت  هیوبه س،یها در درمو ماکروفاژ در  ماتیضا ترقیعم یهادر ق

شد. هم نام گروهتم شاهده  و تمداد   روبلاستیف یادیتمداد ز نیها م

سیف یکمتر شاهدهدر درم  تی رو ضا م شده با  ماتیشد. در  درمان 

ادم اطراف میزان  ،یالتهاب یهادرص  د تمداد س  لو  10و  5ع   اره 

. به کمتر بود هاگروه ریبا س  ا س  هیدر مقا نوژنی ریو رس  وب ف یعروق

شده سازماندهی هنوز شده سنتز تازه هایکلاژن ،یطور کل  و بودند ن

 .(2بودند )شکل  هاگروه همه در ت ادفی توزیع ال وی دارای

 زانیم نیکمتر هیو کرم پا ش   اهدزخم، گروه  جادیپس از ا 14 روز در

مجدد در  یسازا یتلیکه اپیمجدد را نشان دادند، در حال ونیزاسیتلیاپ

لایه و بهتر بود درمان شده بودند  گلپری میوه یکه با ع اره ییهازخم

تش  کیل  درمیتر به درم مت   ل ش  ده بود. اگرره اپمحکم یدرمیاپ پایه

ها گروه یمجاور در همه ط یمیبا پوس  ت  س  هیدر مقا  هیو بهش  ده، 

ضا افتهیآن کاهش  یو نامنظم بود، اما اندازه میضخ درمان  ماتیو در 

داشت.  یبهتر یها، سازماندهگروه رینس ت به سا گلپرشده با ع اره 

 یهاها و رس   وب کلاژن در تمام گروه روبلاس   تیتمداد ف شیافزا

 یهاکلاژن در درم در گروه ی رهایحا ، ف نیمشهود بود. با ا یشیآزما

نش  ده،  ماریت یهابا گروه س  هیدر مقا میوه گلپرش  ده با ع   اره  ماریت

باعث  میوه گلپر یبا ع   اره ماریتر بودند. تو فش  رده تریافتهس  ازمان

قطر  نیو هم ن یتمداد عروق خون شیو افزا هاس   لو تمداد کاهش 

 (.2شکل شد ) شاهدبا گروه  سهیزخم در مقا هیها در ناحآن

 میوه گلپر یدرمان شده با ع اره یهازخم، زخم جادیپس از ا 21در روز 

شده بودند، در حالبه سته  سیتلیکه اپ یصورت کامل ب  ها مجدد زخم ونیزا
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 و ( Kو  C ،Gدرصد ) 5ی عصاره(، Jو  B ،F) هیکرم پا(، Iو  A ،E) شاهد های. تصاویر ماکروسکوپیک زخم در گروه1شکل 

 عهیضا جادیپس از ا 21و  14، 7در روز ( Lو  D ،Hدرصد ) 10ی عصاره

 

  .زخم جادیمختلف پس از ا یها و روزهابسته شدن سطح زخم در گروهدرصد . 3ل جدو

  شاهد  کرم پایه  درصد  5گلپر  درصد  10گلپر 

b62/3 ± 65/42   b39/5 ± 64/38 a71/3 ± 58/31  a20/3 ± 30/30   7روز 

 b07/6 ± 51/70 b3986 ± 45/64  a18/5 ± 42/55  a20/5 ± 37/53   14روز 
b61/1 ± 56/93 b56/3 ± 97/90 a 93/1 ± 67/80  a81/2 ± 23/80  21روز 

مختلف در یک ردیف، دارای تفاوت حروف  .بیان شدند خطای استاندارد ± میان ین( مقایسه و به صورت One way ANOVAها با استفاده از آزمون تحلیل واریانس یک طرفه )داده

  اند.ارائه شده >05/0Pباشند. نتایج با دار نس ت به یکدی ر میممنی

 

 یع ارها درمان شده ب یها. در زخمکامل ن ود پایه،و کرم  شاهددر گروه 

کلاژن  ی رهایتر بود و نظم فبافت اس   کار کورکی اندازه ،ی گلپرمیوه

تمداد  ن،یا بربود. علاوهافتهی به ود هیکرم پاش  اهد و  یهانس   ت به گروه

در گروه   هیوتحت درمان، به یهاو ماکروفاژها در گروه هاتیلنفوس   

 یهاو تمداد رگ یبلوغ بافت زانیبود و م افتهیدرص   د کاهش 10ع    اره 

 (.2شکل بود ) شتریب  رید یهابزرگ نس ت به گروه یبا اندازه یخون

 کیستومورفومتریو ه کیستوپاتولوژیهارزیابی 

در  کیس  توپاتولوژیه یهایابیبه دس  ت آمده بر اس  اس ارز جینتا

  خلاصه شده است. 5و  4جداو  

 طوردرصد به 10و  5های ع اره با درمان ،زخم جادیاز ا پس روز هفت

کرم  و شاهد گروه با مقایسه در هاسلو  کاهش تمامی باعث توجهیقابل

 طوربه درص   د 10و  5های . تیمار با ع    اره(P < 05/0) ش   د پایه

س ت را عروق تمداد داریممنی  < 05/0)  داد افزایش هاگروه سایر به ن

P) .سیتمداد ف یدارا میوه گلپر یشده با ع اره ماریت یهاگروه  تی رو

تفاوت  نیبودند، اما ا ش   اهدو  هیپا کرمبا گروه  س   هیدر مقا یش   تریب

در  بیترتبه ، روبلاس   تیتمداد ف نیش   تریب (.P > 05/0دار ن ود )یممن

تفاوت و این  درصد مشاهده شد 10و  5شده با ع اره  ماریت یهاگروه

و  هیکرم پا ع   اره در مقایس  ه با گروه ش  ده با ماریت یهاگروه نیا نیب

داری کاهش ممنی .(P < 05/0دار بود )یممن یاز نظر آمار ش   اهدگروه 

در گلپر  یی میوهدرص   د ع    اره 10ها در گروه تیتمداد لنفوس   در 

 نیان یم. (P < 05/0) مش  اهده ش  د ش  اهدو گروه  هیبا کرم پا س  هیمقا

شده با  یهاتمداد ماکروفاژها در گروه به  ،گلپر یمیوه یع ارهتیمار 

هداز گروه  ش   تریب یداریطور ممن مداد  .(P < 05/0بود ) ش    ا ت

ضا هالینوتروف س ت  میوه گلپر یشده با ع اره ماریت ماتیدر تمام  ن

 10گروه ع اره  یتفاوت تنها برا نیاما ا افت،یکاهش  شاهدبه گروه 

  .(P < 05/0بود ) داریممن یاز نظر آمار درصد میوه گلپر
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و ( Kو  C ،Gدرصد ) 5 یعصاره(، Jو  B ،F) هیکرم پا(، Iو  A ،E) شاهد هایی اپیدرم و درم پوست در گروهطولبرش مقاطع . 2شکل 

ائوزین(. سرفلش: فیبروبلاست، فلش بلند: -ی هماتوکسیلینزیآمرنگ) عهیضا جادیپس از ا 21و  14، 7در روز ( Lو  D ،Hدرصد ) 10ی عصاره

ی گلپر ی ع ارهکنندههای دریافتها در گروهدر تمام روزهای آزمایش تمداد کل سلو های کلاژن. فیبروسیت، فلش کوتاه: رگ خونی، ستاره: رشته

های شاهد و کرم پایه کمتر است، که در روز های درمان در مقایسه با گروههای التهابی در گروهها کمتر است. هم نین تمداد سلو نس ت به سایر گروه

از  21و  14ا در روزهای های درمان بیشتر است، امدر گروه 7رسد. هررند تمداد عروق خونی در روز ها به کمترین تمداد خود میتمداد این سلو  21

بافت  یاندازهها افزوده شده است. در تمام روزهای آزمایش، ها کاسته شده، اما بر قطر آنهای درمان نس ت به سایر گروهتمداد عروق خونی در گروه

 است. افتهی به ود هیرم پاکشاهد و  یهانس ت به گروهها در این گروهکلاژن  ی رهایتر بود و نظم فکورکهای درمانی در گروهاسکار 
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 یکومترتجزیه و تحلیل هیستوپاتولوژیک و هیستومورف. 4ل جدو

   شاهد کرم پایه درصد 5گلپر  درصد 10گلپر 

345/15±2/58b 361/70±4/66b 429/50±6/44a 441/30± 5/58a هاتعداد کل سلول 

 7روز 

14/15±0/39c 12/50±0/35b 10/20±0/21a 10/70±0/33a عروق تعداد 

29/05±0/41c 25/50± 0/47b 22/75±0/35a 22/85±0/45a هافیبروبلاست و فیبروسیت 

8/15±0/20a 7/70±0/19a 6/80±0/12a 6/75±0/16a هافیبروسیت 

20/90±0/32c 17/80±0/43b 15/95±0/33a 16/10±0/42ab هافیبروبلاست 

0/39±0/01a 0/43±0/02a 0/43±0/02a 0/42±0/01a نسبت 

17/25±0/44b 18/65±0/47ab 20/10±0/40a 19/55±0/51a لنفوسیت 

23/50±0/47c 20/10±0/30b 17/15±0/49a 18/15±0/40ab ماکروفاژ 

2/50±0/38b 3/00±0/40ab 3/70±0/42ab 3/95±0/42a نوتروفیل 

178/85±3/65c 222/95±4/13b 289/70±3/63a 307/30±4/92a هاتعداد کل سلول 

 14روز 

8/80±0/34b 9/90±0/19ab 10/55±0/37a 11/35±0/41a تعداد عروق 

28/30±0/51c 24/25±0/59b 21/80±0/43a 22/20±0/67ab هافیبروبلاست و فیبروسیت 

16/85±0/54c 13/40±0/49b 8/75±0/26a 8/20±0/17a هافیبروسیت 

11/45±0/26b 10/85±0/33b 13/05±0/43a 14/00±0/69a هافیبروبلاست 

1/49±0/07b 1/25±0/06b 0/68±0/04a 0/62±0/04a نسبت 

9/30±0/58c 10/00±0/42c 12/30±0/28b 14/65±0/43a لنفوسیت 

10/55±0/51c 13/60±0/43b 16/60±0/38a 17/35±0/29a ماکروفاژ 

0/95±0/21a 1/45±0/22a 2/00±0/25a 1/85±0/27a نوتروفیل 

93/15±2/91c 118/70±3/56b 181/90±3/79a 200/70±4/74a هاتعداد کل سلول 

 21روز 

4/25±2/26b 5/25±0/18b 7/35±0/33a 7/05±0/26a تعداد عروق 

35/20±0/68b 33/3±0/48b 27/85±0/49a 26/80±0/42a هافیبروبلاست و فیبروسیت 

29/45±0/75c 25/10±0/46b 16/85±0/33a 15/45±0/37a هافیبروسیت 

5/75±0/40c 8/20±0/29b 11/00±0/33a 11/35±0/24a هافیبروبلاست 

5/68±0/46c 3/13±0/13b 1/55±0/06a 1/37±0/05a نسبت 

5/70±0/40b 7/10±0/33ab 8/75±0/30a 8/30±0/28a لنفوسیت 

6/10±0/56c 8/75±0/37b 11/30±0/53a 10/55±0/49ab ماکروفاژ 

0/70±0/15a 0/75±0/14a 0/95±0/18a 1/20±0/24a نوتروفیل 

در یک  مختلف حروف .بیان شدند خطای استاندارد ± میان ین( مقایسه و به صورت One way ANOVAها با استفاده از آزمون تحلیل واریانس یک طرفه )داده

  اند.ارائه شده  > 05/0Pباشند. نتایج با دار نس ت به یکدی ر میردیف، دارای تفاوت ممنی
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 آزمایشی. هایی گروههمه در عروق اطراف ادم ی وتیواسکولار بافت، بلوغ بافتی، تراز زخم، سطح . نمرات5جدول 

dP  cP  bP aP e  شاهد کرم پایه درصد 5گلپر  درصد 10گلپر   

000/0 029/0 513/0 000/0 
05/3 ± 05/0  

(4-3 )3  

35/3 ± 11/0  

(4-3 )3  

60/3 ± 11/0  

(4-3 )4  

70/3 ± 11/0  

(4-3 )4  
 سطح زخم

 7روز 

000/0 012/0 061/0 003/0 
10/3 ± 07/0  

(4-3 )3  

25/3 ± 10/0  

(4-3 )3  

35/3 ± 11/0  

(4-3 )3  

65/3 ± 11/0  

(4-3 )4  
 تراز بافتی

001/0 000/0 288/0 000/0 
30/3 ± 11/0  

(4-3 )3  

35/3 ± 11/0  

(4-3 )3  

75/3 ± 10/0  

(4-3 )4  

90/3 ± 07/0  

(4-3 )4  
 بلوغ بافت

000/0 012/0 202/0 000/0 
05/3 ± 05/0  

(4-3 )4  

30/3 ± 10/0  

(4-3 )3  

50/3 ± 11/0  

(4-3 )5/3  

70/3 ± 10/0  

(4-3 )4  
 یتیواسکولار

019/0 052/0 524/0 042/0 
95/0 ± 15/0  

(2-0 )1  

10/1 ± 12/0  

(2-0 )1  

10/1 ± 12/0  

(2-1 )1  

35/1 ± 11/0  

(2-1 )1  
 ادم اطراف عروق

000/0 001/0 343/0 000/0 
95/1 ± 08/0  

(3-2 )2  

15/2 ± 08/0  

(3-2 )2  

50/2 ± 11/0  

(3-2 )5/2  

65/2 ± 11/0  

(3-2 )3  
 سطح زخم

 14روز 

000/0 000/0 553/0 000/0 
25/2 ± 10/0  

(3-2 )2  

35/2 ± 11/0  

(3-2 )2  

05/3 ± 05/0  

(4-3 )3  

10/3 ± 07/0  

(4-3 )3  
 تراز بافتی

001/0 009/0 262/0 005/0 
35/2 ± 11/0  

(3-2 )2  

95/1 ± 09/0  

(3-2 )2  

70/2 ± 11/0  

(3-2 )3  

85/2 ± 08/0  

(3-2 )3  
 بلوغ بافت

000/0 001/0 118/0 000/0 
10/2 ± 06/0  

2 (3-2)  

75/2 ± 09/0  

3 (3-2)  

10/3 ± 06/0  

3 (4-3)  

30/3 ± 10/0  

3 (4-3)  
 یتیواسکولار

011/0 073/0 985/0 009/0 
50/0 ± 11/0  

5/0  (1-0)  

65/0 ± 11/0  

1 (1-0)  

95/0 ± 09/0  

1 (2-0)  

95/0 ± 11/0  

1 (2-0)  
 ادم اطراف عروق

000/0 000/0 532/0 000/0 
50/0 ± 11/0  

(1-0 )5/0  

80/0 ± 09/0  

(1-0 )1  

45/1 ± 11/0  

(2-1 )2  

55/1 ± 11/0  

(2-1 )2  
 سطح زخم

 21روز 

000/0 000/0 708/0 000/0 
10/1 ± 06/0  

(2-1 )2  

40/1 ± 11/0  

(2-1 )1  

20/2 ± 09/0  

(3-2 )2  

25/2 ± 10/0  

(3-2 )2  
 تراز بافتی

000/0 000/0 681/0 000/0 
85/0 ± 08/0  

(1-0 )1  

15/1 ± 11/0  

(2-0 )1  

80/1 ± 09/0  

(2-1 )2  

85/1 ± 08/0  

(2-1 )2  
 بلوغ بافت

000/0 000/0 056/0 000/0 
50/1 ± 11/0  

(2-1 )5/1  

70/1 ± 10/0  

(2-1 )2  

25/2 ± 09/0  

(3-2 )2  

55/2 ± 11/0  

(3-2 )3  
 یتیواسکولار

023/0 098/0 677/0 014/0 
25/0 ± 10/0  

0 (1-0)  

35/0 ± 11/0  

0 (1-0)  

70/0 ± 11/0  

1 (1-0)  

65/0 ± 13/0  

(2-0 )1  
 ادم اطراف عروق

 .اندارائه شده > P 05/0مقایسه شدند. نتایج با  Mann-Whitneyو  Kruskal-Wallisها با استفاده از آزمون داده

a :هاگروه یبین همه یمقایسه ،b :کرم پایه، و  شاهدبین گروه  یمقایسهc: و 5%و گلپر  شاهدبین گروه  یمقایسه d :10%و گلپر  شاهدبین گروه  یمقایسه. 
 

ساس شده با  ماتیضا ،یکم مهین لیو تحل هیتجز بر ا دو درمان 

بافت و بلوغ  یترازسطد زخم، هم از نظر گلپر، یی میوهدوز ع اره

ش  اهد نش  ان با گروه  س  هیدر مقارا  یبهتر ازیامت یبه طور قابل توجه

درص  د  10و  5ع   اره  درمان ش  ده با حیوانات .(P < 05/0) دادند

با گروه  ی گلپرمیوه قایس   ه  هددر م بهتری را از نظر  ینمره ش   ا

سکولار شتندتیوا در هر دو  یادم اطراف عروق ازیامت .(P < 05/0) ی دا

ها تفاوت نیکمتر بود، اما ا شاهدبا گروه  سهیگروه تحت درمان در مقا

  .(P < 05/0دار بود )یمندرصد م 10 یگروه ع اره یفقط برا

در گروه  هاتمداد کل سلو  نیترکم، زخم جادیاز ا پس روز 14

 5ی گروه ع   ارهو پس از آن گلپر  یی میوهدرص  د ع   اره 10

دو گروه  نیمش اهده ش د. تفاوت ب ش اهدو گروه درص د، کرم پایه 

سه با گروه شده با  ماریت از  شاهدو گروه  هیکرم پاع اره در مقای
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 10گروه  ،مرحل  ه نیدر ا (.P < 05/0دار بود )یممن یآم  ار نظر

صد ع اره س ت به  یکمتر یتمداد عروق خون گلپر، یی میوهدر ن

ع اره باعث  هر دو دوزبا  ماریت .(P < 05/0)د نشان دا شاهدگروه 

و گروه  هیبا کرم پا س  هیها در مقاتی روس  یدار تمداد فیممن شیافزا

شده  ماریت ماتیها در ضا روبلاستیتمداد ف .(P < 05/0) شد شاهد

 کمتر بود یداریها به طور ممنگروه ریبا س  ا س  هیبا ع   اره در مقا

(05/0 > P). مداد لنفوس    ینکمتر به ترت تیت فاژ  ماکرو در  بیو 

درص   د  10و  5 ی گلپری میوههع    اری کنندههای دریافتگروه

شاهده گردید از  شاهدو  هیبا گروه کرم پا سهیتفاوت در مقا نی. ام

در  هالیتمداد نوتروف هررند .(P < 05/0دار بود )یممن ینظر آمار

سای گلپر میوه یشده با ع اره ماریت ماتیضا ها گروه ریکمتر از 

  (.P < 05/0ن ود ) داریممناز لحاظ آماری  فاوتت نیا اما بود،

درص   د باعث کاهش  10و  5 یبا ع    اره ماریمرحله، ت نیدر ا

یاز داریممن ب یترازهمنمرات  شیس   طد زخم و افزا امت افت و بلوغ 

 ازیدر امت یداریکاهش ممن. (P < 05/0ش  د ) ش  اهدنس   ت به گروه 

سکولار س ت به گروه  ع ارهدر هر دو گروه ی تیوا شاهده  شاهدن م

 تحت ماتیدر ضا یادم اطراف عروق ازیامت نیهم ن. (P < 05/0شد )

گروه  تفاوت تنها در نیبود، اما ا شاهدکمتر از گروه با ع اره درمان 

 .(P < 05/0بود ) داریممن یدرصد ع اره 10

 یهاکل در گروه یهاتمداد س   لو ، زخم جادیاز ا پس روز 21

 اهدشو گروه  هیبا کرم پا سهیدر مقا ی گلپرمیوه یشده با ع اره ماریت

 یهاگروه نیب یس   هیدر مقا. (P < 05/0داش   ت ) یداریکاهش ممن

بود  یکمتر یهاتمداد س  لو  یدرص  د دارا10 یش  ده، ع   اره ماریت

(05/0 > P) .مدا نیدر ا له ت  ماریت یهادر گروه یعروق خون دمرح

 یداریبه طور ممن شاهدو گروه  هیبا کرم پا سهیشده با ع اره در مقا

 ی گلپرمیوه یع   ارهش  ده با  ماریت یهاگروه (.P < 05/0) کمتر بود

در   روبلاس  تیتمداد ف نیو کمتر تی روس  یتمداد ف نیش  تریب یدارا

 و تیتمداد لنفوس   نیکمتر .بودند ش  اهدو گروه  هیبا کرم پا س  هیمقا

صد ع اره و پس از آن ع اره 10در گروه  ژماکروفا صد،  5 یدر در

درص  د  10گروه  نیمش  اهده ش  د. تفاوت ب ش  اهدو گروه  هیپا کرم

 دار بودیممن یاز نظر آمار گروه ش   اهدو  هیپاکرم ع    اره با گروه 

(05/0 > P). سهیدرصد در مقا 10و  5 ع اره گروه یهاموش هررند 

وت تفا نیااما  ،داش  تند یکمتر لی، تمداد نوتروفش  اهدو  هیبا کرم پا

 (.P > 05/0دار ن ود )یممن

سطد زخم  امتیازدر  یداریکاهش ممن ،یکم مهینامتیازدهی بر اساس 

س ت به گروه گلپر  یی میوهشده با ع اره ماریدر هر دو گروه ت  شاهدن

و  5 یشده با ع اره ماریت ماتی(. اسکارها در ضاP < 05/0) شد مشاهده

ضا 10 س ت به  شاهد ماتیدرصد ن و  یترازهم از نظر یبهتر ازیامت گروه 

سکولار ازیامت نیکمتر(. P < 05/0) شتندبلوغ بافت دا  اطرافو ادم  یتیوا

کرم  درصد، 5 یو پس از آن ع اره درصد 10ی در گروه ع اره یعروق

شد. تفاوت شاهدو گروه  هیپا شاهده  سکولارامتیاز  م  یهاگروه نیب یتیوا

 یاما برا(، P < 05/0) دار بودیممن یاز لحاظ آمار ش   اهدتحت درمان و 

 ش  اهدو گروه درص  د  10ی ع   اره نیتفاوت بتنها  ،یادم اطراف عروق

 (. P < 05/0دار بود )یممن

 میزان هیدروکسی پرولین 

 هایهبا ع ار ماریاست، ت نشان داده شده 3شکل طور که در همان

 یدروکس   یهمیزان  یبه طور قابل توجه ی گلپردرص   د میوه 10و  5

 در ش   اهد گروهو  هینس    ت به کرم پارا ها زخم یدر ناحیه نیپرول

کر ذ(. لازم به P < 05/0داد ) شیافزاپس از درمان  21و  14، 7 روزهای

 سهیدرصد ع اره در مقا 10در گروه  نیپرول یدروکسیه زانیم است که

صد  5با گروه  تفاوت  نیبود، اما ا شتریب گیرینمونهسه روز هر در در

 (.P < 05/0بود ) داریممن پس از ایجاد زخم، 21روز تنها در 

 ها میزان گلیکوزآمینوگلیکان

ها به دهد میزان گلیکوزآمینوگلیکاننشان می 4طور که شکل همان

سطه ستمما  ع ارهوا پس  21و  14، 7ی گلپر در روزهای ی میوهی ا

شاهد افزایش یافت  س ت به گروه   (. لازمP < 05/0)از ایجاد زخم، ن

شاخص در گروه ع اره ست که میزان این   10ی گلپر میوهی به ذکر ا

 5ی گلپر ی میوهی ع   ارهکنندهدرص  د در مقایس  ه با گروه دریافت

شتر بود ولی در هیچ صد بی گیری این تفاوت کدام از روزهای نمونهدر

 (.P > 05/0دار ن ود )ممنی

 میزان مالون دی آلدهید

شکل همان ستمما  ع ارهشان مین 5طور که  صد  5ی دهد، ا در

صد در روزهای  10ی و ع اره 21و  14روزهای ی گلپر در میوه ، 7در

ز را نس ت به گروه شاهد و نی MDAپس از ایجاد زخم، میزان  21و  14

ی رهدرمان، اگرره ع ا 7(. در روز P < 05/0)گروه کرم پایه کمتر کرد 

شاهد و کرم پایه پایین 5 س ت به گروه  شاخص را ن صد میزان این   در

ه ک(. لازم به ذکر اس   ت < P 05/0دار ن ود )آورد ولی این تفاوت ممنی

سه  10ی گلپر ی میوهمیزان این شاخص در گروه ع اره درصد در مقای

د ولی درص  د کمتر بو 5ی گلپر ی میوهی ع   ارهکنندهبا گروه دریافت

 دار بود.ممنی (P < 05/0)درمان  7این تفاوت تنها در روز 

 اکسیدانی تاممیزان ظرفیت آنتی

ی واس  طهبه TACدهد، میزان نش  ان می 6طور که ش  کل همان

 21و  14، 7درص  د( در روز  10و  5دریافت هر دو غلظت ع   اره )

شت  شاهد و گروه کرم پایه افزایش دا س ت به گروه   < 05/0)درمان ن

P10ی گلپر ی میوه(. اگرره میزان این ش   اخص در گروه ع    اره 

 5ی گلپر ی میوهی ع   ارهندهکندرص  د در مقایس  ه با گروه دریافت

شتر بود ولی در هیچ صد بی گیری این تفاوت کدام از روزهای نمونهدر

  (.P > 05/0دار ن ود )ممنی
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 اند.خطای ممیار نشان داده شده ±ها به صورت میان ین داده. بیمختلف پس از آس یدر روزها یشیآزما یهادر گروه نیپرول یدروکسیه . میزان3شکل 

 ها با استفاده (. دادهP < 05/0) باشددار میی تفاوت آماری ممنیدهندهگیری، نشانهای مربوط به هرکدام از روزهای نمونهحروف مختلف در ستون 

 ( مقایسه شدند.One way ANOVAطرفه )از آزمون تحلیل واریانس یک

 
اند. خطای ممیار نشان داده شده ± نیان یمصورت های مختلف بهداده .بیمختلف پس از آس یدر روزها یشیآزما یهادر گروهها . میزان گلیکوزآمینوگلیکان4شکل 

ها با استفاده از آزمون (. دادهP < 05/0) باشددار میدهنده تفاوت آماری ممنیگیری، نشانهای مختلف مربوط به هر کدام از روزهای نمونهستوندر  حروف مختلف

 ( مقایسه شدند.One way ANOVAطرفه )تحلیل واریانس یک

 
 اند. حروف مختلفانحراف ممیار نشان داده شده ± نیان یمصورت های مختلف بهدادههای مختلف. آلدهید در مقاطع زخم پوستی در گروه. میزان مالون دی5شکل 

ها با استفاده از آزمون تحلیل واریانس (. دادهP < 05/0) باشددار میی تفاوت آماری ممنیدهندهگیری، نشانمربوط به هر کدام از روزهای نمونههای مختلف ستوندر 

 ( مقایسه شدند.One way ANOVAطرفه )یک
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اند. انحراف ممیار نشان داده شده ± نیان یمی مختلف به صورت هادادههای مختلف. اکسیدانی تام در مقاطع زخم پوستی در گروه. میزان ظرفیت آنتی6شکل 

ها با استفاده از آزمون (. داده P< 05/0) باشددار میی تفاوت آماری ممنیدهندهگیری، نشانهای مختلف مربوط به هر کدام از روزهای نمونهستوندر  حروف مختلف

 شدند.( مقایسه One way ANOVAطرفه )تحلیل واریانس یک

 

 بحث

وجود ترکی ات فنولی، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، ترپنوئیدها، س  اپونین 

های ثانویه در برخی گیاهان دارویی موجب ش   ده و دی ر متابولیت

 (. 27، 23است که این گیاهان در فرایند ترمیم زخم مؤثر باشند )

  اتیترکغنی از  Heracleum persicumیاه گلپر با نام علمی گ

نوئ هم ون ییای  میتوش   یف ه  ا، ترپنیتر ده  ا،ی  مواد فرار، ترپ

مار هایها، فلاونوئ نیفورانوکو کالوئ د هایو آل  .(15باش    د )می د

اکسیدانی، ضد التهاب، های بیولوژیک متمددی مانند اثرات آنتیفمالیت

(. 17، 16ه است )ضد باکتری، ضد قارچ و ... از این گیاه گزارش شد

مه طال جام نش   ده تاکنون م یاه گلپر ان ای م نی بر اثرات ترمیم زخم گ

ی گیاه ی میوهاست. بنابراین این مطالمه با هدف بررسی اثرات ع اره

صحرایی  شی در موش  ضخامت بر ستی تمام  گلپر بر ترمیم زخم پو

شان داد که ع اره صل از این مطالمه ن ی صورت پذیرفت. نتایج حا

ی گیاه گلپر توانست ضایمات هیستوپاتولوژی در محل زخم را تا وهمی

یادی به ود بخش    د. ع     اره یاه هم نین میزان حد ز ی این گ

ها و هیدروکسی پرولین را در موضع زخم افزایش گلیکوزآمینوگلیکان

اکسیدانی آلدهید و افزایش ظرفیت آنتیداده و با کاهش میزان مالون دی

 تام توانست موجب تخفیف استرس اکسیداتیو گردد.  

 یمطالمه نش   ان داد که کاربرد موض   م نیا هیس   توپاتولوژی جینتا

برد. ترمیم زخم را بالا میسرعت  ی گیاه گلپری هیدرواتانولی میوهع اره

تواند به دلیل اثرات ی این گیاه میافزایش سرعت ترمیم زخم در اثر ع اره

شده کنندهاب و تمدیلضد الته شد که در مطالمات دی ر اث ات  ی ایمنی با

ست ) ضمی کرم حاوی ع اره29، 28ا ستمما  مو ی گلپر در مراحل (. ا

ساز و ی روپلازیبه ود فموجب  ی(التهاب یندهاایفراولیه ترمیم زخم )  یباز

 زیبلوغ و تما شیو افزا هاس   لو  تمدادکاهش  ن،ی. علاوه بر اش   دزخم 

شد. یهیدر ناح ها در این مرحله روبلاستیف شاهده  های این یافته زخم م

های درمان ی س   طد زخم در موشدار بین اندازهپاتولوژی تفاوت ممنی

کند. ها را تأیید میی میوه گلپر در مقایس  ه با س  ایر گروهش  ده با ع   اره

ست که در آن پوست ط در واقع فرایندی انق اض زخم  اطراف زخم  یمیا

و ش  امل فمل و  دیآیش  ده به حرکت در م برهنه یهیپوش  اندن ناح یبرا

و  یخارج س   لول کسیها، ماترس   لو  نیو هماهنگ ب دهی یانفمالات پ

گونه بیان کرد که اثر ضد التهابی (. شاید بتوان این30باشد )می هانیتوکیس

بافت  یآن بر بلوغ و س   ازماندهم  ت  ریتأثی گیاه گلپر و هم نین میوه

زمان مدت ش  دن زخم و کاهش  س  رعت بس  ته شیافزا موجب هگرانول

  .با میوه این گیاه شده استتحت درمان  یهادر موش ترمیم

حل اول یدر ط  ریتک  ا یتلیاپ یهابه ود زخم، س   لو  یهیمرا

آن را  تیکنند و در نهایمهاجرت مشرون به زخم  یهاشوند و از ل هیم

سلو مهاجرت  و ریپوشانند. تک  یم نیازمند ها  روبلاستیف ها و نیزاین 

سی ن سانی کافی در ناحیه زخم میاک سی نر شد. تغذیه و اک سانی به با ر

ید کلاژن توس   ط ها، افزایش بلوغ فی روبلاس   تس   لو  ها و نیز تول

(. 31باش  د )ها در گرو عملکرد ص  حید عروق خونی میفی روبلاس  ت

سی ن سم ممک 2با  تأمین اک ست: مکانی خون در  انیجر میزان شیافزان ا

به واس  طه  ش  ده لیتازه تش  ک عروق قیاز طر ای ض  ع ومو یخون عروق

 یعروق خون یادیوجود تمداد ز(. 32زایی در محل زخم )افزایش رگ

ضا شده با  ماتیدر   میترم هیدر مراحل اول ی گلپری میوهع ارهدرمان 

ضایمه( 7)روز  زخم شانپس از ایجاد  ست که  یدهنده، ن  این گیاهآن ا

 فهیوظ، دوم سمیرسد مکانیاست و به نظر م ییزارگمحرک عامل  کی

  را بر عهده دارد. شتریب  نیخون و اکس نیمأت

پس از ایجاد ض  ایمه، حض  ور اپیدرم به میزان بیش  تر  14در روز 

ترازی و سازماندهی ها و همسازی بیشتر(، کاهش تمداد سلو تلیا )اپی
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یافتهی کلاژن از مهمبهتر فی رها های پاتولوژی بود. کاهش تمداد ترین 

سیتها و بهسلو  توان به دلیل اثر ها را میها و نوتروفیلوی ه تمداد لنفو

ی گیاه گلپر دانس  ت. مطالمات ق لی حض  ور ی میوهالتهابی ع   ارهض  د

مارین ندین را در ع    ارهفورانوکو له اس   فو ی های مختلف از جم

تواند یم نیاس  فوند(. گفته ش  ده 28اند )لپر گزارش کردههیدروالکلی گ

سیس انیب شده با  نازیکلواک این آنزیم  را مهار کند.بتا  -1 نینترلوکیا القا 

های مختلف، نقش کلیدی در بروز التهاب دارد، با تولید پروس  تاگلاندین

تواند گویای بنابراین مهار آنزیم س  یکلواکس  ی ناز توس  ط اس  فوندین می

 (. 33ی گیاه گلپر باشد )اثرات ضدالتهابی ع اره

 یهازخمدر مجدد  ونیزاس  یتلیاپپس از ایجاد ض  ایمه،  21در روز 

های زخم ن،یعلاوه بر اتر بود. تر و کاملی گلپر منظممیوهشده با  درمان

 ژو ماکروفا تیلنفوس   ی گلپر دارای تمدادی میوهدرمان ش  ده با ع   اره

قطر  وبودند  بهتر یبافت ترازو بلوغ  ش   تر،یب تی روس   یکمتر و تمداد ف

  .بیشتر بودها گروه رینس ت به سا ی تازه تشکیل شدهعروق خون

ی ی میوهتوان گفت که کرم حاوی ع    ارهمیبه طور خلاص   ه 

بافت  لیمجدد و تشک ا یتلیاپتشکیل  تیفیو کگلپر، توانست سرعت 

هم نین دهد.  شیافزا یقابل توجه زانیمدت به ماس   کار را در کوتاه

به ود بلوغ  و کاهش التهابموجب  مدتیدر طولانع    اره این گیاه 

ستیف موجب کلاژن  ی رهایکردن ف با تراز تیو در نهاشده  ها روبلا

 شد. بافت اسکار  یکاهش اندازه

های مورد بررسی در این مطالمه میزان هیدروکسی از دی ر شاخص

اس  ید پرولین یکی از  هیدروکس  یها بود. پرولین و گلیکوزآمینوگلیکان

صلی آمینه شکهای ا ست کلاژن پروتئینی ندهدهلیت به همین دلیل در ، ا

شیمی به هایآزمون شاخ ی از میزان کلاژن موجود در بافت عنوان بیو

 یهامولکو ( GAGsها )کانینوگلیمآکوزیگل( و 34شود )گیری میاندازه

ستند که  یبزرگ دهی یپ دراتیکربوه سازمانه شتهدر  های نازک دهی ر

ی گلپر ی میوهدر این مطالمه ع    اره کنند.نقش مهمی ایفا می کلاژن

کانموجب افزایش می یدروکس   ی زان گلیکوزآمینوگلی ها و نیز میزان ه

ها از اجزای ماتریکس خارج پرولین گردید. کلاژن و گلیکوزآمینوگلیکان

توان شوند و بنابراین میها تولید میسلولی بوده که توسط فی روبلاست

ی گلپر با ایجاد پاس د فی روپلازی ی میوهرنین نتیجه گرفت که ع  اره

کان قوی توانس   ته اس   ت ها و موجب افزایش مقدار گلیکوزآمینوگلی

 هیدروکسی پرولین شود.

های فما  اس   ترس اکس   یداتیو نتیجه عدم تماد  بین تولید گونه

یکی از  MDAها توس  ط بدن اس  ت. اکس  ی ن و غیر فما  کردن آن

سرم، فرآورده سیون لیپیدها بوده و به راحتی در  سیدا صلی پراک های ا

(. 35ش   ود )گیری میهای مختلف اندازهپلاس   ما و هموژنات بافت

سیدانآنتی سموتاز، گلوتاتیون اک سید دی سوپر اک شامل  های آنزیمی 

، بتاکاروتن، A ،Cپراکسیداز، کاتالاز و ... و غیر آنزیمی شامل ویتامین 

گیر ها وقتگیری تک تک آن(، که اندازه36باشد )سید اوریک و ... میا

 تی  از فم  ال یدی  مف نیخمت TACو پرهزین  ه اس    ت، بن  ابراین 

 باشد. می طیمح کیها در دانیاکسیآنت

های فما  اکسی ن هم ون آنیون سوپراکسید، رادیکا  تولید گونه

زخم هیدروکس   یل و پراکس   ید هیدروژن در محل برش پوس   ت و 

یده اس   ت. افزایش میزان  به اث ات رس    مات ق ل  طال جراحی در م

های آزاد اکسی ن بر تک یر سلولی اثر گذاشته و از طریق آسیب رادیکا 

سلولی، پروتئین شای  شود. می DNAها و به غ تواند موجب آپوپتوز 

کا  مداوم رادی ید  حل زخم تول عملکرد های آزاد اکس   ی ن در م

ها و غیره( را به خطر ها، کراتینوسیتبلاستهای پوست )فی روسلو 

ش   ود و در اندازد و باعث التهاب، نکروز و اس   کار فی روتیک میمی

ت به  فت را  با ند ترمیم  یت رو ها ندازخیر میأن (. از دی ر 37د )ا

های مورد بررسی در این مطالمه، فاکتورهای مربوط به استرس شاخص

بود. بر اس اس نتایج بدس ت آمده،  TACو  MDAاکس یداتیو ش امل 

ی گیاه گلپر موجب افزایش ی میوهاس   تفاده از کرم حاوی ع    اره

آلدهید در مقاطع بافت دیاکس   یدانی تام و کاهش مالونظرفیت آنتی

، 7پوستی درمان شده در مقایسه با گروه شاهد و کرم پایه در روزهای 

 پس از ایجاد ضایمه گردید. 21و  14

توان ها، میییرات ایجاد شده در غلظت این شاخصدر توضید تغ

های فما  اکسی ن در تمام حیوانات که زخم گونه بیان کرد که گونهاین

دن ا  آن افزایش ها و بهرا تجربه کردند، موجب آسیب به غشای سلو 

ست ی میوهآلدهیدگردید و تیمار با ع ارهمیزان مالون دی ی گلپر توان

در روزهای مختلف پس از درمان کاهش دهد. میزان این ش  اخص را 

سی ن بههم نین، افزایش تولید رادیکا  سطههای آزاد اک سیب و وا ی آ

های  فاکتور جب م    رف  فت پوس    ت مو با به  حت وارده  جرا

سیداز، آنتی سموتاز گلوتاتیون پراک سید دی سوپراک سیدانی م ل آنزیم  اک

اکس  یدانی و یا نتیهای دخیل در دفان آگلوتاتیون احیا و س  ایر آنزیم

و ... شده است، در حالی که  E، ویتامین Cحتی عواملی مانند ویتامین 

های ثانویه مختلف و ی گلپر به دلیل حض  ور متابولیتی میوهع   اره

نس   تا پایین گیاه( تا حد زیادی  IC50اکس  یدانی بالا )نیز ظرفیت آنتی

انی تام موض   ع اکس   یداین دفان را احیا و ج ران کرده و ظرفیت آنتی

 ( را افزایش داده است.TACزخم )

پایین   ید میزان  مام  TACاز طرف دی ر ش    ا ند ت که برآی

های شاهد و اکسیدانی است، در گروههای دخیل در دفان آنتیشاخص

های آزاد اکس  ی ن داده اس  ت تا کرم پایه این فرص  ت را به رادیکا 

که سابق بر این انجام  ایآسیب بیشتری در بافت ایجاد کنند. در مطالمه

ی گلپر های فنولی موجود در ع ارهشده، گزارش شده است که گروه

ب  ه عنوان دهن  ده هی  دروژن عم  ل کرده ک  ه خود م ین فم  الی  ت 

سیدانی این گیاه میآنتی شد )اک ضور (. در مطالمه17با ضر نیز ح ی حا
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ست. از آن شده ا جا که ترکی ات فنولی پررنگ ترکی ات فنولی گزارش 

(، 38( دارند )ROSهای فما  اکس   ی ن )نقش مهمی در جذب گونه

ی گلپر کاملاً ی میوهآلدهید توس   ط ع    ارهکاهش میزان مالون دی

سطهمنطقی به نظر می سد ررا که به وا ضور ترکی ات فنولی در ر ی ح

یافته و مجا  کافی  ROSی این گیاه، میزان ی میوهع    اره کاهش 

اند، لذا میزان ی موض  ع زخم را نیافتهجهت پراکس  یداس  یون لیپیدها

MDA ی گلپر کاهش یافته است. ی میوهدر موضع با استمما  ع اره

ای که اخیرا انجام ش  ده و فیتوش  یمی گیاه گلپر را هم نین در مطالمه

بررسی کرده است، حضور فلاونوئیدهای مختلف از جمله کوئرستین، 

ست )و ...گزارش  گلوکوزید، آپی نین-7-کامپفرو  (. اثرات 39شده ا

ضا  سیداتیو و بم سترس اک این فلاونوئیدها در مطالمات مختلف علیه ا

سی گردید ) ضر نیز محتوای (. در مطالمه40-42ترمیم زخم برر ی حا

نابراین تخفیف و به ود اس   ترس  ید ش   د. ب تأی ید گلپر  غنی فلاونوئ

سیداتیو در مطالمه ضر را میاک ضور ترکی ات فنولی حا ی و توان به ح

های دخیل فلاونوئیدهای مذکور نس ت داد. عدم بررسی سایر مکانیسم

ی گلپر در زخم پوس  تی، مانند ی میوهکنندگی ع   ارهدر اثرات ترمیم

های مربوط به ترمیم زخم اثرات ضدالتهابی و یا سنجش دی ر شاخص

نازها ) تالوپروتئی های این از محدودیت (MMPsهم ون ماتریکس م

شمطالمه می شنهاد میبا سی دی ر د. پی شود در مطالمات دی ر به برر

کنندگی زخم پوس   تی های مکانیس   م اثرات محافظتی و ترمیمجن ه

 .پرداخته شود
 

 گیرینتیجه

ی میوه یع اره نتایج بدست آمده در این مطالمه نشان داد که استفاده از

ستوپاتولوژیک تواند پارامترهایهای پوستی میدر درمان زخمگلپر   و هی

ستومورفومتریک  شده باعث هی را به ود دهد. علاوه بر این، داروی ذکر 

قابل توجه  کانافزایش  محتوای هیدروکس   ی و  میزان گلیکوزآمینوگلی

ش  ود. نتایج مربوط به اس  ترس میپرولین در مراحل مختلف به ود زخم 

داش  ت و به  اکس  یداتیو در این مطالمه کاملاً با نتایج پاتولوژی مطابقت

های بدون درمان ی نتایج مذکور بود، ررا که در گروهکنندهنوعی تأیید

صورت  سیداتیو روند ترمیم زخم به کندی  سترس اک شدید ا سطه ت بوا

سریع فرایند ی میوهگرفته در حالی که درمان با ع اره ی گلپر موجب ت

ی ی میوهکنندگی ع    ارهترمیم زخم گردید. اثرات محافظتی و ترمیم

یل محتوای غنی ترکی ات فنولی و  به دل مالاً  گلپر بر زخم پوس   تی احت

سیدانی این گیاه فلاونوئیدی بوده که خود موجب تقویت خواص آنتی اک

 .شده است
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Investigation of the Healing Effects of Hydroethanolic Extract of Heracleum 

Persicum on Full-thickness Incisional Cutaneous Wounds in Rats 
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Abstract 

Background: Wound healing is the body's natural repair process after injury. Due to its high antioxidant capacity 

and many effective components, this study aimed to assess the impact of topically applied Heracleum persicum 

extract on rat full-thickness incisional cutaneous wound healing.  

Methods: After induction the wound, sixty male rats were divided into four groups: control, basal cream, H. 

persicum 5% and 10% and were treated daily with saline, basal cream, H. persicum 5% and H. persicum 10% for 

14 days, respectively. The animals were euthanized at 7, 14 and 21 days post-injury, and samples were collected 

for histopathological and biochemical analysis. 

Findings: A prominent decrease in the wound area was observed in the treatment groups, particularly H. persicum 

10% compared to the control group. Additionally, treatment with H. persicum decreased the number of 

lymphocytes and improved the number of fibroblasts at the earlier stages and increased the number of fibrocytes 

at the later stages of wound healing. Also, re-epithelization, tissue alignment, higher maturity of the collagen fibers 

and large capillary-sized blood vessels revealed significant changes in the treatment groups, especially H. persicum 

10% compared to the control group. H. persicum extracts increased hydroxyproline and glycosaminoglycans 

contents and elevated total antioxidant capacity, while decreased malondialdehyde compared to the control group. 

Conclusion: This study showed that H. persicum promotes wound healing activity. This property can be attributed 

to its action on blood vessels, modulation of inflammation, its role in initiating more collagen and 

glycosaminoglycan production and decreasing oxidative stress. 
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