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����� ��	
�	� ������  ����
���� ������� ����� ����������� ���� -  �� �� !

 �" #�	�� $���%�"Human immunodeficiency virus )HIV(  

  
���� ����� 	
�����1 ���� ������ �����2  �������� ���3 	����� �� 4   

 ����"#$�%& '�� 	(��)����	5  

  
  

�����  

�����: 
� ���
�� ����� �� HIV )Human immunodeficiency virus( ������������ �� �! "��#$ %
�& !'��
 "(� . ��*��+, -�� �� .� 

����/ !��0��, 123��4  5� �206�� �������  �� ����� ��
��� �� ��,� "(� ��HIV �7��8, 9 !�� � ����������� �� :;6,  !��0��, 5�<�� 5

����/ ��� =9������>? 59
�� �� @�7A 9 B9�8, 5� .  

��� ��:  5�<�� -*4 9 !��0��, 123��4DNA  !,��C48 ����/  5�206�� �������  �� ����� ��
��� �� ��,� "(� ��HIV E9
 ��   

RAPD-PCR )Random amplified polymorphic DNA-polymerase chain reaction (�� B�F�� �(
 .-2G� � "(�7A ����/  � 

 H�I� -J�>���9I0, E9
 �� =9������>? ��)Broth microdilution method (���IK -*4. 

����� ��: ����/  5� �206�� ������� �L�J 9� 
�  �!>M� 57 �J�L 9 24 N��4��C �2;?IK 
�I&. !2*, O9�#4 ����/ 5�<�� -� 5
��  �� ��J ��/ 5� 

���I<� �� �P, !�� � ����������� "��#$ !2��� BI? 9 !��QI( ��
��� �5I;7� ��
��� .����/ -� !67� R�64
�  
� 9
�� �� @�7A 9 B9�8, 5� 

�J�L 
� 5IK
�I& �� ��/9 � "J. 

����� ����: N��4��C ��*4  5� �206�� ������� �� ����� ��
��� 
�HIV !, �/��, S0P, �� �
 ���I<PQ 9 !��,
� O�,��&� �2� . R�64
� ��/9 B�$

N��4��C -� !�� � ����������� "��#$ !2��� BI? 9 � - "(� U
�& !;7�C�4�Q 
� ���V, W��IJ "� � I<��P� �!8>A .�+��
 ��/9 B�$ C�>? 5 X;�

����/ -� !, �C9��� I� 5��Y4 �5I;7� ��
��� �� ��,� "(� �� 5�  "(� 5
��� S,�$ 9 �J�� . ��� ��P� '��;� �� �� ����� 
���HIV  �$�7, W��IJ

N��4��C IZ04 9 �J
  [>;\, 5� �206�� ������� �
�� �
 . �� ���#;(� �� !��0��, 123��4 ��F;� 
�RAPD-PCR !��<� �� C����/ 
� !,��  5� 

 !2����206�� �������  ��
��� 
� �
HIV !, ��P� � �.  

����� ������: ����������� �� �!� �206�� �������� 123��4��C� ���
�� ����� �� Human immunodeficiency virus  

  

 �!��:  ����I? !]�I;�9I7L5 >$�^I� A9 '>L��  �:�C !6_I4/�A !&�6���6$! ���6`,. ����! "#$%#$� &'�(��	  ���)'%�*#+ ������� 

"���� )�,�������� -��.-  �0 1�$#+ ����2�0 �� "��3Human immunodeficiency virus )HIV( . !0JVQ ��0P��� �>F,

 ��a#M�1392 b31 )270 :(2372-2362  

  

�(�)*+ ����� 
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�����  

������ �� �	��
 ���� ��� �� �������  �����  ��� 

 ������  � !��" �� �#��$  ���� %&�'(   ��������#� �

)&� *+�, ����� -� � .#�"� ����&(�� ��. ���0 -�  �

�� $������� 1��      ��� *�&�)2 �������� ��� ��&�3 , ��4,�   

�������  �!�����" ������#��  �������"��)HIV  ������  

Human immunodeficiency virus (����7 *����8� .

1���#9��$  $�����:��;�< , �������� =���.��
� �&��0, ����

 >?;� @� ��&#A �� B�-��.�.��7  ��������� �� �#�)��

  ������#��� !������"�  =���������C� ������� ���������

)Immunocompromised (���� � *.������ �
�����. �� 

������� *�&)2 �� HIV$ .��7 ��.�-��B  ������-  ����E 

)Oropharyngeal candidiasis( ��&FA 	��
 �G��� 

� � )2-1.( ��&J  ��� �.��7 ���. �� �� �  �&��  K&��L� 

�FE* � ���� �������� �� *�&)2 HIV ��  ���M -�  .�E 

���L ��&)&7�*N �� .##7  ��7  �&�( -�  >���&A  .L��"� 

*.##7 ��� ��� ���O �� ���� �.��7 ���. �� �� � . *-,���� 

-,�� ��,��� �� �,����� -�  =�?�;�  ���� �� *�� 

����� �� ������  �����  ���  ��&FA�  ��� � 	���
� ,   ���

%&'( ������  ��� �.��7 ���. �� �� �  $����� -� , 

����� ��&FA �� �	��
 ��� )��> K&� =.�  $������ 

�&A $��?�  P.�A  �&�0,  Q&�#3 ��  R��C���  ���,��� �

S��C� ��  �&� ),��� >?;�  �� � )4-3.(  ���  �&�0, 

�����  ,�V .W 	��
 �, ����� .W ,� ,� � ��X�Y 

�7 �O#� �� �&�Z�  �!�" ��#� ��� �� ������   ��� *�&�)2 

HIV �� $���J ����� �.��7 ��.�-��B  ����� ��� � ��1 

������� ���G  �� � ,  ����)� � ����N  -,��� �� �����$  ��� 

��&J � >��A ����O ������$  �8�Q&  ���,��� ,��� ���$ 

����� ��
� �� ,��� �.W  	���
 �,  ���8�[  � !��" 

��#� ������N  �:�"�����.  

V��8    $������� 1��� >��A 1��3   B#�?��)2 �.��.��7

     $��3����J �.��.��7 ����7 ��N��� �� $�2 -� .L� , � �

 �.���.��7   �.���.��7 $���\-,�7 �.���.��7 $B�)���?�<,�3

 B��"#�� ����� �.�.��7 , ��F7 �.�.��7 $B�-&��"<���< 

 .���� �����)5.(  

 �����&3  B#�?��)2 �.��.��7   ���&FA ���O�� ��   ����

    �� � ���?�� >���
 ���^ ���"��.    ��� ��_��� ��  �.��.��7

B#?��)2$  V���8 �FJ .���      ���O�� �	���
 >���A 1���3

V��8 $��"�� �� ��&FA ��&FA �	��
 >��A 1��3   ����

��&FA ��O�� ��A 1����Z	 , ���� �����    ��&�( ����

     .#��"� ���&FA ���O�� ���,�?�� >���&A P��3 1�� �� .

 �����&3 �� �F��C� >��&A  B#�?��)2 �.��.��7   `�FE ��

��3� ��&FA ��O�� �� �3�� � ��
 ���.#�"� >�(� �	.  

��&J  ��"�� �.� ��0 ��� �� 1�#7�  �.�.��7 ���

.#�"� P�:�&( =���&�E , .�2      �� ���),� �&�� ��� ���

  ��� ����"� �8��&J ���O�      =�&� ��� ���� a.�&�8

 *����;�< , �b�, �� *�F"��)Urethra( �c , � &< $

   ���� ����� ��< ����;:��    -� ���F��C� V���#� -� , .�&�8

�� �.0 �L��� .�&8 )6 .(  

.��7��. �)2�B#? �7 �� �&� N��� ��" ��  =���FE 

����� 17�  $� � �e3 ��8�[ e��_� �� P�� !0�Z� 

.�3�> �� �&8 . �����C�� .��7 ���.  ���  =�&�  .�#	 

����0 Q,�8 �� ���&0 �-�� �� .##7 , .�3�>  ���  K�?�8� 

���F� , ���"��&� �� .�&8 ..#	  �?�8�  ��&�� ) ��<� 

����!" (.��7��. �)2�B#?  >���A  !�Z� �� ����� �- ��� , 

������O =���fL� )�����#� , �������� �� ��������� ��� � .

>��&A ������ �-� .��7��. �)2� B#�?  .��.L��   �2 -� ��7

N�2 �� ���0�! ��� e8�3�$  ����&3��   ������ �� .�8�� 

,��� ��,��� , c���� �� ��&3   ���7 *���8� . &�  -���$ 

���� �L)�_� , ��Z� g�� � ��&FA �� �YX� >��&A �-�� 
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�@ ����J��,�?�!" �� L�0�� ��"���$  S�;7  h���3�� 

<�9�*. ��1 J�F"��� )Commensalisms (,  ���&FA 

)Infection( $C;3�� V�#� $��&FA K��#7  &� ��  ���� 

P,��� �� ,���� �&Zi � ����� ,  � ����  �&�0,  h���3�� 

��b�?� ��1 & �� $�� -� j,�  ���� �3�k� l�# )Typing (

*��F� � �� �&8.  

    ���&J �� ���,��� ���,��� ��7 �2 �&0, ��   ����

    ��� ����
 =��L)�_� �� ������� �� *.8 �.0 ��.�.��7

 � � *.� � =��Y�)7(�L)�_� $    ��_��� �� ��'C;� �

��&J �)&?)&� �b&)&��.�<� ��   �� *+��, �� �.�.��7 ���

 �� *�&)2 �������HIV  �� � ����:� =�& ����� �� .

   Q�&��� ��C�;3 �� N7��3 �� �)&?)&� =�L)�_� ��^�

��&J � � *�&� �.�.��7 ��� .  

   �� ��� , �)&�?)&� l#�k��3 $�L)�_� 1�� -� n.�

���.0 ��L�0 �k��3&�b  ���  B#�?��)2 �.��.��7   �.�0

 �� *�&)2 ������� -� *.8HIV    B�-��.��.��7 ��� ����

�"���� , ����� )� ����.0 �)&?)&� �&:    P,���� ����

�&� K,-��&7&�� �,��� �� 4�"E , .1�#9��$  �&:)�

���.0 �)&?)&�     �� ����"� �������� -� *.�8 �.0 ���

 ���"� ��^ ������� , ��� �����)���<�  ( .�8 �"���� .

1�� K���E� �� �o� ����J .8  ��7  ���L�0  ���.��.��7 

>��A ��O��  ���&FA  B�-��.��.��7  ������ ��  �������� 

*�&��)2 ���� HIV$ ����� Q&��#3 , ����< !��"���� ���?���b 

.#�"� , ��?�� �� � �.#� �?���b  ���&J  ����  P,���� , 

4�"E �� ,��� ���� �&0, . 1��#9��$ ��  1���  ��L)�_� 

K���E� h��3�� p��3&�b ��� 1��L3 *.8 �� >?8 ��( 

-� ��&FA �#�)�� � ��� .���J.  

  

��� 	
  

 $�L)�_� 1�� ��48  ����.0  �  B#�?��)2 �.��.��7   �.�0

 ������� -� *.8*�&)2 �� ,�4,� ���  � !��" �� �#� �

�L0��� *.##7 �� N7�� *�,�;� � ������  ��� � ������� 

��&FA MC� , V
�, �� ����� ��� P��� �(�# � ����Z3 

�� K�  1388       ����
 �� ��� ��&�� , .�.�8 R��C���

.#���J .��&FA �� ������  ��� , ��4,� HIV  ��� j,� 

ELISA )Enzyme-linked immunosorbent assay (

, Western blot �� 3�r�.  ��*. �&� , �� ������ ���� �

*.�,�< � ?8N< ��� �_��� �� ��&FA HIV .��&�.  

�W�=�L ���� ��� �7�� � �� ������ -�  ��o�  )����# �

 ��� �.8 , -� �� �����$  ���&�� �  R�&�   ����� �-� 

E�&� �h�C�  $�����  ����- ,  ��s) ��  �e��[  ,�&���  

-,��"7� ��J2 )Merck (, e��[ P,�7 ��J2 .��7 ���. 

)Paris France company ( �� �  �&��  ���"��!  ��;7 

*��� .8 .�<�� �� ���;7 *��� *.8 � P,�7 ��J2  ���� �

C;3�� )���E� ���&J �� ���C� �, >?8 ,  l��� 

��#�7 ���� � =.��� 72 �A���  �� ����� �Cº 35 , �� 

��3�? ���&?�� .�.8 , �<��  ��� � ,�&���   -,���"7� 

��J2 �� ��8�[ -�&� ���   =.��  ��F� -,� ��  ����� 

Cº 30 ��&?�� ��J�.�. �3 P��3 >��&A )���E� ��� � ��1 

��e��[ .��8� .��#���. B��< -� ��� ������- �� ��&?����& 

B#?��)2 �.�.��7 �� j,� �� �P& �� � �#8 �� .�.�8 

)11-7.(  

r3��. �Z��� ��&J � .��7��. �)2�B#?  ���  j,�PCR 

)Polymerase chain reaction (���� �k�2�F��� �?��& 

���L_
 � 519 3&v�7&����.� -� �b ��� ��> N�2&��7�! 2 

.��7��. �)2�B#? )CaACC1 (�7 �'�(�� ���� � ��1 

����&J $��� � =�&�� �����J .����1 ���L_
 �� ��� �� 

��&J ��� .��7��. , #9���1$ .��7��. ����� ��"#�B ) ��

��&J ��&#A � �N��@ �)2 ���B#? (� ���1 s?3 M#7�,�� 

��� �&8 )12.(  
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   �������	�
� ���� ��� ������ ������ ������

�� �� ��������� �
 !���  

-� j,� ���
� �-���  �)�����  �� [���e� V����� �� 

���<,�?�� ��� 96 ���( �� ��  w��� j,�  ���Z#�;�< 

CLSI �e3 ��&#A 2A-27M  *��F�� �  .����J )13 .(

>
�.E �o�^ �,��� .W �	��
 �7 V��� -� .8� 90 

.�� -� ���.0 ��� ��&� � ��� $���J ��  ��&�#A 90 

MIC )90 Minimum inhibitory concentration (

�����3 ���� �����J .g���� ���� �"E ���� ����,���   

 ��������� ������(�� -� �������,��� [����� &3 CLSI   

)Clinical and Laboratory Standards Institute (

��Z#;�< *.8 � � .����  K,-���&7&�� µg/ml 8 ≤ MIC 

�� ��&#A  $4��"E µg/ml 32-16  =MIC  ���  ��&�#A 

4�"E ��"��, �� -,� , µg/ml 64 ≥ MIC �� ��&#A 

P,��� ��(�#8 �� �&8 )15-14.( 

 "��#$��DNA  ������ �RAPD-PCR  

     �&�:)� 1���L3 , �)&�?)&� l�#�k��3 �&o#� ��DNA 

 ��&����bB#���?��)2 �.����.��7  j,� -�RAPD-PCR 

)Random amplification of polymorphic DNA- 

polymerase chain reaction (.8 *��F� � . y��C� �

DNA       *.�8 S��&3 >��
 -� j,� w��� ��� ��&�b

)11(.� � P�O�� �� $ . �&�-2PCR  ���Z� !OE ��25 

����J P�O�� ���),�?� .��������<  ��&��  *��F�� � �� 

1�� w��e3 �� 4� � =�L)�_� ���
 , �� w��  K,.�0 

1 *��F� �  .8)16.(  

��A *��F� � -� M8  �)�&�3  �������<  ���  ��Z0 

M��N�� ��.L3 ���.��� �� � � $*.�2 �"7  ���.���� 

��'�(� , ��.��< , M��N�� ���?3 ���z< M���-2 �� 

�0&3 �� ���
� �������< ���� K�'3� ��  *��:��0  ���� 

�.�����3&v�7&� �&�����.  ��.������5/12  �������),�?��  

PCR master mixed )   ���.����� � �������� �,���E

dNTPs   ���Deoxynucleotide triphosphates $Taq 

 ���� $-�����<PCR  ,2MgCl( $5/2  h&�C� ���),�?��

  $������< M820   P�J&����)5/1  ����),�?�� ( -�DNA 

    !�OE ��� >���� � �_�� R2 �� ��&�b25   ����),�?��

������ , .8 *.�� �   ��?��� &��3 *�:� � �� M#7�, �

ASTEC .���J !�o#3.  

  
 ��%&1 .�)*�+� ��� � ,%  ,��-$�� ��.�/���0 �%�1�2
	�� �*��1  

�����  ���������� �����  

RAPD1  5´-GGTGGGGGAA-3´  
RAPD2 5´-GTTTCGGTCC-3´ 
RAPD3 5´-GTAGACCCGT-3´ 
RAPD4 5´-AAGAGCCCGT-3´ 
RAPD5 5´-AACGCGCAAC-3´ 
RAPD6 5´-CCCGTCAGCA-3´ 

  

   ��� �&�� ��&3��� >?�  @� -� B< $������ 1�� ��

 =.�5  ���� �� ���
�C˚ 95  ��� M#7�, $40   >?�� 

   ���3�3 ��� �;#7�,1    ����� �� ����
�C˚ 95   ��0��

)*�&3�����( $1   ������ �� �����
�C˚ 36 )K���'3� ( ,  

2   ����� �� ���
�C˚ 72 ) ���s?3 (   �� , ����� ������

 =.� �� ��s?3 $���Z� >?� 5   ����� �� ���
�C˚ 72 

���J =�& . ��.�� Bk 7   K&�'e� -� ���),�?��

PCR   -����J2 Kb �,� ����2   ������ �� .����TBE 

)Tris-borate-EDTA ( b��), ��80  .���J -�&�,��?)�

*.8 >�?;3 ���.��� , ���J ���
 � ��� ��&�.  

 M���-2 ��RAPD-PCR   �-, , ��.�L3 4� � ��

   K&�'e� -�&��,��?)� �� �7 ����.��� �)&?)&�PCR 

�� � � �� �� ����-�� G���� $.�2    $���&�� ��� , ���J

  ��� ���;� �� �&( �� %&'C� �&:)�  .��� .  ��Z0

  -� $*.���2 ��� � ���� ���.����� �)&��?)&� �-, 1����L3

P��  ��N��Seqaid II     *.����J ��E��� �&�o#� 1�.� �7
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.8 *��F� � $� � .   >�?�;3 ���.���� �&:)� 4� � ��

  j,� w��� �� @���b&��� P��J,�.�� $*.8UPGMA 

)Unweighted pair group method with arithmetic 

mean(  .���J !� �3)17(.   

  

���	 	
  

-� 48 �.0�� � .��7��. �)2�B#?  ��&��  � ���� � �� ��1 

 $�L)�_�21 �.0�� ����� µg/ml 8 ≤ MIC   ��&�#A �� ,

 $4�"E9 �.0 ��� ����� µg/ml 32 -16  =MIC ,   ���

  , -,� ���� ����"��, 4���"E ��&��#A18 �.0���� ����� 

µg/ml 64 ≥ MIC � �#8 P,��� ��&#A �� ,�� .8 .  

 h&���C� @��� -� $�)&��?)&� l��#�k��3 M�����-2 ��

 -� >?;��6 .8 *��F� � �����< . ����.0 P��3   ��&�� �

   M�����-2 P���O�� ���� ��� ���PCR  K&��'e� �����

)Amplicon (.����&� . ���� M�����-2 1����48 �����.0  �

 B#�?��)2 �.�.��7     $Q&��O� �� , ����J =�&�19 

      �)&�?)&� �-, ��� @����� ���< ���F��k�2 .��� �� �L_


 -� =,�F��RAPD-PCR .�2 � � �� . ���.��� ��.L3

���.0 �� ��� �� �A�� -� !A� @���� ��<  ��&� ���

 -� � ���3  �39    ����� .���� ��.L3 1�:���� , �&� .���

 $���.0 ��6 �&� .��� )>?8 1 .(  

 ��� ���� M#7�, �RAPD   �)&�?)&� �-, ��N��

 .�8 � ��� -�&�,��?)� �� ��;�7�E 4� � �� ��.��� 

    ��.�A� $��.���� -� @�� �� �&0, �� ��.�� 4� � �� ,

.8 *��� %�'�(� �2 �� @� , �F.  

���� ! � P��J,�.�� 1�� p�3&�b ��� ��&�  $��L)�_�

  

  
 3� 1 . 4�*��� 5��� �� 6��7�%��RAPD-PCR  ��48  ���$��:;��<*� �%�%��	 �=�  �� �� �	  �
>� �)I, II( � �= �-. � )A-G ( A��B1

��� ,%  .��
	 ���$�� � �=�  � �$��7 ��C ��.  �II �=�  � %;$�. 5��� ������	�
� ��  �I ���$�� �� �D�
#� ��)/&  6��B� � 5��� ��.

�� 3��  � ��  .� �=  ��.A EB  �C ���$�� �� ��$F�� ��%)1 ���� %;���B� ��. .��G*� %��� � �= �. � ��� � �= � �
>� ��� �� �. 6�%	 

H�F� ,��� ,%  ���  
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 ��%&2 .����B� ���$�� AJ� K��>�L= �  �� ,��-$�� �� �	 � �= �. ��.,%  M��-1 �*��*�� N;�O��1 %��  

������  
� ��  	
)"��#�( 

)5 (A )4(B  )12 (C  )6 (D  )8 (E  )6 (F  )7 (G   �����P  

)� )*+��*�  30  8/34  6/33  8/30  5/37  6/32  1/33  81/0  

-*.!/  �0�  3  4  9  5  7  5  6  80/0  

�1  2  0  3  1  1  1  1  

�!*2�3 "04 -�#�5  6
07  2  2  9  1  2  4  3  94/0  

 8���2
�#9 :2 ;  2  2  3  2  4  1  2  

-<=�4>1
  1  1  0  3  2  1  1  

��>0<> �? ����� -4�<�� 3  3  7  4  5  4  5  90/0  

�@��A �? ;>�
� -4�<��  0  2  3  4  1  1  2  20/0  

�3 -*��.B �>1��#C#�4  D�.B  0  1  7  1  3  5  4  01/0  

1>� �3 ��.3
>  2  1  1  0  2  1  2  

">�E�  3  3  4  5  3  0  0  

  

-� B��3�� ���;3 B��� )Dice similarity matrix( ,  ��� 

�&o#� R�C��� 1���Z� ����� UPGMA  P��J,�.���  ����� 

�����"F3 $G������� -� ������W ����"����: Cophenetic 

)Cophenetic correlation coefficient ( *��F�� �  .�8. 

�����W �:���"��� Cophenetic 1���� B��3���� �����;3 

B��� �� !���&:)� 47/0 �� � � .�2.   $��.��� 1�� ���;� 

*.#�� � �:�"��� ��c�� 1�� *��� �� ��� .8��.   

  P��J,�.��� �� w�_#� , ����2 N�)��2 4� � ��)  >?�8

1 (���.0  �B#?��)2 �.�.��7  �(��8 ,� ��   , ���� �7 

 �8&()A-G(   .�#���J ����
 . 1��#9��$  -�48  ����.0  �

 �.�.��7B#?��)2 24     =,��F�� >����,�< ��� p���3&�b   ���

.�2 � �. G���� �� � � *.�2 �7�E -�  1���  �� �  ��7 

p�3&�b ��  ���  �&��  >���7  ���  *,��J  ����  �C�;�  ��� 

��L�0 ��� *.8 S��L3 !�"�3  .�.�;� ,  �&�0,  Q&�#3 

�?���b ���- �,�� ��L�0 �� ��  .���r3  ���  .�#7.   , ��.�L3

    ����.0 -� *.��2 �� � ��� ���.��� =��&'(   �&�:)� $

 �� ����Y , �'�C;3B#?��)2 �.�.��7 -� � � *��.� �����.  

�#L� =,�F3 ���.0 �&:)� 1�� ����   *.�8 �.0 ���

  ���<���  ��������� , ����� ����� �� �����"� ��������� -�

.���:� *.��;� .  �&�:)� , ��,��� ��,��� �� �_��� ��

���.0 -� *.�2 � � �� �?���b  ���  B#�?��)2 �.��.��7 $

���.0  �(��8 �� w�L�� ���     P��J,�.��� w��� ��� $,� �

) >?81 (.#�8�� w�L3 ,��� �� 4�"E *,�J �� ��^�.  

�(�8   � ���L�0 @�� �  ����.0 -� ��&��C   ����

      ��� .�#	 ��� $�&�� K,-2 �,��� ��� 4�"E , P,���

 P��J,�.�� 4� �) >?81 (���.0   ,��� ��� P,��� ���

�8&( �� .���� ���
 �Z��;� ��� .  ��#L� h���3��  ����

   ����&FA �#�)���� P���� , *.��8 1����L3 p����3&�b 1����

      ��� ���b��,-� $j���3 ����0 -� ������ B�-��.�.��7

�8&J R�Z�)� ) �.;� ���� � .    .�W ������ �������

     �� �	���
 .�W ����,��� ����
 n�'� , � ,��,

���.0 ���J���
  ��� @���b&��� P��J,�.�� �� ��   ��Yr�3

 � � *�&�) K,.02(.  

  

,-.  

V��8 $����� B�-��.�.��7   ���� ��� ��&FA 1��3
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   , ��� ���� ������ ��������� , ��� � -.���� �������� ��

 �z^ ���&( �� ���,.e��� �7 .#�����  �O#� .��&3

 �"?8�7 ��)Cachexia ( �&�8 ������� �� .  -� ��(��

      �������� ����� ������ B�-��.��.��7 ������� K�?8�

�L $���� � � *.#;7 ����&� �� , y�L)�.  

   .�#��� $��#��� ��� ��	� ������� ��.L3 M��N�� ��

   ��� *�&�)2 �������HIV    M�C� �� ����"� �������� ,  

��
��� ���      ��� ,� ���&FA 1��� ��� ���� ���&� $*+�,

   ��� N��� ��,��� ��,��� >?;� , � � *�&� j��"J

� � *�,N�� ������� 1�� =�fL� . �&�Zi  ���&J  ��� �

.��7��. �P,��� ��  ���,��� � .�W  	���
 �,  �N����M 

������� ���� ��  ������  � !��" �� �#� �-�  !�Z�  ��3�1 

>��&A (��> �� <���.�b&)& ������ �.��7 ��.�-��B , 

 ��%&'( .��7�.�-��B ���� �� �.  

   ���� ���_��� �� ���7 ���F��C� =���L)�_� �&��0, ����

   �������� �� �.��.��7 �)&?)&� �b&)&��.�<� *�&�)2   ���

HIV   ������ �� $� � ����J =�& ���&;7 ���  ��

�L)�_�  � � ����:� =�& �_��� 1�� �� �'C;� �

 ��� �o� �� ,    ��L)�_� ��7 .� �    �,.�L� -� $��W�E �

 =�L)�_�*.� � P�O�� �� � � %&'( 1�� �� .  

 j,� -� ����L)�_� 1����� ��RAPD-PCR  �������

    ��&�  ��?���b Q&�#3 , h���3�� � ���   ����  �.��.��7

B#?��)2      ��� ����� -.��� 4,���, �� *�&)2 ������� ��

  .�8 *��F�� � ����� B�-��.�.��7 .    ��7 �2 �&�0, ���

���.0 ��.L3   ��Z#3 �L)�_� 1�� �� � ��� ��&� ���48 

  �)&�?)&� j,� 1�� 4� � �� $�&� ���.024   p���3&�b

.�2 � � ��  *.�#�� ��;� �7   p���3&�b �&�0, �   ����

  �� � �� ��� ��&� ��L�0 1�� �� �.L�� .  =��L)�_�

 *,��J ���  �� ���
      �� ����"� �������� , ������ ����

   ���L�0 �� ��?���b !"���&� ��< $��� �����  �.��.��7

B#��?��)2 ��   ��� � *��� ����;�)19 -18.( � =���L)�_

j,� �����  ���� S����C�  �����0 -� l��#�k��3&�b �����

)Multilocus sequence typing (MLST  ,AFLP 

)Amplified fragment length polymorphisms (

    �� � ��?���b Q&�#3 1�� .�X� N�� S��C� ������� ��

)21-20.(  

Chong , ����?��  N���� �L)�_� �� �,� ������� 

���� ��  B�-��.��.��7  K��#�b�, ��  �N)���  ���  4�� � 

�&:)� N�)��2 RAPD �� ��< !"���� ��&J ��� �.�.��7 

� � .#���� )22.(  

�� �L)�_� � ���:� [ &3  ���Z�� ,  �����?��  ��� 

,�� ��&J ���  S���C� .��7 ���.�  ���  �� �  *.��2 -� 

��&FA ��� ����� ����$ �� 4� � � ��1 j,�  ���&:)�� 

3,�F��� �� � � a.�2  ���  �&���  ��7  ���  *��F�� � -� 8 

��<�$�� 13 &:)�� .��� �� .��7��. �)2� B#�?  ���  �� � 

.�2 )23 .(Pinto , ����?�� ��N Q&#3 ��b�?� �� �� ��1 

�.0�� ��� .��7��. �)2�B#? �� � � *.�2 -� ��&�� ��� 

S��C� )���#� �� ��1 j,� ��;� .���� )24.(  

>��
 �0&3  ��7 1�� ��  ��L)�_� �  ��W�E  ��Z#3  ��� 

� ��� ���.0  ����  $������  ��.�L3 24  p���3&�b   ���

� � .�2 , �,.� $@8 �� � ��� ��.L3 ���.0  ���� 

��;�� -� ��?� ��� @��&3��2 $=,�F��  p���3&�b  ���� 

���;�� � � �� .��&( .�2.      ��7 �� � |�W�, ��<

p����3&�b �&��0,    , ����� $�&��fE ���� ����;�� �����

������     .���&( @��7 ����N�� �� ��&FA >��A ���-

      >�fL� ��� �� �����:�;�< , ������� =���.�
� , ��7

 p���3&�b �7 �2 *+�, �� a�(�  .��&( �0�&�   ����

� S��C� =��&'( �� $��&J @� -� w�;� ���0 -

������       �	���
 .�W ����,��� ��� ���,��� , ���-

.#8�� =,�F�� .  ������� ��7 1��   ����.0 ����-    ��� ���
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       [����8 ��� ��� �� � [�3��� �k���3&�b =��&'(

�)r��"� $�����N�� ��� � �C��;��� �� . 1���� *��&����

   �� $>����&A 1���� ,� ���� ���7 ���� �&��0, K�����E�

.#8�� ��8�� �)�(� }��
 ��"��b&3�<.  

 $���� -�p��3&�b 1�� h��3�� �&0, P.A    ��� ����

 ����&FA �#�)���� P���� , ���L)�_� 1���� �� *.���2 ��� �

�� ��;� $����� B�-��.�.��7    ����N�� [����8 �7 .��

 ���� �����;�� ������� �)r��"� 1���� �� . �&��0, P.��A

�_��� ���.0 1�� @���b&��� �     -� *.��2 �� � ��� ���

  �0, P.�A �:��;� N�� ��� ����� �� ���"� ������� �&

    , �������� 1��� �� ���&FA ��O�� ���� �0��( r;#�

 � � ������ >��A ��&� �b,.�� �� �.��r3)25 .( ���)�

      ����&FA �� �b,N��J� r��;#� ���F� ���#L� ���� 1����

  �2 ��&�� ����� !7 �:���� �?�� $�"�� B�-��.�.��7

� � ����� B�-��.�.��7 ������ ��.  

       Q&��#3 ��N��� �� ��� $��L)�_� 1��� ���� n.��

1����� � 1���� �� ���?���b  �����B#��?��)2 �.���.��7  ��

 �� ���� �������HIV   >��E G���� �� �0&3 �� �7 �&�

 -�RAPD  �� �.�L�� ���&:)� , �?���b Q&#3 �&0, $

� � *.� � =��Y� �� ������� 1�� .p��3&�b �&0,  ���

   �0, �:���;� ��7 �2 �� *,�A �.L��   !�"���� ���< �&

��&J  � B#�?��)2 �.�.��7    ��� ���;� $�� �    ��7 .���

   $����"�� ��#��� !�"�  ��� 4,��, �� ���� �������

�#��-     ���L�0 ���s?3 , .�8� ����� �.A�"� �   ����

 -� �F��C�B#?��)2 �.�.��7 � �. 

   j,� $��L)�_� 1��� 4� � ��RAPD-PCR  j,�

   l�#�k��3&�b , ��?���b Q&�#3 � ��� ���� �� �#�   1���

  -� ��(�� �� ���)� �7 $.8 ��(�#8 �	��
 ����� �� ��&J

� � w�_#� ���
 =�L)�_� . � � �� ���&:)� $V
�, ��

 ��� ��;� *.�2       ���� ���;� ����� j,� 1��� ��7 .���

1��� � 1�� =����(� �� �� ��-  ���&J  ����   �� �)����E�

B#?��)2 �.�.��7  � � � �#� �8,�)26.(  

 j,� S��C� =�L)�_� .#	 ��RAPD  �8,� ��

   ���&J ��C�;3 ����� � �#�     ����L� �	���
 ����

*�&��    $��C�;3 ����� ���7 j,� 1�� *-,��� ��� $.��

���
 �0&3 ��&� �� ���J ,  ��C�;3  ���&J  ���  ����  

j,�  ��� �)&?)&� , ��^�  ��� j,�  ����  ��#���  ��� 

1��L3 �)�&3 �.�3&v�7&� @� �� .#	  P�O�� �b��  �&8

)28-27 .($�&0, 1�� �� j,� M�< ��FJ ����� ���N� , 

���L� %�( �&( �� ���0 �2 -� �7 a� �    ��� ��&�3

 ��#�N�       $�2 �� ��� , P��O�� �� ����- �A��  $!�7 �

 ��&� �� � ��� ��?��DNA    �� �3��A��� ��7 �����

�2 ��&�     P.�A $������< ��� 2 �E��� $���.� �&0, ��

��?�� , ���:��;� �� -���     ��&�#A ��� P&��b >7 � ���

  ��� �"E $���&� �(�� �� ���z< ���?3 P.A , ���N�

    �2 ����L� ��&�#A ��� [�3�� ��^ ���.��� ��O�� , c��

��7 *��8� . ���N�� ���� ��7 �� �� $�L)�_� 1�� �� ���)�

6       ��� ���z�< ����?3 >?�;� $M#�7�, @� �� �����<

 � �� 1��";� ���� �������< ���- a.� � >
�.E ���8  �
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Abstract 
Background: In human immunodeficiency virus HIV-infected patients, oropharyngeal candidiasis is a 
common infection. The aim of present study was molecular typing of Candida albicans isolates 
recovered from HIV-infected patients with oropharyngeal candidiasis and comparing the molecular 
patterns of fluconazole-resistant and susceptible isolates.  

Methods: The molecular typing of genomic DNA of 48 Candida albicans isolated from HIV-infected 
patients were assessed by the random amplified polymorphic DNA-polymerase chain reaction 
(RAPD-PCR) fingerprinting. Sensitivity of strains to fluconazole was determined by the broth 
microdilution method. 

Findings: We detected two main clusters and seven sub-clusters, comprising 24 genotypes of Candida 
albicans strains. No associations between the patterns of strains isolated from hospitalized patients and 
outpatients and clinical forms of oropharyngeal candidiasis were detected. There was also a relative 
correlation between fluconazole susceptibility and strain clustering. 

Conclusion: The presence of several genotypes of Candida albicans in HIV-infected patients would 
lead to problems in the treatment and prevention of oral candidiasis. The lack of correlation between 
genotypes and clinical forms of oropharyngeal candidiasis shows the importance pf host condition in 
the pathogenesis of candida infections. The lack of phylogenetic relationships among strains from 
hospitalized patients approves endogenous origin of candida infection. The results indicate that HIV-
infected patients have favorable conditions for the growth and proliferation of different genotypes of 
Candida albicans. In conclusion, molecular typing using RAPD-PCR revealed a genomic 
heterogeneity in the Candida albicans clinical isolates studied in HIV-infected patients. 

Keywords: Oropharyngeal candidiasis, Candida albicans, Genotyping, Human immunodeficiency 
virus (HIV)-infected patients 
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