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&1� ��
1� &1���	�i 	 '�3; 	  "��  �h^���i DNA 
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���#�   ���:�;� ���������i �;��� '�� &#; +��� �

 9������ ������ ( �����Y� 	 ���������)  ��
������CASA   

)Computer-aided sperm analysis �X��8����� 	 ( 

9�:;� �� p�� m	� �[e�41��i�i �
1�*  ��1�� q�;� ��

    �L��� 	 ��) 9��P�� '�)���� ����� ����;  %�����  �

 �h���Q4) ���0�� �������� '���� �����#�DNA  ����

 m	� 	� � %��G���;�TUNEL  	SCSA  ����� ���� �

.����! �����h� �X	��1� "��� �� ����* 9�P��  

� ��1� ������ ��!�,,$ ��  %�h�5�	oi  �����	�  %	��! 

��#1� �� ������ @145� ����� �$ ��  ��;���  +����  &#�; 

�* ��  ���� �  p���  �
�1�*   ��[e�41���i�i90 -20  ��0�� 

9�:;� �� ����� �X�8����� �	�$ �; �����. %	�!  ����) 

�� ������  @14�5�  ������  ��$ �����  9��!���:�;�  ���1<= 

)�X�8����� �1� � 7 ��0�� ��#P�  '�$�-  �1�� � 

40 �0�� 	 ����� 9�:;� �1� � 20 �0�� (�����.    
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 'Q4) �;���DNA    m	� 	� ��� 9�:�;�SCSA  	

TUNEL .�) %��G�;�  

m	�SCSA ���#� ����� �m	� &�� �� :   
���� ���

   r:�; .����) t	u '7�; ��200   ��18	�$���PBS 

)Phosphate-buffered saline �� (100   � ��18	�$���

      2��� ��� 	 ����Z� &#�; +����5   �� ��R1L�g 1500 

  ��� 	 �) ��T�� �	� ��	� D�6Y� .����! X��������;

200 ���#� � ��18	�$��  �%�) ��Q) �400   ��18	�$���

  �������) ��1;� D�6Y�100×    �1�;� �����6$ d���; �
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10000 �;��� (9�:;� �) .�� ���#� � ���)  
�1�  ��� 
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p�� �
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p�� 
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'Q4) DNA �� ��#) ) '��15-14.(  

 m	�TUNEL�6#� � m	� &�� : "1,4� �  ���

    ��1C 9�:�;� ����;�,) �� �0�x�M� 	 q�Q- ��1Q�

9�:;� � ��1<=      '�1$ .'�;� d8��; ����TUNEL  �

  ������ �m	� &�� �� .�) �1�� �4���* ��h�	�i '$�)

9�:;�  D�6Y� � %��G�;� �� ��PBS   ����#� t	u � ���

    .�����! ��1�� �1#�;� �9e �	� �� r:; ��) �5�Q)

� �9e ��) "5M � ��200    ��1[�8�������i ��18	�$���

4   ����L w���� ���� �� '7�; "� 2�� �� 	 ���Z� %

 D�6Y� �� r:; .�) %���PBS     ��� 	 9��P�� ��5�Q)

 ) ��U�iu�G� D�6Y� ��*1/0    ������� ��0��100×  ��

1/0    � ����� .���) �����Z� (2���1��; d����; ���0��  

10   �� 	� �w���� ���� �� &���! ���L �R1L�  ��� ��PBS 

  ����$ ���Z� �r:; .�) 9�P�� �5�Q)50   ��18	�$���

%�,,$ �,$�	 g1$�� �    �4����� �� 9e ��� �� D��� �

9e ��1���;���4�� 	  ���������4�� �� �����37 �������  �

����;     ��� ��5�Q) ���� 	� ��M* �� .'��! 9�P�� ���!

PBS   ������$ ������Z� 	PI )Propidium Iodide (  

  .�) 9�P��  

 &����� q����;� ����� ',���;��6� p����� �"���1,4�

Fluorescein-12-dUTP   d�
�����* � %��G�����;� ������

Terminal deoxynucleotidyl transferase )TdT (

 ������ ��-OH  �3DNA` ��Q4) 2��KL)  �DNA (

 ��� D�x��   .�����Fluorescein-12-d UTP �DNA  ��

��5�    %����5� ���4�� �%���#� ���    d����� �� �* d1R��Q� �

�� .���#�      �9�:�;� ��� �� %��) %����5� ',;��6� p��

��5� ��)� �� ��)� �� �h�Q4) �!  ���DNA   ��� .';�

  �� ',��;��6� p���� ����z- 9���7 ���� ����z- q���;�

�1-�� 9�:;� �9�:;� �; �     ����,7 ��� ���TUNEL   '�<{�

  �h��Q4) ����� 9�:;�)DNA   9�:�;�) ��G,� ��� (   ����

 �����DNA   ��� �����! �|� �� (d8�;   e ��� �� .���) �9

 @L��-100 �� ��1!�0�� 	 m��#) 9�:;�  ��))16(.    

%��� ����* 
18��* ���* � %��G�;� �� ��   �����* ���

 ) �h��Q<#� g��ZPearson Correlation test 	 (t 

9���������� ��  ��
����������SPSS �T��������Q�  �16   

)version 16, SPSS Inc., Chicago, IL 9���P�� (

 ������R� 	 '����!P  � ����#$05/0  ������* }���Y8 �

�,�� �) t�QY� ���.    

  

���	 	
  

   ������ �� ���:�;� ���������i ������ � @0�- n����

   ���Q��R� 	 �<��Q� ��1��:��;	�<6! ����^�  ���� �* �

 D	�� �� ���) ����� ���:;� ���������i1  %��� ��5�

  	 ����) %	�! 	� &1� ���:;� ���������i .';� %�)

 ��= �� ��#1��,�� .��� 2	�G�� ����  

 g1;* 2����DNA    	� ��� � %��G��;� �� 9�:;�

%	�! "14G� �� m	�  D	�� �� ��#1� 	 ���) ���2 

 ��� �|-3� .';� %�) %��� ��5�     &1h���1� ��$ ���)

DNA fragmentation index )DFI �� � %��G�;� �� (

  �<��Q� ��1��:��;	�<6! ����^� ������#1� �� m	� 	�

�,�� ���
�� ��� ')�� �)05/0 < P.(   

 D	�� ��3m	� n���� c�<��� �   ����TUNEL  	

SCSA    ���� �* c���<��� �����= &1��#� 	 �h����4� ����
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���� DNA ���� 	
���������� �� ����  ����� ��	
��%��*�+ ) 

    }���Y8 � .'�;� %���) %��� ���5� 9�:��;� ����������i

�K��� �����* �,�� �    	 m	� 	� ��� n����� &1� ����

�,�� c�<��� �&1,~#�    &��� � "�� �� n���� &1� ����

m	�  �0�� �� ���� .�) %���5� ��!�; 9�:;� ��Y� 

��$ ��  ���
���     ��
�1� ������ ��!��; ��0��  g1�;* 

DNA ��51� ) ��� %�)001/0 < P ]484/0  =r(.  

  

���  

m	� � %��G������;�  "�����#$ ��������  ��	��������

)Assisted reproductive technology  ����ART (

 �	 234�5� +�� ���� �,�
! &�����    �	������ ����

 '1R��� ��
1� .';�m	� &��    ������� @����7 �� ��

      .���� �h��Q� 9�:�;� 	 "�#T� @���$ '�3�; �1|�

2��8�K� ��5� %���   ��$ '�;�  9�:�;�  ������  �	������ 

����� W��R� ����� �����46#7 	 ����M���; ��	���G�� 

�� �)��. �%	���  �������  ��18	� �  +����  �&#�;  �
�� 

&18	� 2����L� 9�P�� ����! �� �;��� &1�	  �	������ 

]';�  ����  
18���*  +����  &#�;  ���  �����,�  ��#�  ������  

  
 ����1���	 � 
��� ����� ��� ������ ����� . 

����  
  ����  

)106 ������/ ��� ���!(  

�#�$ %��& 

'�()*  

�#�$ +,�!���� 

 -�./  
�#�$ �) $��  

�*+� ,�-�./�#01*�2    -3��-�± 4�.5�� ���������  38/20 ± 01/15  52/14 ± 68/12  60/0 ± 36/0  82/20 ± 00/48  

78��9  30/0  00/0  00/0  20  

.:;��9  84  45  2  90  

���
    -3��-�± 4�.5�� ���������  26/29 ± 86/79  52/12 ± 04/66  17/2 ± 20/9   -  

78��9  21  48  7   -  

.:;��9  151  91  16   -  

  
 ����2 ���	  �
� .DNA  !�
 �� � "�#��TUNEL  �SCSA ���	 � 
��� $��% �� 
�  

  ���� 01*�2 �34*�2  5�67	�� ±  8*��7*$�*�7	�)* 

 =+	
 ���-�DNA  >#� �!TUNEL  �*+� ,�-�./�#01*�2  5  80  68/18 ± 81/24  

���
  4  20  23/4 ± 50/11  

 =+	
 ���-�DNA  >#� �!SCSA  �*+� ,�-�./�#01*�2  5  65  69/16 ± 57/26  

���
  4  42  24/9 ± 75/14  

TUNEL: Terminal deoxynucleotidyl transferase dUTP nick end labeling; SCSA: Sperm chromatin structure assay 

  
���� 3'(�
 . ) �� ����� !�
 )�� TUNEL � SCSA   

  
  TUNEL  SCSA  

 +,�!����

'�()*  
'�()* %��&  '�()* �9��  $���) �#�$  

TUNEL  r  
(P-value)  

1  )001/0 < (484/0  )001/0 < (432/0 -  )001/0 < (468/0 -  )001/0 < (388/0 -  )001/0 < (620/0  

SCSA 
r  

(P-value) 
)001/0 < (484/0  1  )001/0 < (418/0 -  )002/0 (355/0 -  )028/0 (250/0 -  )028/0 (383  

�.2 .� ���� r  
(P-value) 

)001/0 < (620/0  )028/0 (383  )023/0 (396/0 -  )172/0 (243/0 -  )430/0 (142/0  1  

TUNEL: Terminal deoxynucleotidyl transferase dUTP nick end labeling; SCSA: Sperm chromatin structure assay 
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���� DNA ���� 	
���������� �� ����  ����� ��	
� )�%��*�+ 

��1� %�,,$ � W1T5� ��KL �� ��	����� �����  ]�)��

��$ ��^ ��,�  '�1�Z	  �������  �X��8����� 	   ��Y� 

9�:;� �� &11�� ��  ��,$ 	  ���1�  %��,,$ �  ��!o�	  ���� 

9�:;� �,��� '�3; DNA� �$ �  '�1#��  ��0�M �� 

2����L ��	����� �'��;� �������M�� ���#� ) ���)��17 .(

 ��	��� 2��L 'Y0 � ��51� ��,1#=� ���� �&�����,�

'Q� 9�P�� ����   	 9e 9�:�;� ��46#7 �� c���� ���

.';� ��	�Z    

 �0�� ���,$ ��DFI    '�Q4) WM��) ��DNA 

    ��;��� ����� 9�:�;	�<6! ����#1� � �#$ ����� ��

       ����8�K� %���� �� ���6$ ���= ��� .'�;� ����! ���L

 �;��� ���� @��$ ��1��:;	�<6! ��^� ��#1� %�
��)

����! ���L    ����!��� 2���8�K� �� ��#1� %�
��) &�� ���

�,�� ���
��    ��0�� ��
�1� �� ����DFI    ��� '<�Q�

 %	���!) ������� ����5� �����)25-18�� .( ����51� &���� 

�2��8�K� ������  '�Q4) DNA  ��� m	� TUNEL 

2��0 ����! ';� .��,� ��  "��  ����8�K� Larson 	 

�����4#� '�� ������  ��
�1�  '�Q4) DNA �  	�

m	� SCSA  	COMET %��G�;�  ���8�K� �� .����$  

9�7 ����* 2	�G�  '�Q4) �� DNA   ���#1� ������  ��

 �Q��R��� ����� %	�!  ���
��� ����)  '�Q4) DNA 

9�:;� �� ����� �1��:;	�<6! ��^� �� �� ) ��$19( .  

  �� �<�Q� ��1��:;	�<6! ���#1� d$ ��1Q� ��1)

���#1� ��1� �� 	 ����� ��	����� �� c���� ���   D��<��

    ���1�� ��;��; �� %��) ���;�,) ����#1� d$ ����� ��*

�	���Y� 2����8�K� ���� '��;� %���) g<��; �������1i �

�<,� ) ��1! 9�P�� ���#1� &�� `6�T� ���19 �5.(  ��

 'Q4) ��
1� �;��� �� ���8�K� &��DNA  �� �9�:;�

    ��� %��,,$ ������� �<Q� ��1��:;	�<6! ��^� �����

  m	� 	� � .d1�M�����i �����	� %�h��5�	oiSCSA  	

TUNEL    g1�;* ��
�1� �P,; '��DNA   9�:�;�

 �;��� 	 e�� '1;�Q- @18� ��)  '�Q4) �DNA   ���

 �����) 	 ����#1� ������� � "��� ���� �� (d1R���Q� ����=

 .d���$ %��G�;�  

�&1,~#� 9�#� 2��8�K�  2���0  �����! ��  ����� 

������ ��
1� 'Q4) DNA ��  ����,$  ������   ���^�

��1��:;	�<6! @��$     ��� 	 %��� ����L _��� ���� ��

2��0 ����� �;��� 9�P��  %��)  ]'�;�  ���  ����,$ 

 '��Q4) ���;��� DNA 9�:��;� �� ������#1�  ����^�

��1��:;	�<6! �<Q� �� 2��0 ��	�! 9�P��  %��5� 

.';� ��,� �� 	� ��8�K�  ������� �  @�$ �� 	�  ���#1� 

��1��:��;	�<6! ����^� �<��Q� ������ ���;��� �����L 

����! ]��� ������ 'Q4) DNA ��  ���8�K�  ��#�� 	 

����4#�  ���  �61�;	 � m	� SCD  	CMA3 )20	 ( 

�� ��8�K� � Brahem   m	� � %��G��;� �� ����4#� 	

TUNEL 9�P�� %�) ';� .�� �� 	� ���8�K�  ���
��� 

�,�� ���� �� ��
1�  '�Q4) DNA  &��� ��  �����#1� 

%���5�   .';� %�)  

  ����
18��* 	 ����* 9�P�� � ri ���8�K� &�� ��

 m	� � %��G�;� �� ����*TUNEL   '�Q4) ��0�� �

DNA   ��<�Q� ��1��:;	�<6! ��^� ����#1� �� 9�:;�

 ��,�� ���
�� ���) %	�! ����� �� '<Q�   ���5� ����

��8�K� .��� � Brahem 	 �� ����4#� %��G�;� � m	� 

TUNEL 
1� ��5� ���   ��
�1� ��$  '�Q4) DNA �� 

����#1� �1��:;	����� ��^� '<Q� �� �����  ����)  ��� 

��= �,�� ���� ���
�� ��  ����)25 ���5� n���� &�� .(

m��
! D�; ��� %��� ��5� �$ ';� �1M� ���    ��$ ����

      ����1<=�1C �������i ��� �	������ ������ &#; +��� ��

 ���� 9�:��;� ���0��DNA  '��;� ����51� %����� g1��;*  

)25-18n������ .( ����8�K� � ����Z�- &1��,~#� ����5� 
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���� DNA ���� 	
���������� �� ����  ����� ��	
��%��*�+ ) 

%�,�� � ���
�� 'Q4) DNA  9�:�;�  ���  %��G��;� � 

m	� TUNEL �� "� %	�! � ���3�<� ��  &�������� 

���  �1��:�;	����� ) �1��:�;	�<6! ( '�;� . �&������,� 

�� D�#�-� ��	� �� ��	�- @4)  ���1<=  "��  9�:�;� 

������ ���5� �� � '�3;  "�1��X �*    _��= � .��)��

 �;��� ��h��DFI  m	� � %��G�;� ��SCSA 2	�G� �

�,��   ��� �$ ��� ��5� ���) 	 ��#1� %	�! &1� �� ����

 n���� _3MLarson ) ����4#� 	19   ���,� ����* .���(

  �� ������� ���L �;��� ���� �� 9�:;	�<6! ��#1� "�

��8�K� �$ ����0 ��
� '1�#� �	� �Z�- �   ����

 .'��! 2��0 ����#1� �  

Henkel    ��;� ��� ����8�K� 	� �� ����4#� 	 � %��G

 m	� 	�TUNEL  	SCSA '���Q4) �DNA  �� ��

79  &1� 9�:;� �X�8����� �� ��#1�14-0   ����� �0��

  ��,�� 2	��G� � �$�- n���� �$ ����� ���L �;���  ���

) ��1<= �1C �X�8����� &1�4-0  '�Q4) 	 (DNA 

) ��� m	� 	� �� ��23-22  .(  

  �X��8����� &1� c�<��� ��1� @18� �� ��� 2����5�

1C    ���Q� W�R� ��� 9�:�;� ��1<=�    	 &1����	�$ ���,�

 'Q4) ���
��DNA   %o��	 '�1#�� ����� �9�:;�  ��

%�,,$ �1��� 	 ';�   �� .'�;� &151i 2��8�K� ��51� �

 n���� ���5� ��� �;���Henkel ) ����4#� 	23-22 �(

 ���,�� c���<���   m	� 	� n������ &1��� ����SCSA  	

TUNEL    ���Q<#� 
18����* �&1��,~#� .���) %����� �h

Pearson  m	� 	� &�� �����#1� %	�! �� �$ ��� ��5�

   	 '�$�- ������� �6#� � �9�:;� ���������i �h�� ��

�K��� �@4)  ��,�� �     c��<��� &��� .���� q��4�� ���

�� ��1� ���	      
�X�����:�;� W�R� 2	��G�� 2����� �!

 g1;* �� ��51� WR� �� 9�:;� d$ ����� �� ����� .�)��

DNA .�,���Q� ������� 2����8�K� ��	���G�� %������� � 

c�<��� DFI �� ���������i 9�:;� ���	  �g�6C� 	 ���� 

�K��� �� &1� DFI ��  "��  ���  ���  ��;  �������i  �6�0� 

9�:;� ������)  �Y� 	 (@4)  �* ���51� ��   %���� ��� 

%�) ) ';�23-22.(  

      W�R� &1�� d1R��Q� c��<��� "�� �H1RY� &�� ��

 'Q4) 	 9�:;� �; �X�8�����DNA   ��$ �) %���

  n����� `8�T�Zini   ��� �����4#� 	  �* .��)��    ��� ���

 m	� � %��G���;�SCSA ������ �� `��6�T� ������#1� �

�K��� 	 ����� ���L ������ �  ��,��   &1�� ����DFI  	

) ����4� %���5� 9�:;� �; �X�8�����24����� .(  ���

 n���� ���5� ��Brahem    c��<��� ��$ ';� ����4#� 	

���,�� 1��� ����   ����^� ������� 9�:��;� �X���8����� &

 'Q4) 	 �1��:;	�����DNA ) ����$ %���5�25 .(

 ��� ��5� �h�Q<#� &��       9�:�;� ��; W�R� ��$ ����

"� ���$ @18� �� ';� &4#�  �h^��iDNA  9�:;�

   �����! 2���0 2��8�K� �h�� H���� n���� &�� .�)��

) ';�26-25 %���$ m��
! ��RRY� � ���1Q� .( �  ���

�8����� �$�1i 	 d�� ���$�� "� 9�:;� �; �X   ��,1�

�K��� "� 	 ';� ��	��� ���� %�,,$ �    &1�� d1R��Q�

     '�Q4) ��
�1� 	 9�:�;� ��; ��1<=�1C �X�8�����

DNA  %���) m��
��! 2����8�K� &���� �� .���� �����	

p�� ������� &1� c�<��� �$ ';�  ���UiDNA   9�:�;�

��5� ��- �� ��; �X�8����� 	 %�,��  ���Q� d$��� � 

�� ��1<=�1C d$��� �� ��Q� �!��5� .';�    ��� ������

) �)�� WL�� &1���	�i �� &1���	�i ��<#$ @18�27.(  

m	� ���; � %��G�;�    ��;��� ����DFI   9��P�� 	

��
� '1�#� �	� ��8�K�   ��� �����#1� � ���   ������

   ����L ��� ��1�M� �� �,1� &�� �� �� ����1G� 2�73=�

 ���)26(       &1�� d1R��Q� c��<��� �h���1� ��1M� n����� .

    g1�;* 	 9�:�;� ���1<= �1C �X�8�����DNA  �� 	
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���� DNA ���� 	
���������� �� ����  ����� ��	
� )�%��*�+ 

  .';� 9�:;� ��	��� ���$ ��P1��  

  

�:��7 +���  

&�� ��8�K� ��
�  &����  ���8�K� ��  '�;�  ��$   ���,$ ��� 

%����� �  ��K��� �  &1�� DFI  9�:�;� 	     ��� ��!��; ����

%��G���;� � m	�  �����TUNEL 	 SCSA  ������#1� ��

9�P�� �<Q� ��1��:;	�<6! ��^� %�)  '�;�  �h���1� 	 

�* ';� �$ �� ����� ����� 9�:;� ��!�; ��� 
1� ���5� 

���h�� ������� ��1��:��;	����� ���0�� '��Q4) DNA 

'<��Q� ���� ������� d8���; ���� 9��!���:��;� ����1<= ��e���� 

�� �)�� .�%	37 �� ���
��  '�Q4) DNA ��  �����#1� 

��1��:;	�<6! ��^� �<Q�  ���  ������  ��4� �  @����7 

��U!�1S�� ��  ����$  2���L  ��	����  ���1<= �*  ��� 	 

'Q4) m	� ��� "#$ ��	��� �� &�� ����#1� .�)�� 

  

 7*$��1 � �;<&  

      2���0 ����	� %�h�5�	oi ����4#� ��� ��8�K� &��

 � �61;	 &��� .'��!��,$��$  ��X�8	���* %�h5���*

�,1� �$   ����R� �����	* d���� �� H1RY� &�� ����� �

�� �45� 	 ��#�1 .d  

�����      ����	� %�h�5�	oi N�;�� ��	o�i &�� �

����! 'M���i. 
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Abstract 
Background: Infertility is estimated to affect up to 15% of couples of reproductive age. 
Globozoospermia is a rare (incidence < 0.1%) but severe disorder in male infertility. It is characterized 
by the absence of acrosome in round-headed spermatozoa. Cases with partial globozoospermic are a 
group of patients whose semen samples show only a fraction with this typical head shape. It is possible 
that round-headed sperm may have an abnormal chromatin structure and/or DNA strand breaks. 
Moreover, sperm DNA fragmentation is shown to be associated with teratozoospermia. This study 
aimed to assess the sperm DNA fragmentation in the patients with partial globozoospermia.  

Methods: In this prospective cohort study, 77 subjects including 33 infertile men with round-headed 
sperm (above 20%) and 44 normozospermic men as control was recruited over a 30-month period. 
Semen examination was based on World Health Organization guidelines. Sperm chromatin structure 
assay (SCSA) and terminal deoxynucleotidyl transferase dUTP nick end labeling (TUNEL) assay were 
done for evaluation of the chromatin structure. 

Findings: The analysis of sperm DNA fragmentation showed statistical differences between patients 
with partial globozoospermia and control group. Patients with partial globozoospermia had a higher 
mean level of DNA fragmentation than the men with normal spermogram in SCSA (26.57 ± 16.69 vs. 
14.57 ± 9.24) and TUNEL (24.81 ± 18.68 vs. 11.50 ± 4.22) methods, respectively. The results of 
TUNEL and SCSA showed a strong relationship (r = 0.484; P < 0.001) in both groups. 

Conclusion: Some specific morphological abnormalities were shown to be predictive of chromatin 
alteration. The present study demonstrated that men with round-head sperm have elevated risk for 
DNA fragmentation in their sperm compared to control group. There are just some case reports about 
DNA fragmentation rate in men with globozoosprmia and further confirmation in a larger scale study 
is needed. 

Keywords: Globozoospermia, Sperm DNA fragmentation, Sperm chromatin structure assay (SCSA), 
Terminal deoxynucleotidyl transferase dUTP nick end labeling (TUNEL) assay 
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