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�� (��	�� ��� �	 5�� &�� 5�� �� ���6� *  +,	 *$	��� �� �7 �	�% �	 �68 �� �!�� 59�  �2 &��� :�;<- =2	 � .����( !	� !� ��>?�-&  ! =���� 

���,	=)#�� ��#��� &�;@	 �	 �68 &�2!( +)�� 	�8 *A2�;� �#� ��	�� ��� �	 
� �� ��.  

��� :�� *B@�C� D2 �E &  (#  #,!� ���@�� �2���7� 86 �� �$��<- H	�$	 ��	�� I���	 �2�$�  ����  J. I  !II *;6E �  &���  

American Society of Anesthesiologists )ASA ("�!�<� � ! &  ��,70-15 I�,(  "!�� !� *� �)��P- Q�PR- 3! *�43  &�S$

 *  �$�� T�A;- �(I!	 "!�� mg/kg 3/0 (H!� "!�� � ! =����  mg/kg 15  =)#�����,	&�2! �%	�  	�8 "��S�,	 �#� ��#��� &�;@	 �	 �68

+)��. 
U,(  V�� *� ! ��	�� ��� �	 
� *1W�).� (�	���� ��48  �	 �B� +��, �� ���Visual analogue scale )VAS(   	�8 ���2�	 �#�

=��X�9 .+)��( �� �,�� �9!	� �6$�� Y	#� ! ��� �	 
� �R� �	#� *� ���$ �	Z��. 

����� :��  [�-�- *� =)#�����,	 ! =����  "!�� !� � &!�/2 &���$	 � �� V�� =�\$���6/1 ± 8/3  !6/1 ± 6/6 � (6  [�-�- *� (�B� +��,  

4/1 ± 5/2  !5/1 ± 7/4 � (12  �B� +��, �	 [�-�- *� ���2/1 ± 5/1  !3/1 ± 8/2  � !24  �B� +��, �	 [�-�- *� ���8/0 ± 6/0  !  

3/1 ± 7/1 "���  +)�2� �	���� ! �#� & *�1  � =)#�����,	  & ���� �� �� =�\$��� �	 �92=�  �$�#� 	�#%�� &�-)001/0 < P( .(=��X�9  =�\$���

 �- �� V�� V	���^-24 � (��� �B� +��, ��B� _.�%	 "!�� !� 	� 	�+� )001/0 < P(��B� _.�%	 "!�� !� � =�)#� _�P� =�\$��� .  	�

 +�	�$)37/0  =P(. 

����� :���� 5�� �	#�� *� =)#�����,	 �	 "��S�,	 !	�& ��� �	 �68 ��	�� �� ��� �B� Y	#� �\2� ! �� V�� �	 �@#68 ���8 �	Z�� *� �$	#-( 

a#�- �#X�9( �9�/� � Z�$ 	 =/A� _�P� ! *T0b #E �9� 59�  &��� (!	� =2	 c �6$�� Y	#�T   *� +6A$ &�-=����  �	�.  
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 ��	���� 	� � ����	��  ������ !��" 	� #	$��� �� �%

�� �	��� �&	� ��  �'(�� !��" !$� ����) .���+

 ���&	������,� �� � "  ��	��$�%�� -���� ��.�/ -���0

��������� 1�������% )Bradykinin(   1���4+	,�������5 

� 1������� 1�&������ �� 	/ .���  ����� �� ���� 1��  �

6����+ -�� 7	'& !$� ���   �	�8,�� �� ��� �	/" ��.

1�9�� -���" :	;<� ��� A  1�9�� -��� �	/�$�& � 	,=�

C �� ���+ )1(. �� -	?� @	'=	A�  ��� @�� �% �/�

  6����% ���B�?�5 C�	<  C�< .� �'� �	�  ��8� ��  ��

����� C�< .� �'� 1�D� ��� �	� )1(. 

��  E��5 ����       ��( @4����� �	��'� ��� ������+

  F	���� G	���� @	���H� �	��� .� C$I �% ��� ����

���� �����+.  :	��;<� G���9� J����K .� @4������ 1����

� �A�H� � 1�� �D%��    F	���� �����) C�< .� �'�

�� �� L��/� .���+  E��5 ����     E/	�% C�	�� ������+

�'� �	� ��� �&	� !��" .�     .� ��'� ��� F����� �	8�

� C�< �� ��� -�� 1�D� .� ���+�9) ��	� )2.( 

   C���5" ��	��� F	�� 	� ����� 1&����	,�� 6.����  

N	�� �� O�	� �	/���� .� ��� EP� � C�< �	/  �	/

�� -��	��� ��� 7�,�% �8) ��,
�  .� ���� 1�� .��	�

�,�� � ��� �( ������  � !� �(�   ������ C���� 

 �Q��D� 7�R�" @��S �� -"��	� 1  7��	,���	5 F�+

 ��7/6 �9�� ��� �,�=.  W
��	������ 1��  .� ���+�9)

1���4+	,���5 X��� �� 	/    �D�%�� :	�;<� W,�
�� 

)Central nervous system  	�CNS(   �( �Y� E/	%

�A�H� ��	8,=� �   W�Q,�
� ��Y� 	� !� E/	%  ���  ���

   	��� 7��,�% D%��  ��� ���Z	���R�/ ��    ������ .���	�

      	��� [��\� �	�/��� �,I���� 1���
� C�	�� L��;�

 ]��,� ��  �����) 7	��<� .� �'� ^�;� �   -	����

O���    �����R�	�/ ��
��_��� 1���
� � �YZ�   E��D�&�)

(-�� �	�� ��� )4-3.( 

  ���8) ���% ����� �����8�� ����� ��� 1��	��,%

F��"  ���8�� � �?P� �� �� 6�	\,�� ����  � ����  	�� 

6����+ �� �,
���+	,�" �Y�   -� �	�/  �� C��,�  @	��	R��" 

)N methyl D aspartate  	����NMDA (  c���<	�

 ���B?�5.�       ��� �$�
� �D�%�� :	�;<� ����	
�

 � G	���� @	���H����,� ��  C�< .� �'� ��� E/	%

�� ����) ���+ )5.(  

 ��[��9,P� @	��'=	A� � 1&����	,���� ���������  

� ����� 1��	,% �   ��'� ��� 7��,�% �� ��	+��) ��K .�

  �� ��% ��� 6�� ����� C�< �,�?�� -"    �� 1��� 	�/

�,��� C�< .� �'� ��� E/	% �� �,$e� EQ� ����   .����

1�� �� �)�� 	�  ��� �%f5  �����) C�< .�   -	��0�/ 

 g�D� Ch'� � -���< ���� i�A�   ���	�  -��%	�� �

�
�	Q� �� .� ���B?�5 �� ���� �� 1�� 1�� �� .� �'� �

     L��/ 	�� ��(	� J��QH�  ��� �,&�B� @��S C�<

 ���� 1�����'�j6�	\,����� k�� �� ��Y �  .� �����B���?�5

  .� f�5 ��� ���� ����� 1��	,% � ����� 1&����	,��

�� F	��� ����) C�<.  
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  7	��� �� ��%93-1391 ����/D=� -	,����	��� ���  (�)

�'�	) .���� F	��� �� -	8\S� � ��	�" C�	�   -��	����

!9K���        ����8�� 	�� ��	�,H� F����� �����) 7	��<�

 �������<	����  �4���% I   � II  ����Q$K �� �������  ASA 

)American Society of Anesthesiologists ( ��

6���H� �  ���70-15 .��� 7	�  
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 7	�<� �H� ���&� C�	� �'=	A� �� ���� �	/�	�'�

 �4%  ����< ���8�� 	� ��	,H� F���� ����) I   � II  

�Q$K �� ����  ASA 6����H�   �   ����70-15    7	��

�Q�	� F�< �       	���	� F��<  ���P� ����� ��� �	��,<�� �

��$%-     �Q�	�� ���)� F��<  ����9% �    F��<  p��?�

 �������)� F������<  �/��������� � �B9�	������ICP   

)Intracranial pressure ( � Z	������ 6	������� :"

)Glaucoma( ��)� F�<  .���
%������ ��)� F�<  

 ) -���� ��	��?& ���5Hypertension(  ����)� F���<  

!��Q<  ���% �_�=���	��� ��	����� 	��� ����/q �+����	�

     ��H� �� 6���+ �� �� �$�	�) @���Y� X�HS ��	�.��

�j��I ��Y� �Q�	� ��)� F�< � �/� �   ��� �$
� �_�="

 .��� 1&����	,�� 	� 1��	,%  

 .� r��� �	/�	�'�   -	���� F��< C�	� D�� �'=	A�

6.���� F	���   -	��	5 	� 	/��s,� ��	� � m�8� � ��� ���+

   ������� �_��=" .���  �	��� @�& Ce� �99< �� �'=	A�

 �	��� ���� �$I�,� ��t u���� .��� ����	�  @Z4,��

���/��	�� ���� � .��� �'=	A� F���� -	��� F�<  

 ������ W�� �     � 	�� ��'=	A� .	��� �����  .� 6�	\,��

 ���
�	Q� ���8) ������� W���� ���"���� 7�����& �  ��

 -	���K� XA� 1,&�+ �v� �� 	� � 1�B�	��95  ��S��  

 -����." -�����80 ���S�� �� ��� @���� f�	������  

  ������) C���< .� f��5 -��	�����)77/1 ( 1����0�/ �

����'� @�	��\� CI�����  7�	��'� ���% 6����+ �� 1���� ���  

8/0  ��� �,&�+ �v� ��    ����'�43   �/ �� ��\�  6���+ �

����+ ���"��.  

 !�����;� .� f���5��	���Q�QH� i����K  !���
% �

��	(� ��	� � �,��% .� 6.	)� x�� � -��	��� .� �$,% � 

  6	B?��� N4��86    ���� �	�/�	�'� ����� �	���� �\�

    �� �� �%��9� �&�	�;� y��;P� k�� �� �'=	A� ��

 6��+43  ��\��       1,&��+ ����I .� f�5 .����� O��.��

�� -��	��� ) �P� ���=�,
�� -�� �	?&  ���� �

 �=�,�	��� 6.���� !9I -	��( � ���+  �����+  �� � �

.�� �,&�+ �v� �� ��	5 -���<     C��< 1��� �� -��	����

     L��+��5	�% C�	�� F.Z z�����,��	� ��H� ����) 

ECG )Electrocardiography(�
%� f=	5     � ���,�

  .����,&�+ �����I ��	����� -���� �	��?&   -���� �	��?&

=�,���
��� =�,����	�� ��   �� !���9I -	�����( �  

15 ���Q�I� �  ���/  7��5 ���Q�I�   �	��8,�� 	��� fR��� �

 �/ ����)15 6.���� �Q�I�     �	�Q=� .��� ��$Y � ���+

���8�� .� 6�	\,�� 	� 5 �9��  F�+��9�% �� F�+   7	�,�5���

 W������ 2  F�+����9�% ����� F����+����� C�����	,�& �   

6/0 �9��   F�+��9�% ��� F�+    F	���� F�����%���" ��� � 

��=�= �H� -��	��   .���,&�+ ����I ����� ���x+   fR��

  ���
%� ���,�� � -l�
%� �	/.	+ #�9P� 	� ���8��

  7�	���'� -������9&�D�� ��	���
� �$���
� 	����MAC 

)Minimum alveolar concentration ( F����%���" �

�&	(� �� � 	� 1�&���  .��1/0 �9��   F�+��9�% ��� F�+ 

  �	�Q=� .� f�5 �<	� W�� .��% ���5 �����   ��  ����8��

 6��+) 1&����	,�� 6��+ -�	���A (15  ��9��    ��� F��+

F�+���9�%  ������� 1&����	,���� �� �   1��	��,% 6����+  

6��+) K (3/0 �9��  F�+��9�% �� F�+    ������ 1��	�,%

.�&�+ ���I 6�	\,�� ����  

	�  ����) C�< F	��� �  �	���� C�	% ������ .� f5

-���	��,
%� ]���� .���� �    ��=�= 1,�	�� r�	��)  �

�����(�=�=   �   ��� -��	��� � ����+ r�	� �	��� �����

���� CQ,�� ���	��� �  -�� �	?& z����,��	� �H�

�=�,��
��  �  �=�,���	�� �	��?&  ��	����� ]����,�

�
%� f=	5 � !9I -	��(     XA�� .���,&�+ ����I ��,�

 	������ ��	��������/ 1�������
� �	������Q�Ramsay 
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)Ramsay sedation scale( .����+ 1��'�  

  � ���	����� �	��8,�� �� m���8� � ��� @����  ��

 @	<	�6  12 � 24     	�� �����) C��< .� f5 �<	�

 �	�'� .� 6�	\,��VAS )Visual analogue scale  ��� (

 @��S�)��  ����10-0  �    @	�'&� ����'� 1���0�/

 @�� �� EP� �� � ���	��� �� {��\,��24   �<	��

.����+ �$Y � �����   ���)� @��S �� 6���� �  ���

  	�� ��	
� �,�?��  .�3     -�D��� ���1/0  ��9��    ��� F��+

F�+�9�%      -	��. 1��=�� � ��� 6�	\,��� ����� 1�&���

  ��'� 1�
� .� 6�	\,�� @	'&� ���'� � 1�&��� �� .	��

      F	�B�/ .� -����	��,
%� -	��. .�����+ ��$Y C�< .�

     .	�� � �	���� C��	% ������� 	� ���8�� �	/.	+ 1,
�

W?| -��% ��� 	/ .  

 �	��'� .� 6�	\,�� 	� ���	��� �� ��	I� -	�. @�� 

MAS )Modified Aldrete score (  -	��. 1��0�/ �

�� �� -���	��,
%� 6.����  6��+   .�����+ �$Y � ���+

���� }�����< ����)� ���v� .� 6����+ ��������B�� � � 

 1��	,% }���< C�	� �=	�,�� }���<]-��.�\�%   	��

-���  �B,\�����")Confusion(   W/������ F��������=� 

)Delirium( ����5"  �D��s� C����� �	��?& E��D��&�   � 

 ������� @	���%��  ���������  ����
\��-   ������9%

�%	�   f���  ���	�%  ���,��    [(!�9I -	���( 74,���)  �

 }������<  ���+�����) 1&����	,����� �Z	���� �	���/.��

��H� ���x5  ��8) 74,�� ��	� (.���� ����� D��  

6��� ��	8� �� O�) �	/  ���� 6�� ���" �� ��	���

 �� � � �9���� �  F���    ��	��" ��D�&�SPSS  �P�
� � 22 

)version 22, SPSS Inc., Chicago, IL ( ������

.�&�+ ���I C�9H� � ��D�� -��."  �	/2χ  t  �  D�=	��"

@��/	?� ����� 	� f�	����     C��9H� � ���D�� ��8)

6��� ����+ 6�	\,�� 	/.  

  

���	 	
  

 �'=	A� 1�� ��86  �	���!9K���   F����� ����) 7	�<�

����< ���8�� �H� ��	,H�   6��+ �� ��43 6�\� � 

6���% �&	��� � 1&����	,��    � ��'=	A� ����� 1��	,% �

    � ��&��+��� �	�/��s,� O��.�� .��,&�+ ���I �����

 7��) �� 6��+ �� -��	��� ����<1   6��� 6��� -	?�

  -���." !�
� �� .���   �	�/t  2χ  �Fisher exact  

�.��O    -	��. @��� � C�< m��  �
�) � ���-"  ��

��'� L4,�� 6��+ �� ���� ����� )050/0 > P.(  

  
 ����1. ��	
 �� �� ���� � ����	
��� ���	���� �����  

�����  
����  

P 
�����	���  ���	��  

+�  +,-��,�) (���)± ��,0� 1�23��(  5/8 ± 4/26  9/9 ± 8/25  37/0 

[(����) ���06] 89:  
�2�  )1/72( 31  )0/86( 37  

11/0  
�;  )9/27( 12  )0/14( 6  

<���,= >?� [(����) ���06]  

�- @	
  )9/34( 15  )2/44( 19  

17/0  

A��?	�B26�  )9/20( 9  )3/23( 10  

�B���6 �C���  )6/11( 5  )9/20( 9  

DE� B F,� GB2H  )6/25( 11  )0/7( 3  

2$��  )0/7( 3  )7/4( 2  

(�I,J�) K�L ���; M�� [(����) ���06]  4/12 ± 7/67  2/9 ± 2/65  30/0 
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 �����y�	�    �� -��	���� �� ���	�����/ �	/

 ��� -	?� 6��+ �%      ���	���� � C��< @��� ��K ��

6�����% ���&	��� -��	����� �  �	��?& 1�B�	���� .� 1��	��,%

 ��� ���������� ���Z	��� ��	����� ]����,�����  � 1����

 ]���,� �	?& @����s� 1�B�	��  �� ��	����   6���+ ��

 �����'� L4,����� ����  ") ����� 6�/	���?� -�����.  

Repeated Measures ANOVA( )001/0 < P (  

 C��)1 .( C�< @�� �K �� D�� !9I -	��( 1�B�	��

��	��� �� ��	I� @�� �K �� �   1��	�,% 6���+ �� �

L4,�� � ��� ��Z	� ��'� ���� -	��   6���+ ��  ���)�

���� )003/0 < P C��) (2.(  

  

  
� ! 1.  ��"�#� �� !�"�$ %��� �� #��	! &'��� ��(� )�*#���

 ��	
 �� �� ���� ��)001/0 < P(  

  

  
� ! 2.  ���� �� ��"�#� �� !�"�$ %��� �� 012 %�$	3 )�*#���

 ��	
 �� ��)003/0 < P(  

 �	���� ���� -����."t6�����% ���&	��� -��	�����   � 

 �� 1&����	,��F	�� -	�. 	/     ���	���� �	�8,��)6  12 

 �24  (C�< .� �'� �<	� 	�5 ��� 1�B�	�� .���1   ����

������� ���������� )001/0 < P 7����)) (2.(  F	�����

 -����." ANOVA  -	��?� D���� @��/	��?� ������� 	���

6��/� � ��)�   ���'� L4,��� �� �   @�����s� 1�B�	���

	� ��� @�� 24  �'� �<	� .��� C�<  6��+ ��  ����

)001/0 < P.( ) C��3 -	��. �K �� 1��0�/ .(   �	�/

      ���Z	�� m��8� @��� 1��	�,% 6���+ -��	���  ��%x�

  1&����	,��� 6��+ �� �$
� ��,���� )001/0 < P(.   	��

24   C�< .� �'� �<	�m���� �� 24   {��\,��� ����

 � 1&����	,�� 6��+ ��23    �� 1��	�,% 6���+ �� ����

��'� @�	\� � ��� ����   6���+ �� 1��   ��?� 6�/	�?�

)830/0  =P.(   

 -��." J$Kt  ��1 ��B�	�1 &��� ���Q��1  &��;��  ��

	��8,��� ����	���� �	,���� 6����+ �� ���1&�� �	��,% ��1 

���'� @�	��\������ ����)� ������ )011/0  =P  ( 	����

��B�	�1 &����1 &�;�� �� ��  6���+ 6  �<	��  ��'� .� 

r��� ��-��	� .� ����	��  @�	\�  ��'������ ��   -	�?�

) ����061/0  =P .� .(6  	�24  �/  C�< .� �'� �<	��� 

���	�� ��.	 �D� ���J &����1  �< �� .������1    ��� 7	��

   -���." !�
�Repeated Measures ANOVA   ���1 

��B�	�1 L�;� &����1 �� �� 6��+ L4,��  ��'������ 

6�/	?� �?� )370/0  =P.(  

      �	�8,�� �� -��� -l��
%� m	$��� ��S�� 1�B�	��

 � ���	���12  �24  �'� �<	� .� 6��+ �� �� C�<

��'� L4,�� ���� ��� -	?� �� �     -���." !�
� ���

ANOVA   @������s� 1�B�	����  @��/	��?� ������� 	���

 L4,���� 6����+ �� �� -���� -l���
%� m	$���� ���S��

��'� ���� ����� )390/0  =P( ) C��4(.  
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 ����2.  � %5�67� 8�9!� �:�� ;������ )����� ;8�"� ;��� <�! ���=� >�	?#� � )�*#����	�# � @��A  �� (B$24  D��'�=$ �� ��	
 �� �� ���  

�����  ����  

���	��� �	����  6 ���  !	�  12 ���  !	�  24 ���  !	�  
P  

)���� �& ���(   ��(�	��±  )��*��

�	���  

 ��(�	��±  )��*��

�	���  

 ��(�	��±  )��*��

�	���  

 ��(�	��±  )��*��

�	���  

K�L �0= ��� M�
  +N?9,�� ��  60/1 ± 80/3  40/1 ± 50/2  20/1 ± 50/1  84/0 ± 65/0  
001/0 < 

+,�� O  60/1 ± 60/6  50/1 ± 70/4  30/1 ± 80/2  29/1 ± 67/1  

P 001/0 < 001/0 < 001/0 < 001/0 <   

K�L �0= >?�6 M�
  +N?9,�� ��  20/1 ± 93/0  25/1 ± 35/0  91/0 ± 14/0  61/0 ± 09/0  
001/0 < 

+,�� O  00/2 ± 4/3  00/2 ± 23/2  37/1 ± 02/1  00/1 ± 53/0  

P 001/0 < 001/0 < 001/0 < 016/0    

P�2� �� ;B2=  

[(����) ���06]  

+N?9,�� �� )8/55( 24 )0/0( 0 )0/0( 0 )0/0( 0 
830/0  

+,�� O  )5/53( 23 )0/0( 0 )0/0( 0 )0/0( 0 

P 830/0 999/0 > 999/0 > 999/0 >   

� N�$�� +,N�?�  +N?9,�� �� 27/1 ± 33/5 32/6 ± 00/7 0 0 
370/0 

+,�� O  25/3 ± 00/7  74/2 ± 11/6 0 0 

P 011/0 0610/0 999/0 > 999/0 >   

 �Q,@O� >�#
� ���,�

���$2
  

+N?9,�� �� 60/2 ± 40/92 20/2 ± 70/93 90/1 ± 30/96 90/1 ± 20/97 
390/0  

+,�� O  60/2 ± 60/93 20/2 ± 40/94 00/2 ± 90/94 10/2 ± 30/95 

P 034/0  190/0 001/0 001/0 <   

2�� < ���A ��R=  +N?9,�� �� 91/0 ± 56/2 75/0 ± 09/2 70/0 ± 47/1 15/0 ± 02/1 
008/0  

+,�� O  10/3 ± 42/3 52/0 ± 33/2 50/0 ± 72/1 44/0 ± 26/1 

P 090/0 100/0 060/0 002/0   

  

  
� ! 3.  �� ��� <�! )�*#���24 �=$ D��' �� ��	
 �� �� ���  

  

��B�	�1 6��� � F��" ?P�� 	5 ���-	 �� ��	��� � 6 � 

12 �<	� �'� .� C�<  @�	\,�  ��$� 	�� 24   ��'� �<	�

.� �'� @�	\� C�<� ����  ���1   6���+ �� 6�/	�?�  ��� .

���0�/� 1  -����."Repeated Measures ANOVA 

���%	� .�  ���'� @�	��\� ������� s� �������@�� 6����� � 

F��"  ?P��  6��+ �� ����� )008/0  =P.(  

  

  
� ! 4.  )�*#���%5�67� 8�9!� �:��  ��24  �=$ D��' �� ���

��	
 �� �� 
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     6���+ �� �� 1��
� ��� .	��� -	�. 1�=�� 1�B�	��

6�����% ���&	��� �  !������ ���� 1��	��,% � 1&����	,����  

7/10 ± 1/32  �1/6 ± 8/13  -��." J$K � ��� �Q�I�

t����'� @�	��\�   ����  6����+ �� 1���� ������ ����)�

)001/0 < P.( 1��0�/      ���	I� -	��. @��� 1�B�	��

  !������� ����� ��%x���� 6�����+ �� �� ���	������ ��  

8/30 ± 68  �3/19 ± 4/57  �Q�I�  ��% ���" ��� �� 

 1�� @�	\�-" 	/ ��'�  ��$� ���)064/0  =P.(   1�B�	���

�	,�� 6��+ �� �� D�� -���	��,
%� -	�. @��1&���  �

�	,%1�   !���� ��3/15 ± 5/24  �2/12 ± 4/21  �Q�I�

 ����% ��'� @�	\� ����� � 6��+ �� 1��    ����� -	�?�

)380/0  =P.(  

  

+*�  

�'=	A� F	��� .� �9% L�/   ��(	� �   �� 1���'�j �� ��Y

6�	\,���� k�� �  1��	��,% � 1&����	,���� .� �����B��?�5

�� ����� ���      ��� .���� �����) C��< .� f�5 ��� 

�	�� � p�	,� � 6����% �&	��� 6��+ ��  6��" ��� � 

      ��
�) � ���� O��.�� ��v� .� 1��	�,% � 1&����	,��

��'� L4,�� ���� 6���% k��P� �Y� � ��,���� ��  .�

-"   }�����< � ����	�����/ �	��/�,���	5 ��� ���� 	�/

�'� � ���	���  C�< 1�� .�  .�?� 6�/	?� C�<  

  ]����,� �	��?& C�	��� ����	�����/ �	��/�,���	5

	���!9I -	��( � ��  	Q=� .� C$I�  �	8,�� 	� ���8��

  ���'� L4,��� 6��+ �� �� ���	��� ����   � �����

6��+ �&	���  6���% �   -	���( � -�� �	?& .� 1��	,%

 6����+ ���� �$��
� ���Z	��� !��9I ���&	���  6�����% � 

    ��B�� L��K .� .���� ��������� 1&����	,��    -��	����

6���% �&	��� �  	� 1&����	,��24  �'� �<	� .�C�<  

 ��,�% m�8� � ��� @����,���  �   ��'�$K ���K ��� 

-" �� ��P� L�;� -�D��  ���� �,�% 	/.    -	��. 1��=��

 6��+ �� 1�
� �������1��	,%  6	���%    6���+ .� ���

1&����	,��  .���1����	��  ��,&	�   ��'=	A� �	�/ �  ��(	� 

�	% �B�	���  �� ���� E��5 -���< �� 1&����	,�� �,8� ��

 E/	%�'� }���< � ��� .�    1��	�,% ��� �$
� C�<

�� �	��� 1�� 1�(       }����< 	�� 1��	�,% L��;� ��%

   � �D��s� C����� �	��?& E��D��&� -���0�/ �=	���,��

�%	� .��� �/��� 6���/ ���	%   

��     ����� ��\9,P� @	�'=	A� �� 1&����	,�� ����

�j ������ ����,&�+ ������I ������ )9-6(. ����'=	A� �� � 

Cattabriga  ��� �Y� -��	��/ �    ��� 7��	,����	5 ����

  ����� !9I ����) �H� -��	��� �� C�< .� �'� ���

���,� � �&�+ ���I ����� 6��/� -	?� -" �   ��Yj�� �

�� !�	��   -��	���� 1�� ���� ����� 7��	,���	5 ����

��� )10.( p�	,� �'=	A�  �Arici    ��� ��� -��	���/ �

 ���,%�,��
�/ 7	����� ������) C���< ���H� -��	����� 

 1,�����) ��� -	?� (f����� � W��    F��+ �� ��%

C�< .� C$I 7��	,���	5    ��� .� ���B�?�5 ��Yj� �����

 C�< .� �'����  �'� 1�&��� L�;� E/	% !$� �

 ��� -" }���< E/	% 1��0�/ � C�< .�  ���� )6.( 

 �����'=	A� � Kilicaslan -��	����/ �  6�����  ��� �

  6���+ �� �� 1���D� C�< .� f5 -��	���25  6��\� � 

6���% �&	���  7��	,���	5 � 6���/ ����� 7��	���� 	�

 �
�	Q� ��	8�� �� 7��	���� �.����+  ���,� 1�� �� -	�"

������   6���� ��%    6����% ��&	��� 6���+ �� ��� �  �

��� �,�% 7��	,���	5 )7.( 

J�QH� Moon  -��	��/ ���% k��D+   D����� �%

2      -��	���� �� C��< .� C�$I ������ 1&����	,�� F�+

���,%�,
�/ �H�  � �|�+ �   .� ��'� ��� �.�	�� ��K

��� E/	% �� C�< �/�       L��;� E/	�% c�<	� 	���
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/����'� -�&����  ��� C�< .�  ���+ ��� � �   �� ������

 �',��
� ���% ����	����� .������ }�����<���5� � 	/����

)Nonsteroidal anti-inflammatory drugs (

NSAIDs ��,
/    ���� O�I�� ������ )89� .( ��9�  �

-��	��/   �����% -	�� ��� J�QH� ��   -��	���� �� ��%

�� 	� ��	,H� F���� ����) C�< �H�  7	��	R��� �
� 

 (�<	P�)    6�	\,��� k�� m��� �� ��/  � E��5  ������+ 

)Preventive(  ����� 1&����	,��c<	�  ��� �Y�  ����

E�5    �;� E/	�% � ������+    C��< .� ��'� 1��
� L�

�� ����) ��� )9 .(  

@	Q�QH� ���� 6��/� -	?� D��   !��	�� ����	% �

    �����) C��< .� ��'� ��� E/	% �� ����� 1��	,%

�� ��	� )13-11 .(�'=	A�  -��	��/ � ���8� ���� �� 

���,%��	5" �H� -��	���    (f����	5" 1,������)   ��Yj��

�� E�5 ���� �����+  W% .�� D���� � ������ 1��	,% 

�� 	����	�  ��%)11(. ��I��  -��	���/ �   E/�l�5 ��

���    .� C�$I 1��	�,% W% .�� �% ������ ���,� 1�� ��

����) C�<   � L��;� E/	% �� �����  �� 	/������5

�� �H� -��	��� 1�?�  ���   ����+)12.(  ��'=	A� ��  �

Singh -��	��/ �      �� 1��	�,% W�% .�� ��'AI EQ�

C���< .� ���'� ��� E/	��%  ���=�% ���H� -��	����� ��

 �5�����	5Z ���,�,
�����j� �� )13.( 

@	'=	A� �h'� �� �|�+  �� �Y� E�5 ����  �����+

� ���� �� 1�� �����j��� 6�?� �� )16-14.(   ���K ��

 7	e�8=��$<�    .�� D����� ��% ����� -	?� -��	��/ �

  	�Q=� .� C�$I 1��	,% W%�     ��H� -��	���� �� ����8��

����)  �	/��?| G	����      ��� E/	�% ��� ���Yj��

��� C�< .� �'��� )14  ��Yj�� F��< 1�� �% (   ��	��   ���

  @��� � W?| ����) 7	�<� -	�. -��� 6	��% �9<

 ����) C�< .� f5 �,�% �����  ��'=	A� �� .��	� � 

Han  ��Y� 1��	,% W% .��  -��	��/ � ��� �  ���  ����

E�5 ����� 1���D� C�< �H� -��	��� �� �����+   ��%

 ��Yj� F�< 1����	�  ����8�� k�� m�� �� ) 7	����_�( 

��	� #���� )15.(  

Kesimci �  ���
�	Q� �� -��	����/ �   ��Yj��� 1����

�� E�5 ���� �����+ �  f�%� ����� ��    	�� 1&��5��,%

7��	,���	5        D����� ��% ������� ����,� 1��� ��500 

���9��   L���;� E/	��% �� ���Yj��� 7��	,�����	5 F���+

��� �� 	/�����5���Z �H� -��	���,���   ���� �,����� 

)16-" .� � (     �����) 7	��<� �H� -��	��� �% ��	)

   ���'� ������ ��� 	��� ��	�,H� F����� .�   ���)��� C��<

�� ���� �� ��� @�� �  ����� 	�  }����< � @	��S

 -��	��� �� ��)��	� 6���/   1&����	,��� .� 6�	\,���  

  ��� C��< .� C$I ���� E�5 -���< ��     -�D��� ��� ������

 �'� }���< �B�� � ��� @�� .� �=�$I C�	I .� C�<

 m�8� -�0�/�/	��  �� D�� �� 1�
� L�;� � �  ���K

�/� E/	% ���B�?|.  1��� �� �)�� 	�    }����< ��%

 1��	��,% �$�	��)������� 	��� �,��?��  1&����	,���� .�

�� ���� 1�� L�;�  ��	� (1&����	,��)  E�5 -���< ��

� ��� E/	% �8) ���� �' .�   !��	�� C��< ����  �

�� ��S�� ���+.  

  

,��&��- � ��./  

-	�	5 CS	� �=	Q� 1�� ��	� � 6��� � �&�� ���,%�  ��

����� 	��� ��� -	8\S� ���D5 F�9< 6	B?��� ��.  
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Abstract 
Background: One of the most important problems after surgeries is postoperative pain that effect on 
patient, his family and hospital staff. Preemptive analgesia is a new method for control and prevention 
of this problem. This study was done to compare the preemptive effect of interavenous acetaminophen 
and ketamine on postoperative pain.  

Methods: In a double-blind randomized clinical trial study, 86 patients under lower extremity 
surgeries with ASA (American Society of Anesthesiologists) class I or II, at the age range of 15-70 
years were selected and randomly divided in the two groups. The groups received 0.3 mg/kg ketamine 
or 15 mg/kg acetaminophen intravenously before anesthesia. Postoperative pain, immediately after the 
surgery, and 6, 12, 24 and 48 hours later was measured via visual analog scale (VAS). Besides, need 
to opioid drugs and postoperative complications were recorded. 

Findings: The mean ± SD postoperative pain in acetaminophen and ketamine groups was 3.8 ± 1.6 
and 6.6 ± 1.6 at the end of the recovery, 2.5 ± 1.4 and 4.7 ± 1.5 at 6 hours later, 1.5 ± 1.2 and 2.8 ± 1.3 
at 12 hours later and 0.6 ± 0.8 and 1.7 ± 1.3 at 24 hours later, respectively; the difference between the 
two groups was statistically significant in all times (P < 0.001). In addition, the mean changes of pain 
until 24 hours after the surgery were different between the two groups (P < 0.001). The mean of opioid 
used was not different between the two groups (P = 0.37). 

Conclusion: Using intravenous acetaminophen, as a preemptive, can decrease intensity of 
postoperative pain and decrease nausea and the need to opioid, and used narcotic. Besides, it has lower 
side effects compared to ketamine. 
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