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سيلين و  مقاوم به متي Staphylococcus Aureusهاي  در سويه blaZو  mecAهاي  سنجش ميزان بيان ژن

  ها تعيين ارتباط الگوي بيان ژني آن
  

  6محمدرضا عربستاني، 5، فريبا كرامت4فر مهسا وفايي، 4، حميد معتمدي3باشي ، ساناز ده2، بهروز زيني1حامد طهماسبي
  
  

  چكيده
رود. اين احتمال وجود دارد كه ميزان مقاومت در  شمار مي به) Staphylococcus aureus )S. aureusهاي  ترين ويژگي ها، از مهم مقاومت به بتالاكتام مقدمه:

 انيب زانيم نييتعي حاضر،  متفاوت باشد. از اين رو، هدف از انجام مطالعه S. aureusهاي بتالاكتامي، در  بيوتيك هاي عامل مقاومت به آنتي هاي مقاوم و بيان ژن سويه
  .بود يژن انيب يارتباط الگو نييو تع نيليس يه متمقاوم ب S. aureus يها هيدر سو blaZو  mecA يها ژن

 يمختلف، جداساز ينيبال يها از نمونه يپيفنوت يها شيبا آزما نيليس يمقاوم به مت S. aureus ينيبال ي زولهيا 120 ،يليتحل - يتجرب ي مطالعه نيا در :ها روش
جهت  ن،ي. همچندي) استفاده گردPolymerase chain reaction )PCRمقاوم، از روش  يها زولهيدر ا blaZو  mecA يها ژن يفيك يشد. جهت بررس

و  RG-REST يهاافزار نرماز  ،دست آمده هب يها داده زياستفاده شد. به منظور آنال 1 نيبرگريبر سا يمبتن Real-time PCRها، از روش  ژن يسنجش كم
SPSS استفاده شد. 

 يژن انيب راتييتغ نيتر متنوع ن،يب نيبودند. در ا blaZژن  يدرصد) دارا 5/87( زولهيا 105 ن،يليس يمقاوم به مت S. aureus ي زولهيا 120مطالعه، از مجموع  نيا در :ها افتهي
 زانيم نيب ن،يبود. همچن ينيبال يها نمونه رياز سا شتريب يريگ چشم زانيخون و زخم و ادرار به م يها در نمونه انيب شيكه افزا يخون و ادرار بود؛ به طور يها مربوط به نمونه

 .مشاهده شد يدار يمختلف، ارتباط معن ينيبال يها و نمونه S. aureus ينيبال يها زولهيدر ا blaZو  mecAژن  انيب

  .هاي مختلف است در بخش S. aureusهاي ناشي از  بيوتيك در درمان عفونت نتايج حاصل از اين پژوهش، مؤيد عدم استفاده از دزهاي مشابه آنتي گيري: نتيجه

  Staphylococcus aureusسيلين،  بيان ژن، بتالاكتام، مقاومت دارويي، مقاومت به متي واژگان كليدي:

  
 و mecA هاي ژن بيان ميزان سنجش .فر مهسا، كرامت فريبا، عربستاني محمدرضا باشي ساناز، معتمدي حميد، وفايي دهطهماسبي حامد، زيني بهروز،  ارجاع:
blaZ هاي سويه در Staphylococcus Aureus مجله دانشكده پزشكي اصفهان . ها سيلين و تعيين ارتباط الگوي بيان ژني آن مقاوم به متي
  1062-1067): 443( 35 ؛1396

  
  مقدمه

از  كـه ) Staphylococcus aureus )S. aureusاز  يناش ـ يهـا  عفونت
 ـ    يا گسترده ي دامنه  ـوتيب يبرخوردار هسـتند، بـا اسـتفاده از آنت  يهـا  كي

 ـ. شـوند  يدرمان م ـ يبتالاكتام  ـوتيب يآنت  از يگروه ـ ،يبتالاكتـام  يهـا  كي
ــ ــوتيب يآنت ــا كي ــ ه ــند يم ــه باش ــه نســبت ك ــز ب ــا ميآن ــدخ يه  در لي

) Transpeptidation peptidoglycan( كانيدوگليپپت ونيداسيپپت ترانس

 ـمكانيسـم اصـلي مقاومـت بـه     دارند.  يمهار اثر  ـوتيب يآنت  يهـا  كي
 يبند ميتقس يكل ي دو دسته در Staphylococcus انواعبتالاكتام در 

  ).1( شود يم
 ي حلقه ز،يدروليه ي به واسطه نيليس يفعال كردن پن ريمورد غ نياول

 ي ديـواره وبتالاكتامـاز   يها آنزيم. مورد دوم، توليد باشد يبتالاكتام م
كه سبب  باشد يم) Penicillin-binding proteins )PBPsپروتئين 
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و منجر به مقاومـت وسـيعي نسـبت بـه      شودكاهش تمايل به دارو 
  شـود   هـا مـي   كربـاپنم و ها  سفالوسپورين، يسنتز نيمه يها سيلين پني

 ؛كنند ميبتالاكتام را باز  ي ). بتالاكتامازها به طور انتخابي، حلقه2- 3(
بـا   يثرؤاتصال م ـتواند  نمي ،دارو ي كه ساختار تغيير يافته يبه نحو
PBPs   ـيتخر اثـر  ،برقرار نمايـد. بنـابراين   ـبـر د  يب  يسـلول  ي وارهي

 ـن mecAحضـور ژن   ،blaZ). عـلاوه بـر ژن   4نخواهند داشت (  زي
 ـهـا نظ  از بتالاكتـام  يعيوس ـ فيسبب بروز مقاومت به ط تواند يم  ري
). 5شود ( نيليس يمقاوم به مت يها هيظهور سو ساز نهيو زم نيليس يمت
كه با اتصال به  است يبتالاكتام يها كيوتيب يآنتاز جمله  ن،يليس يمت

PBPs  كانيدوگليممانعت از ساخت پپت ،دازهايپپت ترانسباعث مهار 
 ت،يشود و در نها يم يسلول ي وارهيد بيتخر ،دنبال آن هو ب يباكتر

به بعد، مقاومـت بـه    1960). از سال 6دارد ( يرا در پ يمرگ باكتر
 ـ نيسـل  يمت مشـاهده شـد و    S. aureus ينيبـال  يهـا  زولـه يا نيدر ب
مقاوم به  S. aureus«تحت عنوان  يديجد يها هيظهور سو ي نهيزم
  ).7را رقم زد ( »نيليس يمت

 ـ   S. aureusمنجر به بـروز   mecAژن   نيليس ـ يمقـاوم بـه مت
 ـ يشود كـه بـر رو   يم كاسـت   نـام  بـه  اريس ـ يك ـيژنت كاسـت  كي

ــ). ب8- 9قـــرار دارد ( mec Staphylococcus يكرومـــوزوم  انيـ
 ـ  عامل مقاومت به بتالاكتام يها ژن در  توانـد  يم ـ ن،يليس ـ يهـا و مت

 جـاد يكـه بـا ا   يمختلف، متفاوت باشد؛ بـه طـور   ينيبال يها نمونه
 ـتغ ي نهيزم توان يعفونت، م ريدرگ يتفاوت در اعضا  ـدر م ريي  زاني

  ).10را فراهم نمود ( blaZو  mecA يها ژن انيب
  Real-time PCR بـــه وابســـته يكمـــ يهـــا روش از اســـتفاده

)Real-time polymerase chain reaction    هك ـ)، عـلاوه بـر ايـن 
محقق  اريژن در اخت تيفعال زانيرا از نظر م يعيو سر قيدق يالگو تواند يم

 mecA). ژن 10( باشد يم ييبالا تيو اختصاص تيحساس يبگذارد، دارا
 يريقرارگ. شود يحمل م ديپلاسم يبر رو blaZكروموزوم و ژن  يبر رو

 ،Tn 4201و  Tn 552، Tn 4002 يهـا  ترانسـپوزون  يها بـر رو  ژن نيا
 ـ يحت و يا  هيسو نيب انتقال ي نهيزم تواند يم  .كنـد  فـراهم  را يا گونـه  نيب

 يباعث ايجاد مقاومت بـاكتر  كه نيا بر علاوهبتالاكتاماز  يها آنزيمترشح 
ترشح زياد آن در  سبب يطرف از، شود ميبتالاكتام  گروه يدر برابر داروها

و موجـب بـروز   سـيلين   متـي فاقد ژن عامل مقاومت بـه   يها سويهبرخي 
  ).11د (گرد ميسيلين  متيكاذب) به  يمقاومت كاذب (منف

ــر روي  ــه ب ــن ژن، داراي   blaZمطالع ــه اي ــت ك ــان داده اس نش
باشـد كـه    هاي ساختاري، سركوبگر و يـك مبـدل سـيگنال مـي     بخش

. با در نظر گرفتن موارد )2(شوند  كد مي blaهاي متفاوت  توسط گروه
 ـسـنجش م گفته، هدف از انجام اين مطالعـه،   پيش  ـب زاني  يهـا  ژن اني

mecA  وblaZ يها هيدر سو S. aureus نييو تع نيليس يمقاوم به مت 
  .قرار داده شد ها آن يژن انيب يارتباط الگو

  ها روش
گيـري   تحليلي كه با اسـتفاده از روش نمونـه   - توصيفي ي مطالعه در اين

ي  نمونـه  372 ماهـه،  9 ي دوره يـك  ، طيانجام شدآسان و در دسترس 
 هاي مختلـف مراكـز درمـاني دانشـگاه     بيماران بستري در بخش باليني از

گيـري،   ي نمونه آوري شد. بازه جمع 1395همدان در سال  پزشكي علوم
خروج، مدت بستري بودن بيماران هاي خرداد تا دي و معيار ورود و  ماه

هـاي مبتنـي بـر كشـت و      در بيمارستان تعيين شد. بـا اسـتفاده از روش  
هـاي بـاليني، در    هاي بيوشيميايي صورت گرفتـه بـر روي ايزولـه    آزمون
  ).12- 13(جداسازي شد  S. aureusي باليني  ايزوله 188نهايت 

هاي  استفاده از ديسكسيلين، با  سيلين و متي هاي مقاوم به پني سويه
بـا  ) Mast, UKميكروگرمـي (  30واحدي و سفوكسيتين  10سيلين  پني

تعيين گرديد. براي كنترل كيفـي   Kirby-Bauer disk diffusionروش 
ــايج، از  ــابي نت ــه  Staphylococcus aureus ATCC25923و ارزي ب

بـه   Staphylococcus aureus ATCC43300عنـوان شـاهد منفـي و    
  .)14(مثبت استفاده شد  عنوان شاهد

(شــركت  REboExبـا اســتفاده از كيـت    RNA Totalاسـتخراج  
 complementary DNAپيشگام، ايران) صورت گرفت و جهت سـنتز  

)cDNA) نيز از كيت سنتز (Eurx, USA د. مراحـل نهـايي   ش) استفاده
هـاي سـنتز شـده بـا     cDNAو  RNA Totalسـنجي   كار، نظير خلوص

صورت گرفت و محصولات سنتز شده، جهت  Aresتوجه به مطالعات 
  .)15(گراد نگهداري شدند  ي سانتي درجه - 70آزمايش نهايي در دماي 

ميـزان  ، Real-time PCR تكنيـك در اين پژوهش، با استفاده از 
بـا روش كمي  هاي مورد نظر ژن )Messenger RNA )mRNA بيان

ميـزان تكثيـر    .گرديدارزيابي  1سايبرگرين  نسبي و با استفاده از رنگ
شـود، توسـط    ناميده مـي ) Cycle threshold )CT ي كهيها خهدر چر
) ABI Step One Plus )Life Technologies, USAه دســتگا

به عنوان  gmkهاي مورد بررسي، از ژن  ي ژن صورت گرفت. در همه
Gene house keeping ) 16-17استفاده شد.(  

حاكم بر واكنش، نمـودار  ط يو شرا Efficiency جهـت بررسـي
 ـ اه ـ بيـــــان ژن  ي محاســـــبه  استاندارد رسـم گرديــد.  اسـاس   رب

انجـام   Pfaffl methodو مطالعـات   Efficiency (-ΔCT)+1 فرمول
و يـك يــا  ) Reference( مرجعيك ژن  ،پذيرفت كه در اين بررسي

  ). 18شت (وجود دا) Target(چند ژن هدف 
 و Relative Quantitationاز  هاي حاصل تجزيه و تحليل داده براي

ΔΔtc، هايافــــزار از نــــرم RG-REST و  2008ي  نســـخهSPSS 
د. ش) استفاده version 16, SPSS Inc., Chicago, IL( 16ي  نسخه

   آزمــون از هــاي كيفــي و يافتــه ي بــراي مقايســه 2χآزمــون آمــاري از 
t Independent 05/0د. يدكمي استفاده گرهاي  يافته ي براي مقايسه < P 

  .در نظر گرفته شد يدار يبه عنوان سطح معن
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  ها افتهي
مقاوم  S. aureusي باليني  ايزوله 120ي باليني مختلف،  نمونه 372از 

ايزولـه   22سـلين جداسـازي شـد. در ايـن بـين،       سيلين و پنـي  به متي
ــم،   33/18( ــد) از زخ ــه ( 16درص ــون،   38/13ايزول ــد) از خ   درص

  درصـد) از تراشـه،    16/9( زولـه يا 11درصد) از ادرار،  00/45( زولهيا 54
درصد) از سـواپ   606/2( زولهيا 3كاتاتر و  ازدرصد)  66/11( زولهيا 14

 از ،Kirby-Bauer disk diffusionبه دسـت آمـد. بـا اسـتفاده از روش     
مقاوم درصد)  8/63( زولهيا S. aureus، 120 ينيبال ي زولهيا 188مجموع 

  بودند. نيليس يپن به مقاوم زين) درصد 5/87( زولهيا 105و  نيليس يبه مت
هـاي   ها در نمونه ، اين ژنblaZو  mecAهاي  در بررسي بيان ژن

A12 ،A6 ،A4  وA3 بودند.  انيكاهش ب يدارا  
ها كه از تراشه و سواپ بيني و كاتاتر جدا شده بودنـد،   اين نمونه

، با كاهش gmkهاي به دست آمده نسبت به ژن مرجع CTبا توجه به 
هـاي   ها همراه بودند. ساير نمونه چند برابري بيان نسبت به ساير نمونه

بررسي در اين مطالعه كه از خون، ادرار و زخم بودنـد، همگـي   مورد 
هـاي   هاي مورد مطالعه همـراه بودنـد. ايزولـه    با افزايش ميزان بيان ژن

A8 ،A9 ،A10  وA11   هـاي خـون جـدا شـده      كه همگـي از نمونـه
  ).1بودند (جدول  blazو  mecAبودند، داراي بيشترين بيان ژني 

ي  نشان دهنده blaZو  mecAژن نمودارهاي مربوط به تكثير دو 
هاي بـالا بـود؛   Rnهاي باليني در  فعاليت قابل توجه برخي از نمونه

هاي جدا شده از زخم و خون، مقادير بيشتري را از  به طوري كه نمونه
  ).2و  1هاي  خود نشان دادند (شكل

  
  بحث

 يها زولهيها در ا و بتالاكتام نيليس يعامل مقاومت به مت يها ژن انيب نييتع
را نشـان داد.   يمتفاوت يمختلف، الگو ينيبال يها جدا شده از نمونه ينيبال

 ينيبال يها نمونه mecAژن  يپژوهش، برا نياطلاعات به دست آمده در ا
 ـا انيمختلف شامل خون، ادرار، زخم و ترشحات نشان داد كه ب ژن در  ني

 انيمقدار ب نيشتريب يخون و زخم، دارا يها جدا شده از نمونه يها زولهيا
  خود بود. 
 ) و19و همكــاران در پرتغــال ( Aredeكــه  يمشــابه ي مطالعــهدر 

Chan ـب زاني) انجام دادند، مشخص شد كه م16( نيو همكاران در چ   اني
  كند. رييتغ يمتفاوت طيتحت شرا تواند يم mecAژن 

سـيلين در   سـيلين و متـي   هاي مقاوم به پنـي  الگوي پراكنش سويه
) (بـا شـيوع   16و همكاران ( Chanي حاضر، با نتايج مطالعات  مطالعه

  . )16() مشابه بود blaZدرصدي از ژن  96
ــل،  Roblesي  در مطالعــه درصــد از  92و همكــاران در كشــور برزي

  بودنــد و مقاومــت نســبت بــه ســفازولين  blaZهــا داراي ژن  ايزولــه
كه بيشتر از مقدار گزارش شـده در   )17(درصد گزارش شده بود  35

  باشد. ي حاضر مي مطالعه
  

  Staphylococcus aureusهاي باليني  در ايزوله blaZو  mecAهاي  براي ژن 2008ي  نسخه RESTافزار  . اطلاعات به دست آمده با استفاده از نرم1جدول 
-ΔΔCT2 

mecA gene blaZ gene gmk gene 
PCR efficiency 1200/1 0290/1 0900/1 

fold induction mecA fold induction blaZ Ct mecA Ct blaZ Ct gmk Ct values 

1 1 05/29 43/31 04/25 Control  
097611349/1 65595079/3 11/35 04/29 09/34 A1  
261994869/1 88899803/2 43/31 88/31 87/30 A2  

8709624/0 526873288/2 33/28 49/33 49/22 A3  
526802259/0 847698619/4 77/37 77/37 07/29 A4  
097611349/1 061976511/8 11/35 11/35 09/34 A5  
805084586/0 101708151/6 48/35 48/35 98/30 A6  
195390541/1 65515379/6 84/31 84/31 78/30 A7  
614683614/2 539740383/4 09/18 09/18 78/21 A8  
507002631/1 295080887/6 54/28 45/28 01/29 A9  
817361743/1 199695472/6 06/26 06/26 04/28 A10  
167210301/2 680817117/3 83/17 83/17 26/19 A11  
639113702/0 573275831/3 89/31 89/31 58/23 A12  
443781216/1 96138961/3 49/23 49/23 99/21 A13  
207172236/1 341735053/5 13/29 13/29 33/27 A14  
027858623/2 441284237/1 55/7 55/7 97/4 A15  

CT: Cycle threshold 
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هاي  در نمونه mecAآميز ژن  . منحني حاصل از تكثير موفقيت1شكل 

سيلين. مقدار حد  مقاوم به متي Staphylococcus aureusمختلف 
  در نظر گرفته شده است. 001/0آستانه براي تمامي مراحل 

 
هـاي مختلـف    هايي كـه از عفونـت   ي حاضر نيز نمونه در مطالعه

ژنتيكي به مراتب متفاوتي  -بيماران زن گرفته شده بود، الگوي رفتاري
  تواند احتمـال ارتبـاط حضـور عوامـل مـرتبط بـا       امر، ميداشتند. اين 

  

  
هاي  در ايزوله blaZآميز ژن  . منحني حاصل از تكثير موفقيت2شكل 

سيلين. مقدار حد  مقاوم به پني Staphylococcus aureusمختلف 
  در نظر گرفته شده است. 001/0آستانه براي تمامي مراحل 

  
 ـمقاومـت را بـه م   زانيعوامل در م نيو دخالت ا يتيجنس يها تفاوت  اني

و همكـاران همسـو    Arede ي مطالعه يها افتهيلحاظ، با  نيبكشد كه از ا
و همكـاران انجـام    Aredeكه توسط  يگريد ي ). در مطالعه19( باشد يم

را مطـرح   يتـر  و نقـش عوامـل متفـاوت    انياز ب يتر متفاوت يالگو شد،
از نظر حضور  يشيافزا انيب يدارا يها صورت كه در نمونه نيكردند؛ به ا

و  mecR، mecI يهـا  ماننـد ژن  mecAدر كد شـدن ژن   ليدخ يها ژن
mecRI يهـا  بودند. در نمونـه  يمتفاوت انيب يالگو يدارا زين A4، A6  و

A12 ها با هـم بـروز    ژن نيا انيشدند، كاهش ب يمطالعه بررس نيكه در ا

بـه دسـت آمـده در     جيحاصل، بـا نتـا   جيرو، نتا ني). از ا20كرده است (
 ـحاصـل از ا  اطلاعاتكامل دارد.  يخوان )، هم20( گفته شيپ ي مطالعه  ني

مقاوم  S. aureus ينيبال يها زولهيدر ا blaZژن  انيب زانيمطالعه در مورد م
 زانيموارد، كاهش م يها، مشخص كرد كه ممكن است در برخ به بتالاكتام

  نباشد. سو  كي blaZو  mecAژن  انيب
و همكـاران در آمريكـا انجـام دادنـد،      Penceاي كه  در مطالعه

بـه عوامـل مختلفـي     blaZمشخص شد كه حضـور و فعاليـت ژن   
توان ميزان دز داروهاي مصرفي  ارتباط دارد. يكي از اين موارد را مي
دانست. ايـن   Staphylococcusبراي از بين بردن عفونت ناشي از 

توانـد   نيز مـي  blaZدر حالي است كه حضور برخي زير واحدهاي 
. آناليزهاي آماري حاصـل  )21(مؤثر باشد  mecAدر ميزان بيان ژن 

دار بـين نـوع    ي حضور يك ارتباط معني از اين بررسي، نشان دهنده
ي  هاي جدا شده بود؛ به طوري كـه در همـه   ي باليني و ايزوله نمونه
خون، ادرار و زخم كـه بـا بيشـترين دز دارويـي درمـان      هاي  نمونه
مشاهده شد.  blaZو  mecAهاي  شدند، افزايش چند برابري ژن مي

و همكاران در استراليا و انگليس انجام دادند،  Limاي كه  در مطالعه
، mecAمشخص شد كه يكي ديگر از عوامـل دخيـل در بـروز ژن    

طـوري كـه ايـن شـرايط     باشند؛ بـه   عوامل محيطي و جغرافيايي مي
شده اسـت و بـا    mecمتفاوت، سبب ايجاد اختلاف در كاست ژني 

هايي با تظـاهرات   هاي مختلف در اين قسمت، مقاومت ايجاد جهش
  ).22توان مشاهده كرد ( را مي S. aureusهاي  خاص در سويه

 ـپژوهش، مشخص شد كه ب نياطلاعات حاصل از ا از  blaZژن  اني
 كيكه توسط  mecAانتقال دارد، نسبت به ژن  تيقابل ديكه توسط پلاسم
امـر، نشـان    نياست. ا شتريبه مراتب ب شود، يحمل م يكاست كروموزوم

 يهـا  در مقابـل ژن  يديپلاسـم  يها قابل توجه ژن اريبس تيفعال ي دهنده
 يهـا  ژن يبا توجه بـه الگـو   توان يرا م يمورد نياست. چن يكروموزوم

ها كه  نمونه نيكه در ا يا نمود؛ به گونه هيتوج A12و  A3، A6 يها نمونه
 ـبود، در كنـار آن م  يمنف mecAژن  انيب زانيم  ـب زاني  يدارا blaZژن  اني
حاضـر را   ي مطالعـه  جيهمسـو بـا نتـا    جيبود. نتا يجهش چند برابر كي
 ـ) و ن23و همكـاران در كشـور آلمـان (    Uliczkaدر مطالعات  توان يم  زي

Bowers مشاهده كرد. 24( كايو همكاران در كشور آمر (  
عامـل عفونـت در    S. aureus يهـا  زولـه يمطالعه، نشان داد كه ا نيا
 ـكه ن ،يخاص مانند خون و دستگاه ادرار يها اندام  يبـالا  يبـه دزهـا   ازي
امر  نيبودند. ا يمتفاوت يانيب يالگو يجهت درمان دارند، دارا كيوتيب يآنت
 بـر  يمؤثر نقش كه يدرمان يدزها و كيوتيب يآنت مصرف يالگو با ديبا را

 بـا  ن،يهمچن. دانست مرتبط دارند، يا هيپا يها ژن يبرخ تيفعال و حضور
 در يشـتر يب مطالعـات  است لازم حاضر، يبررس يها تيمحدود به توجه

 ـ ارتبـاط  اثبـات  ي نهيزم  ـم و حضـور  نيب  ـب زاني  در مختلـف  يهـا  ژن اني
  .شود انجام مختلف، ينيبال يها نمونه از شده گرفته يها زولهيا
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  تشكر و قدرداني
ي  بـه شـماره   1395اين مقاله حاصـل طـرح هيـأت علمـي در سـال      

است كه با حمايت مالي معاونـت پژوهشـي دانشـگاه     9510145962

علوم پزشكي همدان به انجـام رسـيد. نويسـندگان، مراتـب تشـكر و      
 .دارند قدرداني خود را از اين معاونت محترم ابراز مي
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Abstract 

Background: Resistance to beta-lactams is the most important feature in Staphylococcus aureus (S. aureus). 
There is a possibility that the amount of resistance and beta-lactam antibiotic resistance gene expression are 
different in Staphylococcus resistant strains. The aim of this study was to determine the expression of mecA and 
blaZ genes in methicillin-resistant S. aureus and the relationship between gene expression patters.  

Methods: In this experimental-analysis study, 120 clinical isolates of methicillin-resistant S. aureus were 
isolated from different clinical samples using phenotypic tests. To study the quality of the mecA and blaZ genes 
in resistant isolates, polymerase chain reaction (PCR) was used. In addition, the quantity of genes, SYBR-Green-
1-based real-time PCR was applied. REST 2008 and SPSS software were used to analyze the data. 

Findings: Out of 120 isolates of methicillin-resistant S. aureus, 105 isolates (87.5%) had blaZ gene. The most 
diverse gene expression changes in sample type were seen in blood and urine samples. So, the expression on the 
wound and urine clinical samples was dramatically more than the other sites. In addition, significant relationship 
was observed between the blaZ and mecA gene expression and the kind of clinical samples. 

Conclusion: The results of this study suggested that different doses of antibiotics should be used to treat 
staphylococcal infections in different organs. 
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