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هاي آبي و متانولي اندام هوايي كرفس كوهي بر آسيب  بررسي اثر ژنوپروتكتيو عصاره

  ژنوتوكسيك متيل متان سولفونات ي ناشي از ماده
  

  4، معصومه پناهي3عباس جعفريان دهكرديدكتر ، 2سيد ابراهيم سجاديدكتر ، 1محمود اعتباريدكتر 
  
  

  چكيده
گياه كرفس كوهي يكي از گياهان . تواند سبب افزايش خطر سرطان شود ل توكسيك گوناگون ميبه دنبال تماس با عوام DNAتخريب  :مقدمه

هاي آبي و   هبا توجه به خوراكي بودن اين گياه، هدف از اين مطالعه بررسي اثر محافظتي عصار. باشد كه مصرف خوراكي و دارويي دارد اندميك ايران مي
  .دبو )MMS )Methyl methanesulfonateاز ناشي  DNAمتانولي كرفس كوهي بر آسيب به 

براي ارزيابي اثرات ژنوپروتكتيو در اين مطالعه باشد كه  ، يك روش سريع، حساس و كم هزينه مي)Comet )Comet assayروش ارزيابي  :ها روش
هاي مختلف از هر عصاره،  ها با غلظت لدر اين روش بعد از انكوبه كردن سلو. استفاده قرار گرفتمورد  HepG2سلولي  ي كرفس كوهي بر روي رده

و سپس به ترتيب  شد اضافه درصد 1هاي پوشيده از آگاروز  سوسپانسيون سلولي به لام. مجاورت داده شدند MMSها به مدت يك ساعت با  سلول
 ،Tail length نظير DNAآسيب به  ، عواملComet scoreافزار  با كمك نرم. آميزي صورت گرفت مراحل ليز سلول، الكتروفورز، خنثي كردن و رنگ

 .شدارزيابي  Tail moment و DNA in tailدرصد 

متانولي باعث  ي ليتر از عصاره ميكروگرم در ميلي 5و  1، 5/0هاي  آبي و غلظت ي ليتر از عصاره ميكروگرم در ميلي 50 و 10 ،5هاي  غلظت :ها يافته
 .شدند MMSي از ناش HepG2هاي  سلول DNAدار در آسيب به  كاهش معني

 ممكن است .باشد مي MMSناشي از  DNAهاي آبي و متانولي كرفس كوهي در برابر آسيب  ژنوتوكسيك عصاره نتايج بيانگر اثرات آنتي :گيري نتيجه
  .تواند از عوارض ناشي از مواد ژنوتوكسيك پيشگيري كندباستفاده از اين گياه 
  ژنوتوكسيسيتي آنتي وتكتيو،، كرفس كوهي، ژنوپرCometروش  :واژگان كليدي

  
هاي آبي و متانولي  بررسي اثر ژنوپروتكتيو عصاره .معصومه ، سجادي سيد ابراهيم، جعفريان دهكردي عباس، پناهيمحمود اعتباري :ارجاع

  ؛ 1391مجله دانشكده پزشكي اصفهان . ژنوتوكسيك متيل متان سولفونات ي اندام هوايي كرفس كوهي بر آسيب ناشي از ماده
30 )215 :(2071 -2062  

  
  مقدمه

هـاي گيـاهي در مصـارف     امروزه اسـتفاده از فـراورده  
علاوه بر اين، . خوراكي و دارويي رو به افزايش است

أ بسياري از داروهـاي مـورد اسـتفاده نيـز داراي منش ـ    

 مقاله پژوهشي
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توان به  ها مي ترين آن باشند كه از جمله مهم گياهي مي
بلاسـتين و   كريستين و ويـن  سرطان وين هاي ضد دارو

ايـران  . داروي كارديوتونيك ديگوكسين اشـاره نمـود  
هـاي   هـا و محـيط   باشد كـه از اقلـيم   فلات وسيعي مي

 ـ   هـاي    هگوناگون برخوردار است، به همـين دليـل گون
  ).1(شود  گياهي متنوعي در آن يافت مي

   گيــــاه كــــرفس كــــوهي بــــا نــــام علمــــي 
Kelussia odoratissima Mozaff.    از گياهـان متعلـق

ايـن  . باشـد  مي) Umbelliferae(چتريان  ي به خانواده
 مونوتيـپ اسـت و   Kelussiaي جـنس   تنها گونه گياه

محــدود از  ي فقــط در چنــد ناحيــه كــه اســتايــران 
ايـن گيـاه   . شـود  ارتفاعات زاگرس مركزي يافت مـي 

مصرف خـوراكي زيـادي دارد كـه بيشـتر بـه عنـوان       
  ).2(شود  چاشني مصرف مي

ــام ــده روي خـــواص   طـــي تحقيقـــات انجـ شـ
، )3(فارماكولوژيك اين گياه، اثرات ضد درد و التهاب 

اسـيد و   ي ، كاهنـده )5(، فيبرينوليتيـك  )4(بخش  م آرا
مشاهده ) 7(ي حافظه  كننده و تقويت) 6(پپسين معده 
شده، ايـن    طبق مطالعات انجام همچنين بر. شده است

 هـاي  د، تركيبـات فتاليـدي، اسـيد   ييگياه داراي فلاونو
باشد كـه اثـرات پيشـگيري از     مواد فنولي مي چرب و
هـا نسـبت    بـه آن ) 9(و محافظت از كبـد  ) 8(سرطان 

همچنين به دليل دارا بـودن تركيبـات   . داده شده است
داراي خاصـيت مهـار    ، اين گيـاه ها دييفنولي و فلاونو

كـه بـا    اسـت اكسيداني  هاي آزاد و اثرات آنتي لراديكا
  ).10(باشد  يسه ميآلفا توكوفرول قابل مقا

ي و بيولوژيـك  يعوامل مختلـف فيزيكـي، شـيميا   
توانند بر ژنوم موجـودات زنـده اثـرات نـامطلوبي      مي

 ـز همچون جهش ي و شكسـت كرومـوزومي داشـته    اي
ــروز   باشــند، كــه مــي ــد باعــث افــزايش خطــر ب توان

هـاي   هاي ژنتيكي و يـا مقدمـه ايجـاد سـرطان     بيماري
  ).11(احتمالي شوند 

متعددي مبنـي بـر اسـتفاده از     هاي شگزارتاكنون 
ــوم و    ــت از ژن ــور محافظ ــه منظ ــاهي ب ــات گي تركيب

منتشر  DNAرسان به  ثير عوامل آسيبأجلوگيري از ت
، )Comet assay( Cometروش  ).12-15(شده است 

يك آزمون بسـيار حسـاس جهـت تعيـين آسـيب بـه       
DNA اين روش قـادر بـه ارزيـابي مسـتقيم     . باشد مي

اي در  اي و دو رشـــته تهتـــك رشـــ DNAشكســـت 
در تحقيقات متعدد از روش . باشد هاي منفرد مي سلول

Comet  براي تعيين اثرات ژنوتوكسيك تركيبات و نيز
اثــرات محــافظتي تركيبــات جهــت مشــخص نمــودن 

 و) In vivo( تـن  دروندر مطالعـات   DNAطبيعي بـر  
  ).13، 16-21(شده است  استفاده )In vitro(تن  برون

 ــ ــن پـ ــراي ايـ ــلولبـ ــاي  ژوهش سـ    HepG2هـ
)Liver hepatocellular cells (اين . ندانتخاب گرديد

 هسـتند هاي با قابليت متابوليسم  حاوي آنزيم ها سلول
و در بروز و يا عدم بروز اثرات بيولوژيـك تركيبـات   

  ).13( دارندشيميايي و طبيعي نقش اساسي 
ــا ــه وجــود تركيبــات  در ايــن تحقيــق، ب توجــه ب

ثر در ؤاكسـيدان و م ـ  و عوامـل آنتـي  بيولوژيك فعـال  
هــاي آزاد در كــرفس كــوهي و بــا  برداشــت راديكــال

عنايت بـه مصـرف خـوراكي آن، پتانسـيل محـافظتي      
هاي آبي و متـانولي كـرفس كـوهي در مقابـل      عصاره
MMS )Methyl methanesulfonate( ي كه يك ماده 
 DNA ي باشد و باعث شكست زنجيره كننده مي آلكيله

   .شود، بررسي شد مي DNAو آسيب به 
  

  ها روش
 FBS(و سرم جنـين گـاو    -1640RPMI محيط كشت
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بيوتيـك از شـركت    و آنتـي ) Fetal bovine serumيا 
PAA )ــتراليا ــد  )اسـ ــداري گرديـ ، Tris-HCl .خريـ

NaOH ،NaCl ،EDTA100 ، ترايتونX-  وMMS  از
جـوش   ي ، آگـاروز بـا نقطـه   )آلمـان ( Merckشركت 
ــايين ــا  Low melting-point( پ ــديوم  )LMPي و اتي

و ) آمريكـا (برومايد و تريپان بلـو از شـركت سـيگما    
ــه   ــا نقط ــاروز ب ــولي   ي آگ ــوش معم ــا  NMP(ج   ي

Normal melting-point(  ــركت  Cinnagenاز شــ
  . تهيه گرديد) ايران(

هاي هـوايي گيـاه كـرفس كـوهي در ابتـداي       اندام
از  1390رويشـي در اوايـل فـروردين سـال      ي مرحله
آوري گرديـده بـود و    اعات زردكوه بختياري جمعارتف

ــتفاده    ــورد اس ــردن م ــايي و خشــك ك ــس از شناس   پ
  .قرار گرفت

عبور  80شده كه از الك با مش  گرم گياه پودر 100
متانولي بـه روش   ي عصاره ي داده شده بود، جهت تهيه

Soxhlet دسـت ه ب ي عصاره .مورد استفاده قرار گرفت  
. گاه روتـاري خشـك گرديـد   آمده بـا اسـتفاده از دسـت   

. تهيه شد Macerationآبي به روش  ي همچنين عصاره
 80گرم پودر گياه كه از الك با مش  100به اين منظور 

ــدت   ــه م ــود، ب ــور داده شــده ب ســاعت در آب  24عب
سـاعت روي دسـتگاه    2سپس به مـدت  . خيسانده شد

Shaker  شـدن عصـاره بعـد از صـاف     .قرار داده شـد 
بـا دسـتگاه فريزدرايـر خشـك      توسط قيـف بـوخنر،  

شده بـراي انجـام تحقيقـات      خشك ي عصاره. گرديد
ــد  ــداري ش ــال نگه ــدي در يخچ ــه. بع ــت تهي  ي جه

ها، ابتـدا اسـتوك غلـيظ از     هاي مختلف عصاره غلظت
ميزان لازم از هر براي اين كار . تهيه گرديد هر عصاره

 -1640RPMIو در محـيط كشـت    شد توزين  عصاره
ــد  ــل گردي ــپس غ .ح ــتس ــق  لظ ــاي رقي ــا   ه ــر ب ت

  .تهيه شدند RPMI-1640 استفاده از محيط كشت
بانك سـلولي طبيعـي ايـران     از HePG2هاي  سلول

)National cell bank of Iran  ياNCBI(   به صـورت
بـراي  و  تك لايه و در فاز لگاريتمي رشد تهيه شـدند 

ليتـر   ميلـي  45حـاوي  (رشد به محـيط كشـت كامـل    
1640-RPMI ،5 ــي ــر ميل ــر  250و  FBS ليت ميكروليت
انتقــال داده شــدند و در ) استرپتومايســين/ســيلين پنــي

ــاي    ــا دم ــاتور ب ــه 37انكوب ــانتي ي درج ــراد و  س   گ
CO2 نگهداري شدند .  

سلولي به سطحي رسيد كـه   ي هنگامي كه دانسيته
ها بـا محلـول    فلاسك اشغال شد، سلولفضاي  ي همه

) Phosphate buffered salineيـا   PBS(بافر فسفات 
 25/0 و با اضافه كـردن تريپسـين   ندشستشو داده شد

بـراي شـمارش   . نداز كف فلاسك جدا گرديد درصد
ليتـر از   هـا در هـر ميلـي    ها و تعيين تعداد سلول سلول

سوسپانســيون ســلولي، سوسپانســيون حــاوي محــيط 
خوبي ورتكس گرديد و سپس پيپتـاژ  ه كشت جديد ب

هـا نيـز از    لسلو و يكنواخت شود به طور كاملشد تا 
شـده بـا    سوسپانسـيون سـلولي تهيـه   . هم جدا شـوند 

و با اسـتفاده   شد ميكروپيپت به لام هموسيتومتر منتقل
هـاي زنـده    ، سـلول 10از ميكروسكوپ با بزرگنمايي 

 106غلظــت سوسپانســيون ســلولي . شــمارش شــدند
و  ليتر مطلوب در نظـر گرفتـه شـد    سلول در هر ميلي
ها زنده بودند براي  لولدرصد س 90زماني كه بيش از 

  ).21(گرفتند  مراحل بعدي مورد استفاده قرار 
هـاي مختلـف    ها در ابتدا در معرض غلظـت  سلول
از  ليتـر  ميكروگـرم در ميلـي   50و  20، 10(هـا   عصاره
از  ميكروگـرم  5و  1، 5/0هاي  غلظتي آبي و  عصاره

و پـــس از  ندقـــرار داده شـــد )ي متـــانولي عصـــاره
ض محيط كشت، به آن غلظت يك انكوباسيون و تعوي
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ــولار از  ــد   MMSميكروم ــافه گردي در ). 13-14(اض
فقــط سوسپانســيون (منفــي  شــاهدتمــام مراحــل از 

و  MMSچاهــك حــاوي (مثبــت شــاهد و ) ســلولي
پـس از پايـان   . نيز استفاده شـد ) سوسپانسيون سلولي

انكوباســيون، بــا افــزودن تريپســين عمــل جداســازي 
هـا   محتواي چاهك. م شدها از كف چاهك انجا  لسلو

  و طـي   شـد  ليتـري منتقـل   هـاي پـنج ميلـي    به فالكون
گرديد  سانتريفوژدور در دقيقه  18000دقيقه با دور  5

هاي سلولي  سوسپانسيون. دشو محيط كشت تعويض 
حــاوي محــيط كشــت جديــد جهــت انجــام آزمــون 

Comet  شدنداستفاده.  
 DNA ي زنجيـره  ميزان شكست تك زنجيره و دو

ابتدا پوشـش  . سنجيده شد Cometتفاده از روش با اس
 PBSدر  NMPدرصــد آگــاروز  1نــازكي از محلــول 

اي  سمباده هاي سر بر روي لام Ca+2و  Mg+2عاري از 
سـاعت در هـواي آزاد    24قرار داده شد و بـه مـدت   

ليتــر از مخلــوط   ميلــي 1ســپس . خشــك شــدند 
  در دمــاي  LMPسوسپانســيون ســلولي و آگــاروز   

ميكروليتـر   100گراد تهيه گرديد و  سانتي ي درجه 37
اي قـرار داده شـد و سـپس     سمباده از آن روي لام سر

گـراد   سـانتي  ي درجـه  4دقيقـه در دمـاي    5به مـدت  
  . منجمد گرديد

دقيقه در محلـول   40ها به مدت  در اين مرحله لام
  شــده و ســرد بــا   تــازه تهيــه) Lysing( ي  كننــده  ليــز

5/10 -10 = pH )200 مول  ميليNaoH ،Triton X-100 
 و NaCl مـول  EDTA، 5/2مـول   ميلي 100 ،درصد 1

نهايـت بـا    در و ندقرار گرفت) Tris HCl مول ميلي 10
 3الـي   2دقيقه بـراي   15سرد به مدت  ي آب ديونيزه

  . مرتبه شستشو داده شدند
اي شـدن   و تك زنجيـره  DNAبه منظور باز شدن 

ــدت   آن، لام ــه م ــا ب ــ 40ه ــه در ب ــا دقيق ــك ب   افر تان
5/13-13 = pH )300 ــي ــول ميلــــ   و  NaOH مــــ
گذاشــته شــدند و پــس از آن  )EDTAمــول  ميلــي 1

  ولتــاژ  ،pH = 13-5/13بــافر تانــك بــا (الكتروفــورز 
دقيقـه   20به مـدت  ) آمپر ميلي 300و جريان ولت  25

و  گـراد  ي سـانتي  درجـه  20 كمتر ازدر شرايط دمايي 
  . محيط تاريك انجام شد

  هـا، بـافر خنثـي    قليايي لام pHكردن  جهت خنثي
هـا   بـه لام ) pH = 5/7بـا   مول Tris-HCl 4/0(كننده 
دقيقـه در يخچـال قـرار     10به مدت ها  لام .شداضافه 
هــا بــه هــر لام  آميــزي ســلول جهــت رنــگ. گرفتنــد
ميكروليتر اتيديوم برومايد با غلظـت   200شده  خشك

  از پــس . اضــافه گرديــدليتــر  ميكروگــرم در ميلــي 20
ها با آب ديـونيزه   دقيقه مجاورت، در سه مرحله لام 5

ــدند   ــو داده ش ــه روز  ). 22(شستش ــات در س آزمايش
  . مختلف تكرار گرديد

در ميدان الكتريكي با استفاده  DNAميزان حركت 
و  400 ×از ميكروسكوپ فلورسـانت بـا بزرگنمـايي    

و نـانومتر   515-560برابـر   Excitation filterشرايط 
Barrier filter   و  گرديـد  تعيـين نـانومتر   590برابر بـا

  ).21( عكس گرفته شد
، فاكتورهــاي Comet scoreافــزار  بــا كمــك نــرم
  درصـد  ،Tail lengthشـامل   DNAشاخص شكست 

DNA in tail  وTail moment     به طـور كمـي تعيـين
  .شدند

 گزارش ميانگين ±نتايج به صورت انحراف معيار 
با  Cometهاي  به شاخصهاي مربوط  و داده داده شد

 ي بـراي مقايسـه   سپسو  ANOVAآزمون استفاده از 
ــروه   ــين گ ــتلاف ب ــا اخ ــي   ه ــون تعقيب ــط آزم    توس

Student-Newman-Keuls 05/0. ندآناليز گرديد < P 
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   .دار بودن اختلاف در نظر گرفته شد به عنوان معني
  

  ها افتهي
ي آبـي،   ژنوتوكسـيتي عصـاره   براي ارزيابي اثرات آنتي

و  20، 10هـاي   ها به مدت يك ساعت با غلظت لولس
ليتر از عصاره انكوبـه شـدند و    ميكروگرم در ميلي 50

پس از شستشو به مدت يك سـاعت بـا غلظـت يـك     
كــه داراي اثــرات  MMS ليتــر از ميكروگــرم در ميلــي

ميـزان  . باشـد، مجـاورت داده شـدند    ژنوتوكسيك مي
متر در دو پـارا  HepG2هاي  در سلول DNAآسيب به 

Tail length  وTail momen  مثبـت  شـاهد  نسبت به
)MMS (داشــــت دار كــــاهش معنــــي)05/0 < P (  
  ).1 شكل(

 ي ژنوتوكسيتي عصاره به منظور ارزيابي اثرات آنتي

هـاي   ها به مدت يك ساعت با غلظـت  متانولي، سلول
ليتر از عصـاره انكوبـه    ميكروگرم در ميلي 5و  1، 5/0

دت يك ساعت با غلظت شدند و پس از شستشو به م
كـه داراي اثـرات    MMSليتـر از   ميكروگرم در ميلي 1

ميـزان  . باشـد، مجـاورت داده شـدند    ژنوتوكسيك مي
در هـر سـه    HepG2هـاي   در سـلول  DNAآسيب به 

كـاهش  ) MMS(مثبـت   شـاهد پارامتر فوق نسبت به 
  ). 2 شكل) (P > 05/0(ي داشت دار معني
  

  بحث
هـاي آبـي و    عصـاره  هنتايج اين مطالعـه نشـان داد ك ـ  

هـاي مـورد مطالعـه     متانولي كرفس كوهي در غلظـت 
ــت محافظــت از  ــاده DNAداراي قابلي ــر م  ي در براب

  .بودند MMSژنوتوكسيك 
  
  

  
  از  ليتر ميكروگرم در ميلي 1آبي كرفس كوهي بر ميزان ژنوتوكسيسيته ناشي از غلظت ژنوتوكسيك  ي ثير عصارهأت .1شكل 
MMS هاي  روي سلولHepG2  هاي  ولسل(مثبت  شاهددر مقايسه باHepG2  ميكروگرم  1تيمار شده با غلظت ژنوتوكسيك  

  Comet * :05/0 < Pبه روش ) MMSاز  ليتر در ميلي
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   ليتر ميكروگرم در ميلي 1ناشي از غلظت ژنوتوكسيك  ي متانولي كرفس كوهي بر ميزان ژنوتوكسيسيته ي ثير عصارهأت .2شكل 

   ژنوتوكسيك شده با غلظت  تيمار HepG2هاي  سلول(مثبت  شاهد ي در مقايسه با نمونه HepG2هاي  ولروي سل MMS از
  Comet .* :05/0 < Pبه روش ) MMSاز  ليتر ميكروگرم در ميلي 1

 
   Cometروش مــورد اســتفاده در ايــن مطالعــه    

)Comet assay  ياSCGE (هاي  بود، كه در بين روش
، يـك  DNAآسـيب بـه   مورد استفاده بـراي سـنجش   

روش بسيار حساس، آسان، كم هزينه و سـريع بـراي   
هـاي   در سـلول  DNAهاي  گيري شكست رشته اندازه

  ). 13، 23-24(باشد  منفرد مي
 HepG2سلولي مورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه     ي رده

و همكاران  Uhl ي طي مطالعه SCGE/HepG2 فرايند. دبو
نقش تريپسين، (مختلف  اثر پارامترهاي آنان. استاندارد شد

ها، قابليت زنده ماندن و تشكيل  جداسازي مكانيكي سلول
Comet (  ــاژني همچــون ــا اســتفاده از تركيبــات پروموت   ب

N-nitrosodimethylamine ،benzo [] pyrene  و  
2-amino-3-methylimidaza-[4,5-f] quinoline   كـه

تي سازي دارند و تركيبـا  آسيب نياز به فعال يبراي القا
كه به خـودي خـود    N-nitrosomethylureaهمچون 

هاي متـابوليزان ندارنـد،    و نيازي به آنزيم هستندفعال 
   ).25( نمودندبررسي 

و همكاران نشـان داده   Knasmuller ي طي مطالعه
هاي فـاز اول و   واجد آنزيم HepG2هاي  شد كه سلول

سـازي   و قابليت فعـال  هستنددوم بيوترانسفورماسيون 
اثـــرات . باشـــند ات پروموتـــاژن را دارا مـــيتركيبـــ

هـا،   هايي همچون آفلاتوكسين ژنوتوكسيك كارسينوژن
هـاي   هاي آروماتيك هتروسـيكليك، هيـدروكربن   آمين

دهاي پيروليزيـدين  يي ـسيكليك و آلكالو آروماتيك پلي
  ). 26( توسط آنان مطالعه شدها مطالعه  در اين سلول
ــادي روي  در ســال ــر مطالعــات زي ــر  هــاي اخي اث

هـاي   ژنوتوكسيسيتي يا اثـرات محـافظتي عصـاره    آنتي
. انجام شده است DNAهاي وارده به  گياهي بر آسيب

Ramos ي ژنوتوكسـيك سـه مـاده    و همكاران اثر آنتي 
ــين، كوئرســتين و اورســوليك اســيد  ــر را روت در براب

ــر روي ســلول t-BHPتركيــب ژنوتوكســيك  هــاي  ب
HepG2 ــه روش ــد Comet، ب ــن . بررســي كردن در اي

 ي مطالعه اثر سه تركيب فوق در سه حالت قبل از ماده
ژنوتوكسيك، همراه آن و پس از مجاورت آن بررسـي  
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اثـرات مفيـد كوئرسـتين در     ي دهنده  نتايج نشان. شد
زمان بـا   پيشگيري از بروز آسيب در مصرف قبل و هم

   ).27(د بو t-BHPتركيب 
Scolastici وپن در اثر ژنوپروتكتيو ليك و همكاران

در برابر يك  HepG2هاي  گوجه فرنگي را روي سلول
كـه يـك    DENو تركيـب   H2O2ساعت مجاورت بـا  

. بررسي كردنـد  Cometبه روش  ،باشد پروموتاژن مي
در اين مطالعه ليكوپن در هر سه حالـت پيشـگيري از   

زمـان و تـرميم آن در برابـر     مآسيب، مهـار آسـيب ه ـ  
H2O2 ثر بود، در حالي كـه قابليـت تـرميم آسـيب     ؤم

  ). 14(در آن وجود نداشت  DENناشي از تركيب 
زارعــي محمودآبــادي و همكــاران، اثــر حفــاظتي 

آبــي زعفــران بــر ژنوتوكسيســيته ناشــي از  ي عصــاره
هـاي ماكروفـاژ    موستارد در سـلول  آلودگي با سولفور

در . بررسـي كردنـد   Cometموش سوري را به روش 
ق مشخص شد كه عصاره هم در تماس قبل اين تحقي

ــرات  از آســيب و هــم در تمــاس هــم زمــان داراي اث
 يسودمندي بوده است، ولي اثرات ترميمي پس از القا

  ).15( نشدآسيب مشاهده 
ها بـا عامـل    در اين تحقيق قبل از مجاورت سلول

هـا   هاي مختلف عصاره ها با غلظت رسان، سلول آسيب
ــه شــدند  هــم  .)بــل از آســيبروش تمــاس ق(انكوب

متانولي از خـود اثـرات    ي آبي و هم عصاره ي عصاره
 بنـابراين  .دنشان دادن MMSژنوتوكسيك در برابر  آنتي
توان گفت كرفس كوهي داراي پتانسيل محافظـت   مي
  .باشد مي DNAاز 

، سـجادي و  )1(اميدبيگي طي مطالعات سعيدي و 

وجــود تركيبــات ) 8(و جابرالانصــار ) 28(همكــاران 
يـدها، فروليـك اسـيد، فتاليـدها و     يفنولي مانند فلاونو

طـي   .در اين گياه به اثبـات رسـيده اسـت    Eويتامين 
ــه ــيت   ي مطالعـ ــز خاصـ ــاران نيـ ــدي و همكـ احمـ

اكسيداني قابل مقايسـه بـا آلفـاتوكوفرول در ايـن      آنتي
  ). 10(گياه به اثبات رسيد 

كوئرستين  ي و همكاران ماده Ramos ي در مطالعه
ژنوتوكسـيك   خاصيت آنتي ،باشد يد مييونوكه يك فلا

ــولي در   .)27( داداز خــود نشــان  ــواد فن ــين م همچن
و همكـــاران از خـــود اثـــرات  Zampini ي مطالعـــه

ــي ــد  آنت ــه). 13(ژنوتوكســيك نشــان دادن  ي در مطالع
زارعي محمودآبادي و همكاران، زعفران به عنوان يك 

 ژنوتوكسـيكي از  اكسـيدان خاصـيت آنتـي    آنتي ي ماده
  ). 15(خود نشان داده است 

 ژنوتوكسيك گياه كرفس كوهي اثر آنتي ،در اين مطالعه
ايـن   .از خود نشان داد MMSدر برابر آسيب ناشي از 

اكسـيدان و   تواند ناشي از وجـود عوامـل آنتـي    اثر مي
يـدها، فروليـك اسـيد و    يتركيبات فنولي ماننـد فلاونو 
  .فتاليدهاي موجود در آن باشد

  
  انيتشكر و قدرد

 ي شـماره  بـه  طـرح تحقيقـاتي  انجام اين مطالعه حاصل 
معاونت پژوهشي دانشـگاه علـوم پزشـكي    در  389385
داننـد از   خـود لازم مـي   نويسندگان بر .باشد مياصفهان 
هاي معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تقدير و  مساعدت
همچنـين از خـانم مينـا ميريـان     . عمـل آورنـد  ه تشكر ب

 .گردد ت سلولي تشكر ميكارشناس آزمايشگاه كش
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Abstract 
Background: Kelussia odoratissima Mozaffarian is an endemic plant which grows wildly in Iran. The 
plant is used as food supplement and medical herb in traditional medicine. Extracts and essential oil of 
the plant have been proved to possess anti-inflammatory, sedative, fibrinolytic, antacid, memory 
enhancer and antioxidant effects. Damage to deoxyribonucleic acid (DNA) has a very important role in 
mutagenesis, aging, and cancer. This study aimed to evaluate the protective effects of methanolic and 
aqueous extracts of K. odoratissima on DNA damage induced by methyl methanesulfonate (MMS).  

Methods: The comet assay method was selected to evaluate the antigenotoxicity as it is a fast, 
sensitive, inexpensive, and easy method to perform. Therefore, after incubation of different 
concentrations of extracts with liver hepatocellular cells (HepG2) for one hour, cells were exposed to 
MMS for an hour. Then, cell suspension was added to precoated normal agarose slides. After lysing 
the cells with lysis solution, electrophoresis method was used to assess DNA damage. Using comet 
score, tail length, percent of DNA in tail, and tail moment were measured. 

Findings: Concentrations of 5, 10, 50 µg/ml of aqueous extracts and 0.5, 1, 5 µg/ml of methanolic 
extracts of K. odoratissima significantly reduced MMS-induced damage to DNA of HepG2 cells. 

Conclusion: We observed the antigenotoxic or genoprotective effect of aqueous and methanolic 
extracts of K. odoratissima against DNA damage caused by MMS. Therefore, the use of K. 
odoratissima can probably prevent the complications of these damages. 
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