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چکیده

ذ هی ٍ کٌٌذ هی گزدش خَى در ٍفَر بِ کِ ّستٌذ هٌظَرُ چٌذ سلَلی قطؼبت ّب، پلاکت مقذمه: اًٌَ اَی فؼبل طَر بِ ّب پلاکت. ببیٌٌذ آهَسش خَد هحیط تَسط ت  اسیذ هحت

کلئیک لََصیک ضزایط بِ پبسخ در را خَد ًَ ذ هی ٍ دٌّذ هی تغییز سیستویک ٍ هَضؼی پبت اًٌَ  سزطبى پیطزفت ٍ تَسؼِ در تَهَر ّبی سلَل اًتطبر ٍ بقب رضذ، اس حوبیت طزیق اس ت
ویت  حبضز، ی هطبلؼِ در. ببضٌذ داضتِ ًقص اَى بِ ّب پلاکت در هَجَد RNAsاّ  پیگیزی ّوچٌیي ٍ ّب سزطبى سٍدٌّگبم تطخیص جْت تْبجوی کوتز سیستی ًطبًگزّبی ػٌ

 .است گزفتِ قزار بزرسی هَرد تَهَر، پیطزفت

 PubMed ، Web of Science، Scopus  ٍGoogle Scholarًظیز ػلوی هؼتبز ّبی پبیگبُ اس هزتبط هقبلات آٍری جوغ بزای ٍ بَدُ هزٍری ًَع اس هطبلؼِ ایي ها: روش

 .است ضذُ استفبدُ

اَی ها: یافته لَذ تَسط ّن ّب پلاکت ًَکلئیک اسیذ هحت ذ ّبیی اٍسطِ ّن ٍ( هگبکبریَسیت) ّب آى ه ن تَهَری ّبی سلَل هبًٌ اع. ضَد هی فزاّ  غیز ٍ کذکٌٌذُ RNA هختلف اًَ

اَی کذکٌٌذُ اَی بز غیزهستقین ٍ هستقین هسیزّبی اس تَهَری ّبی سلَل ٍ دٌّذ هی تطکیل را ّب پلاکت ًَکلئیک اسیذ هحت  بب دیذُ آهَسش ّبی پلاکت در پلاکتی RNA هحت
 .گذارًذ تأثیز هی TEP( Tumor-educated platelets) تَهَر

 اهکبى تز، طَلاًی ٍ کَچک کٌٌذُ تٌظین RNAs کطف جولِ اس ،TEP RNAs هطخصبت هَرد در ػویق بیٌص ًتیجِ در ٍ هَلکَلی ّبی فٌبٍری در پیطزفت بب گیزی: نتیجه

اَى بِ TEP RNA پزٍفبیل تحلیل ٍ تجشیِ ن سزطبى سٍدٌّگبم تطخیص بزای جذیذی هٌبغ ػٌ  .است ضذُ فزاّ

 ّبی آهَسش دیذُ بب تَهَر ؛ پلاکت RNAّبی خَى؛ پلاکت تَهَری؛سیستی  ًطبًگزّبی واژگان کلیذی:

 
ها جهت تشخیص و نظارت  موجود در پلاکت RNAهای  اهمیت انواع ملکول .کلاًتزی سیوب، هیٌبئیبى گلٌبس ،کلاًتزی ابَالفضل، تَسلی افسبًِ ارجاع:

 15-22(: 753) 42؛ 1403هجلِ داًطکذُ پشضکی اصفْبى . بز پیشزفت تومور

 

 مقذمه

 ؾرطابٖ   اظ ٘بقر   ٔرطي  اظ رّرٌٛرطی  ثرطای  ظٟٛض حبَ زض اؾتطاتػی یه

ِٚرٝ تٛٔٛضٞبی ظٚزٍٞٙبْ تكررم ثط تٕطوع . (1)اؾر    آٖ ی وٙٙسٜ ػٛز ٚ ا

اٛضز زض رع ثٝ ربٔس تٛٔٛضٞبی حبضط  حبَ زض ٝ  ثرب  ٘ربزض   ثؿرربض  ٔ  ٚ تزعیر

غیه تحّرُ ِٛٛ  ثرب . قرٛ٘س  ٔر   زازٜ تكرررم  لطؼ  اٛض ثٝ تٛٔٛض ثبف  پبت

ُ  یره  ایزربز  ثرطای  وبف  ثبف  ٕٞركٝ تٟٙبی  ثٝ رطاح  حبَ  ایٗ  پطٚفبیر

ٓ  ضا ٔٙبؾرت  زضٔبٖ زض رٟ  یبفتٗ ٔٙبؾت ثطضؾ  ثطای وبُٔ غ٘ترى   فرطاٞ

 تٟرربرٕ  وٕتررط اثررعاض یرره ٔرربیغ ضٚ  ثرٛپؿرر  اظ ایررٗ .(3  2)وٙررس  ٕ٘رر 

اٚضوٙٙسٜ رس ٖ  تكرررم  ی حرٛظٜ  زض ثربِمٜٛ  تىٙرره  ٚ أ اؾر   ورٝ    ؾرطاب

اٛ٘س ثط ٔ  ٖ   غّجٝ تٛٔٛض ثبف  ثٝ زؾتطؾ  ٔكىُ ت ىرب  ٘ظربض   وٙس ٚ ٘ررع أ

ٓ ضا تٛٔٛض پٛیبی  ثط ثركتط  ارٛض  چطا وٝ ثطضؾ  ثرٛپؿ  ٔبیغ ثٝ. ٕ٘بیس فطاٞ

ِٛ  پطٚفبیُ یه تب زٞس ٔ  اربظٜ ثبِمٜٛ ِٛى اظ تٛٔرٛض زض اضتجربب ثرب     ربٔغ ٔ

 .(5  4)ضیع ٔحرط ااطاف آٖ اضائٝ قٛز 

 پلاؾرٕبی  پلاؾٕب  ؾطْ  ثعاق  ٘ربػ   ٔغعی ٔبیغ اظ وٝ ٔبیغ ثرْٛ

 ثرٛپؿر   ثطای ثبِمٜٛ ٔٙجغ یه ػٙٛاٖ ثٝ اؾ   قسٜ تكىرُ ازضاض ٚ ٔٙ 

 ٞربی  . ثٝ اٛض ذبل  ثرٛپؿر  (6)اؾ   ٌطفتٝ لطاض ثطضؾ  ٔٛضز ٔبیغ
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ِٛ   ٞبی آظٔبیف ثطای ٔفرسی ظیؿت  ٔٙبثغ ذٖٛ  ثط ٔجتٙ  ٔبیغ ِٛىر ٔ  ُ  ٘ؿر

ٖ  قٙبؾربی   زض رٟر   ثؼسی طٞبی  ٔىرطض  ٚ آؾرب  تكررهر    ظیؿرت   ٘كربٍ٘

ٜ  آٌٟ  پرف ٞٙس ر   پررف  ز ٙٙرسٜ  ثرٙ ٖ  ٘ظربضت   ٚ و س   ؾرطاب  ٔٙربثغ  .(9-7)ٞؿرتٙ

پٛؿ  ظیؿت  ُ ذٖٛ ثط جٔتٙ  ٔبیغ ثر ٝ  تره  ٞبی ؾَّٛ قبٔ ّٕرٝ  ) ای ٞؿرت اظ ر

َ  ٞرب   ِىٛؾر  ٔرٛض  ٞربی  ؾرّٛ  (Circulating tumor cellsٌرطزـ )  زض تٛ

CTCs (11) ٚ َّٛررسٚتّربَ ٞرربی ؾرر    ٕٞچٙرررٗ ٔحتٛیررب (ٌررطزـ زض ا٘

ِٛ   ذرررربضد ٞرررربی اظ رّٕررررٝ ٚظیىررررَٛ) ؾررررطْ ٚ پلاؾررررٕب  ؾررررّ

(Extracellular vesicles)  EVs(11)  DNA ٖٚؾررررَّٛ  ثررررس 

(cell-free DNA) cfDNA (12)  RNA  ؾررررَّٛ    اظ ػرررربضی

 ٘ررع  ذٖٛ ٞبی . پلاو (6)ثبقٙس  ٞب( ٔ  ٔتبثِٛر  ٚ پلاؾٕب ٞبی پطٚتئرٗ

ٝ  ؾطابٖ تكررم ثطای رسیس ٘ؿجتبً ظیؿت  ٔٙجغ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٗ  ثر  ایر

ٝ  ذٖٛ ثط ٔجتٙ  ظیؿت  ٔٙبثغ اظ ٔزٕٛػٝ  . تٕربٔ  (14  13)ا٘رس   پرٛؾرت

 اظ لسضتٕٙررسی ٔررربظٖ ػٙررٛاٖ ثررٝ ٔٛرررٛز ثرِٛررٛغیى  ٔٙرربثغ ایررٗ

ٝ  وٝ قٛ٘س ٔ  ٌطفتٝ ٘ظط زض ؾطابٖ ظیؿت  ٘كبٍ٘طٞبی  ٚ تكرررم  ثر

 .وٙٙس ٔ  وٕه ؾطابٖ زلرك پعقى  ٕٞچٙرٗ ٚ ظٚزٍٞٙبْ زضٔبٖ

َ  ثرب  ٌطزـ زض ٞبی پلاو  وٝ رب آٖ اظ َ  ٚ ٞرب  ؾرّٛ  ٞربی  ِٔٛىرٛ

 پبؾد زض ٞب آٖ پطٚفبیُ ّٔىِٛ  ٚ زاض٘س تؼبُٔ ذٖٛ رطیبٖ زض ٔرتّف

ٖ  ٔر   وٙرس   ٔر   تغررط ؾِّٛ  ذبضد قطایط ثٝ ٝ  ضا ٞرب  آٖ ترٛا ٖ  ثر  ػٙرٛا

ٖ  زض ؾرؿتٕره ٚ ٔٛضؼ  اذتلالا  ثٝ اِٚرٝ ی زٞٙسٜ پبؾد ٖ  ثرس  ا٘ؿرب

 لجُ زض ضاثطرٝ ثرب   ٞبی زٞٝ ثٝ ٔطثٛب ٞبی ٌعاضـ .(15)ٌطف   ٘ظط زض

ٖ  آٌٟ  پرف ٚ ٞب زض تكررم ٘مف پلاو  ٖ  ثرط  ٔجتٙر   ؾرطاب  زض ذرٛ

  (16)پلاور    زٞس وٝ قٕبضـ تٛٔٛض ٘كبٖ ٔ  ٔرتّف ٔطاحُ ٚ ا٘ٛاع

 ؾرّىترٗ  -P ٔب٘ٙس پلاوت  پطٚتئرٗ ٘كبٍ٘طٞبی ٚ (17)پلاو   ی ا٘ساظٜ

 ٚ تطٚٔجٛؾررردٛ٘سیٗ  (9) 4پلاوتررر  فررربوتٛض اظ اؾرررتفبزٜ ٕٞچٙررررٗ

رٟ  تكررم وبضثطز زاقتٝ اؾ .  ثبِمٜٛ ثٝ اٛض (18)تطٚٔجٛپٛئرترٗ 

 پلاور   حرس  اظ ثررف  طیپرصی  ٚاوٙف ثب تٛٔٛض ضقس ػّٕىطزی  ٘ظط اظ

 ٘ؿرج   ٚ ٞرب  پلاور   تؼرساز  زض تغررطا  ٔطبِؼٝ اؾ  ٚ چٙسیٗ ٔطتجط

 ضا پلاوتر   رٕؼر  وُ ثٝ« RNA اظ غٙ » زاض قجىٝ رٛاٖ ٞبی پلاو 

ثرٝ  . (9)زٞرس   ٔ  ٘كبٖ زضٔب٘  قرٕ  رطاح  ٚ تٛٔٛض ثب زضٔبٖ زض ا 

 زض تٛا٘ٙرس  ٔ  ٞب پلاو  وٝ حبو  اظ آٖ اؾ  ٔكبٞسا  ایٗ تطترت ایٗ

ٗ   پبؾد ٚاوٙك  نٛض  ثٝ تٛٔٛض زضٔبٖ ٚ ضقس اَٛ ضٚ   زٞٙرس. اظ ایر

 ا٘رٛاع  ٔطضٚی ثط وبضثطز ی حبضط  ثٙبثط آ٘چٝ ٌفتٝ قس  ٞسف اظ ٔطبِؼٝ

RNA  رٟر   ثربِمٜٛ  ظیؿرت   ٘كربٍ٘طٞبی  ػٙٛاٖ ثٝ پلاوت  ٝ  ی تٛؾرؼ

زض تكررم ثٝ ٔٛلغ ا٘ٛاع ؾطابٖ ٚ ثطضؾر    ٞبی وٕتط تٟبرٕ  ضٚـ

ای اظ ٔجبحرج ثطضؾر  قرسٜ زض ایرٗ      ثبقس. ذلانٝ ٔ  ٚضؼر  تٛٔٛض

 آٚضزٜ قسٜ اؾ . 1ٔطبِؼٝ زض قىُ 

 

 
 ی حاضر . چکیذه تصویری از مباحث مورد بررسی در مقاله1شکل 
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  cfDNA ,CTCs باپلاکتی در مقایسه با  RNAمسیت استفاده از 

 تومور وضعیت بررسی در  EVsو

َ  رّٕٝ اظ ٞب  ؾَّٛ ی ٕٞٝ  اظ ورٛچى   لطؼرب   تٛٔرٛضی   ٞربی  ؾرّٛ

DNA وٙٙرس  ٔر   آظاز ذٖٛ رطیبٖ زض ضا  ٝ ٝ  ور ٖ  ثر ٖ  DNA ػٙرٛا  ثرسٚ

ٝ   (cfDNA) ؾَّٛ ٖ  cfDNA قرٛز.  ٔر   قرٙبذت ٖ  ٔر   ضا ذرٛ  ثرب  ترٛا

وررطز  تررب  یرربث  تررٛاِ  ؾررطػ  ثررٝ ٚ رساؾرربظی پركررطفتٝ ٞرربی ضٚـ

ٌطزـ ذٖٛ تأیرس قٛز  ورٝ اِجترٝ    زض رٟف یبفتٝ تٛٔٛض  DNAٚرٛز

 . اذرطاً(19)زاضز  ٘ربظ حؿبؼ ثؿربض ٞبی تىٙره ثٝ cfDNA رساؾبظی

ُ  ٚ تزعیٝ اؾ  وٝ قسٜ ٔكرم ٝ  رٟرف  cfDNA تحّرر  ثرطای  یبفتر

ُ  زض ؾطابٖ تكررم ٝ  ٔطاحر ٗ  اِٚرر  cfDNA ٚررٛز  ثرب  اؾر   ٕٔىر

ٔؿأِٝ  . ایٗ(4  1)قٛز  ٌطفتٝ اقتجبٜ ؾطابٖ ثسٖٚ افطاز زض یبفتٝ رٟف

ٖ  ثط ٔجتٙ  ؾطابٖ ظٚزٍٞٙبْ تكررم زض قىؿ  تٛاٖ یه ٔ  ضا  ذرٛ

 cfDNA ٞرربی رٟررف. ٌطفرر  ٘ظررط زض رٟكرر  آ٘بِرعٞرربی اطیررك اظ

 ٞربی  ؾَّٛ اظ فمط ٚ ٔؿتمرٓ اٛض ثٝ اثتسا زض ذٖٛ زض قسٜ  ٌرطی ا٘ساظٜ

رٟر    ربیٍعیٙ  ٌرطی ا٘ساظٜ ٞط ثط ضٚ ایٗ اظ ٚ ا٘س قسٜ ٔكتك ؾطاب٘ 

ٗ  ثرب . قرٛ٘س  ٔر   زازٜ ترطرر   تٛٔٛضی ٘كبٍ٘طٞبی قٙبؾبی   حربَ   ایر

cfDNA ثط اؾ  ٘رع ٕٔىٗ( ؾطاب٘  غرط) پرطی ثب ٔطتجط یبفتٝ رٟف 

اِجترٝ  . ثٍرصاضز  ترأحرط  فطضر   ؾرطاب٘   ٘كبٍ٘طٞبی ٔؿتمرٓ ایٗ ٚیػٌ 

ٝ  رٟرف  cfDNA اطیرك  اظ تٛٔرٛض  ػٛز تكررم ٗ  یبفتر  اؾر   ٕٔىر

 ثرب  ٔرطتجط  یبفتٝ رٟف cfDNA ٞبی ِٔٛىَٛ حضٛض تأحرط تح  وٕتط

ٝ  ٔٙحهرط  ٚ ذربل  ٞربی  رٟف اٌط ٚیػٜ ثٝ ٌرطز  لطاض ؾٗ  اظ فرطز  ثر

ٝ  تٛٔرٛض  ثبفر   ثرٛپؿ  ُ  cfDNA اطیرك  اظ اِٚرر . ثبقرس  ضزیربث   لبثر

 اظ ثطذر   ثط اؾ  ٘رع ٕٔىٗ ٔترّٝ cfDNAاٍِٛٞبی  ؾٕ  ثٝ حطو 

ٝ  رٟررف cfDNA ٞربی  ٔحرسٚزی    زض ؾررطابٖ تكرررم  ثررطای یبفتر

ٝ  لاظْ. وٙس غّجٝ اِٚرٝ ٔطاحُ ٝ  اؾر   شورط  ثر ٖ  اٍِٛٞربی  ور  ٔترلاؾررٛ

cfDNA  ٔب٘ٙس RNA   اظ ٔرتّرف   ٔٙربثغ  اظ تٛا٘رس  ٔ  پلاوت  ٝ  رّٕر

 ٔكرتك  تٛٔرٛضی  ٞربی  ؾَّٛ اظ تٟٙب ٘ٝ ٚ ایٕٙ  ٚ اؾتطٚٔبئ  ٞبی ؾَّٛ

 .(1)قٛز 

 زض تٛٔرٛض  DNAذرٖٛ ثرطای قٙبؾربی     cfDNA ٞرب   ربیٍعیٗ 

ٖ  تٛا٘س اؾتفبزٜ اظ پلاؾرٕبی  ٔ  ٌطزـ ٖ   رٟر   ذرٛ  ثرٝ زؾر  آٚضز

CTCs ُٔیب وب EVs تٛٔٛض ٞبی ؾَّٛ تٛؾط قسٜ ذبضد ٚ  ٝ  ٚ تزعیر

 ٚ CTCs ا٘رسن  ثبقس. أب فطاٚا٘ر   ٞب آٖ ٘ٛوّئره اؾرس ٔحتٛای تحّرُ

 ٔب٘رسٜ  ثبل  چبِف یه ٞب آٖ اػتٕبز لبثُ تكررم ثٝ ٔطثٛب ٔكىلا 

ٝ  تٛٔرٛض  اظ ٔكتك EVs ٕٞچٙرٗ رساؾبظی. اؾ   ی ا٘رساظٜ  ٘ظرط  اظ ور

 ٞربی  چبِف اجرؼ   ٞبی اٌعٚظْٚ اظ ٞب آٖ رساؾبظی ٞؿتٙس ٚ ٘رع ٔتغرط

ٝ  ٞرب  . زض ٔمبثرُ  پلاور   (19)زاضز  ٕٞطاٜ ثٝ ضا فٙ   زض ظیربز  تؼرساز  ثر

ُ  ضاحت  ثٝ ٚ زاض٘س ٚرٛز ذٖٛ رطیبٖ  ٞرب  آٖ. ٞؿرتٙس  رساؾربظی  لبثر

ٝ  ٞؿتٙس pre-mRNA ٞبی ضٚ٘ٛق  حبٚی ثبقٙس أب ٔ  ٞؿتٝ فبلس  ور

َ  اظ پرؽ  ٚ قرسٜ  تجسیُ ثبِغ mRNA ثٝ تٛا٘ٙس ٔ  ٖ  فؼرب  تٛؾرط  قرس

 .(21)قٛ٘س  تطرٕٝ ٔرتّف پطٚتئرٗ ٞعاضاٖ ثٝ ذبضر  ٞبی ؾرٍٙبَ

 ٘ٛوّئرره  اؾررس  تهٛض ثط ایرٗ ثرٛز ورٝ ٔحترٛای     اٚاذط  ٕٞرٗ تب

ٗ  ٞرب  آٖ ؾربظ  پررف  ٍٔبوبضیٛؾرر   تٛؾط وبُٔ اٛض ثٝ ٞب پلاو   تؼررر

اظ  ثركتطی ٞبی ٚاؾطٝ وٝ اؾ  قسٜ زضن ذٛث  ثٝ اوٖٙٛ أب . قٛز ٔ 

ٝ  ثرط  تٛا٘ٙس ٔ  تٛٔٛضی  ٞبی ؾَّٛ رّٕٝ  ٞرب  پلاور   RNAی  ٔزٕٛػر

 ٚ فرطزی  پلاوتر   RNAثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾر  ثترٛاٖ اظ    .ثٍصاض٘س تأحرط

 تكررررم ثررٝ ػٙررٛاٖ ٘كرربٍ٘طٞبی RNA پرچرررسٜ ضزپرربی ٕٞچٙرررٗ

 .(21)وطز  اؾتفبزٜ ٞب زضٔبٖ آٖ ثط ٘رع ٘ظبض  ا٘ٛاع ؾطابٖ ٚ ظٚزٍٞٙبْ

َ   ٚ Bestوٝ تٛؾرط   ٍ٘ط آیٙسٜ ی زض یه ٔطبِؼٝ  ٕٞىربضاٖ زض ؾرب

زضٔربٖ ٚ   )تحر   ثرٕربضاٖ ؾرطاب٘    پلاوتر   RNAا٘زبْ قرس    2115

ٔتبؾتبظ ٔٛضؼ  ٚ ٔتبؾرتبظ پركرطفتٝ زض    زض ٔطاحُ اِٚرٝ  ٘كسٜ( زضٔبٖ

 5113یبث  لرطاض ٌطفتٙرس. زض ٔزٕرٛع     ٔٛضز تٛاِ  ٔمبیؿٝ ثب افطاز ؾبِٓ

RNA ٜٞبی زض ٕ٘ٛ٘ٝ وسوٙٙسٜ غرط پطٚتئرٙ  ٚ ی وسوٙٙس  ٖ  اٞساءوٙٙرسٌب

ٖ  ایٗ ٘تربیذ تٛا٘ؿر   . قس٘س قٙبؾبی  ؾطاب٘  ثرٕبضاٖ ٚ ؾبِٓ  ثرٕربضا

ٓ  افرطاز  اظ ضا ٔتبؾرتبتره  ٚ ٔٛضرؼ   تٛٔٛضٞبی ثٝ ٔجتلا   زلر   ثرب  ؾربِ

 ٞرب  پلاور   پطٚفبیُ ٕٞچٙرٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ. زٞس تكررم زضنس 96

ٝ  ثٙبثطایٗ ٔٙكبء ٞؿتٙس  اذتهبن  تٛٔٛض ٘ٛع اظ وبف  ی ا٘ساظٜ ثٝ  اِٚرر

 . ٘تربیذ (22)ثرٛز   قرسٜ  تكررم زازٜ زضؾت  ثٝ ٔٛاضز اوخط زض ثرٕبضی

ُ   وٝ زٞس ٔ  ٘كبٖ ٞب یبفتٝ ایٗ ٗ  پلاوتر   RNA ثطضؾر  پطٚفبیر  ٕٔىر

  ضا ذررٖٛ ثررط ٔجتٙرر  ٔرربیغ ٞرربی ثرٛپؿرر  ثرربِرٙ  ورربضثطز اؾرر 

 .وٙس تمٛی 

 

  ها پلاکت و توموری های سلول میان تعامل

 اؾر  ٚ زض  ٟٔٓ ثؿربض ٞب پلاو  ٚ تٛٔٛض ٞبی ؾَّٛ ثرٗ ا٘فؼبلا  ٚ فؼُ

ٝ  قبُٔ ا٘فؼبلا  ٚ فؼُ ثركتط. زاضز ٘مف ؾطابٖ پركطف  ٔطاحُ تٕبْ  ثر

 ظایر   ضي تٛٔٛض  ضقس تؿٟرُ ثب وٝ اؾ  قسٜ فؼبَ ٞبی پلاو  وبضٌرطی

َ  .(24  23)وٙٙرس   ٔر   حٕبی  ؾطابٖ پركطف  اظ ٔتبؾتبظ  ٚ  ٞربی  ؾرّٛ

 ٚ ثربفت   فربوتٛض  حربٚی  تٛٔٛض ضیعشضا  وطزٖ آظاز ثب تٛا٘ٙس ٔ  تٛٔٛض

ٗ -P ٌّرىٛپطٚتئرٗ 1 ِرٍب٘س َ  ضا ٞرب  پلاور  ( PSGL1) ؾرّىتر  ٚ فؼرب

 زض تٛٔرٛض  ا٘تكربض  ٚ ثمرب  ضقرس   اظ حٕبیر   ثرب  ٞرب  وٙٙس. پلاو  رصة

ٖ  پركطف  ٚ تٛؾؼٝ ٔرتّف ٔطاحُ َ . زاض٘رس  ٘مرف  ؾرطاب  ٞربی  ؾرّٛ

ٓ  ارٛض  ثٝ تٛا٘ٙس ٔ  تٛٔٛضی ٓ  ٚ ٔؿرتمر  RNA ٔحترٛای  ثرط  غرطٔؿرتمر

 ثب زیسٜ آٔٛظـ ٞبی ی آٖ تِٛرس پلاو  ٘ترزٝ وٝ ثٍصاض٘س  تأحرط پلاوت 

 زض اؾرر . تغررررطا   TEPs( tumor-educated plateletsتٛٔررٛض )

 ظیؿرت   ٘كربٍ٘طٞبی  اظ رسیرسی  ٔٙجرغ  ػٙٛاٖ ثٝ RNA TEP پطٚفبیُ

 .(21)اؾ   قسٜ ٔؼطف  ثبِمٜٛ

ٝ  ٔىب٘رؿٓ: اِمبی یى  اظ ؾٝ اظ اؾ  ٕٔىٗ تٛٔٛض ٞبی ؾَّٛ  تطرٕر

ٝ  آٖ ٔتؼبلت ٚ پطٚتئرٗ ً  فطایٙرسٞبی    تحطیره RNA تزعیر  اؾدرلاؾررٙ

RNA  ا٘تكربض  ٚ ذبل ٚ یب رساؾربظی RNA رٟر   (21)ٌرطزـ   زض 
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ٝ  ٔٙزط تٛا٘س ٔ  ذٛز ٘ٛثٝ ایٗ أط ثٝوٙٙس.  اؾتفبزٜ ٞب پلاو  آٔٛظـ  ثر

َ  ٞبی ؾرٍٙبَ ثٝ پبؾد زض پلاوت  RNA ٔحتٛای تغررط  تٛٔرٛضی  ؾرّٛ

 زضmiRNA ٔزٕٛػرٝ   زض تغرررط  ثرب  تٛاٖ ٔ  ضا mRNA قٛز )تطرٕٝ

َ  . ثٙربثطایٗ  (25)وطز(  تؼسیُ ٘رع ٞب پلاو  ٗ  تٛٔرٛض  ٞربی  ؾرّٛ  ٕٔىر

َ  اطیك اظ) ٔؿتمرٓ اٛض ثٝ اؾ  ٝ  ٚ( تٛٔرٛض  اظ ٔكرتك  RNA ا٘تمرب  ثر

ٝ  ٞربی   ؾرٍٙبَ ا٘تكبض اطیك اظ) غرطٔؿتمرٓ اٛض  ـ ور  mRNA پرطزاظ

 ورطزٜ  تحطیه ٞب پلاو  زض ضا پطٚتئرٗ ؾٙتع( وٙٙس ٔ  تؼسیُ ضا پلاوت 

 .(26  15)وٙٙس  ایزبز پطٚتٛٔٛضٚغ٘ره ضا ٞبی پلاو  ٘ترزٝ زض ٚ

وٝ ثؼسٞب  ٘ئٛپلاؾتره ٞبی ؾَّٛ ٚ ٞب پلاو  ٔربٖ یلٛ ثطٕٞىٙف

زض  Trousseauاِٚرٗ ثبض تٛؾرط   ٔتؼسزی ٘كبٖ زازٜ قس  ٔطبِؼب  زض

َ  ٚی ثربٖ وطز وٝ ظٔب٘  قس. قٙبذتٝ 1865 ؾبَ  تٛٔرٛضی  ٞربی  ؾرّٛ

 حبضط تطٚٔجرٛظ  حبَ ٚ زض (27)وٙٙس  اِمب ضا تطٚٔجٛظ تكىرُ تٛا٘ٙس ٔ 

ٖ  زض ضایرذ  ثربِرٙ   تظربٞطا   یىر  اظ  ػٙٛاٖ ثٝ ٝ  ٘ظرط  زض ؾرطاب  ٌطفتر

 اطیرك  اظ تٛا٘ٙرس  زض نٛضت  ٔر   تٛٔٛضی ٞبی قٛز. زض ٚالغ ؾَّٛ ٔ 

 تحطیره  ضا ٞرب  پلاور   ؾربظی  فؼبَ غرطٔؿتمرٓ ٚ ٔؿتمرٓ ٞبی ٔىب٘رؿٓ

ٝ  ذٛز ٔٙزط وٝ وٙٙس  تحطیه ضا پلاوت  تزٕغ وٝ وٙٙس ٝ  ای پسیرسٜ  ثر  ثر

  تٛٔررررٛضی ٞرررربی ؾررررَّٛ اظ ٘بقرررر  پلاوترررر  تزٕررررغ ٘رررربْ

(tumor cell-induced platelet aggregation :TCIPA )  (21) قرٛز  ٔر. 

ایٗ تزٕغ پلاوت  ػٕٛٔبً زض ا  آغبظ ضٌعای  اِٚررٝ زض تٛٔرٛض اتفربق    

ٞبی تٛٔٛضی ثٝ اٛض ٔؼَٕٛ زاضای ٔٙبفص ٞؿتٙس ٚ ایٗ أط  افتس. ضي ٔ 

قٛز  ٕٞرٗ ٔؿأِٝ ؾجت فطاذرٛا٘    ٞب ٔ  ثبػج ٘ك  ذٖٛ اظ ایٗ ضي

ٌرطزز   ظ ذٛ٘طیعی ٔر  ٞب ثطای ایزبز تطٚٔجٛظ رٟ  رٌّٛرطی ا پلاو 

ٚ  زؾ  ٔر   تٛٔٛض ضیعٔحرط ثٝ ٞب . ثٝ ایٗ تطترت پلاو (19) رس  ٝ  یبثٙ  ثر

ِٛ  غكبی ٛ  تطقر   ثبػرج  ٚ چؿرجٙس  ٔ  تٛٔٛض ؾّ َ  ضقرس  ضفربوت رسٚتّرب  ا٘

 وٝ قٛ٘س ٔ  Vascular endothelial growth factor)) VEGFػطٚل  

  افررررعایف ضا ظایرررر  ضي ٚ ؾررررِّٛ  تىخرررررط ذررررٛز ٘ٛثررررٝ ثررررٝ

 .(28)زٞس  ٔ 

 TCIPAٝ٘ اؾر    ٔرطتجط  تطٚٔجرٛظ  ثربلای  ذطط ثب تٟٙب  ٝ ٝ  ثّىر  ثر

 آٌٟر   پرف ثب ٔٙف  اضتجبب ٘ترزٝ زض ٚ ٔتبؾتبظ ٚ ظای  ضي تطٚیذ ػٙٛاٖ

ٖ  ٔتؼسز . ٔطبِؼب (29)قٛز  ٔ  ٌطفتٝ ٘ظط زض ثمب ٚ ٝ  زٞرس  ٔر   ٘كرب  ور

ٝ  زض اؾر    ضرس ؾرطاب٘    احط زاضای آؾدطیٗ اظ ٔعٔٗ ی اؾتفبزٜ  ٘ترزر

ٕٞچٙررٗ  زٞرس.   ٔر   وربٞف  ضا زٚض ٔتبؾرتبظٞبی  تكىرُ ٚ تٛٔٛضظای 

 ٚ تٛٔرٛضی  ضرس  احطا  وّٛپرسٌٚطَ ٘رع ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ وٝ ترىبٌطِٛض

 پركرطف   تٛا٘ٙس   چطا وٝ ٔ (31)زاض٘س  آؾدطیٗ ٔكبثٝ ٔتبؾتبترى  ضس

  وٕرره تطٚٔجررٛظ تكررىرُ اظ رّررٌٛرطی ثررٝ ٚ زازٜ ورربٞف ضا تٛٔررٛض

 ٚ ا٘ؼمربز  ضرس  زاضٚٞربی  وٝ ٌطف  تٛاٖ ٘ترزٝ ٔ  . ثٙبثطایٗ (31)وٙٙس 

 ٔتبؾرتبظ  ٚ تٛٔٛض پركطف  اظ رٌّٛرطی ثطای اؾ  ٕٔىٗ پلاو  ضس

 اؾرتفبزٜ  ؾطابٖ زضٔبٖ ثطای ٞب آٖ اظ ثتٛاٖ ایٙىٝ اظ لجُ أب ثبقٙس  ٔؤحط

 .اؾ  ٘ربظ ٔٛضز ثركتطی ثبِرٙ  ٔطبِؼب  وطز 

 های سلول و ها پلاکت میان تعامل در انتقال قابل عوامل

 توموری 

ٝ  زاضای ٞب پلاو  ٞؿتٝ  وٕجٛز ٚ وٛچه ی ا٘ساظٜ ٚرٛز ثب  ای ٔزٕٛػر

 ٞربی  پطٚتئرٗ ػّٕىطزی  ٞبی ضیجٛظْٚ رّٕٝ اظ ظیؿت   ٞبی ِٔٛىَٛ اظ

 )وسوٙٙررسٜ ٚ غرطوسوٙٙررسٜ(  RNA ٔرتّررف ا٘ررٛاع ٚ زٞٙررسٜ ؾرررٍٙبَ

 قٙبؾربی   ٞرب  پلاور   زض RNA ذرب٘ٛازٜ  چٙسیٗ تبوٖٙٛ .(21)ٞؿتٙس 

 ٚ ثربِغ -mRNA)  (pre ؾربظ  پررف  ٞربی mRNAرّٕرٝ:   اظ ا٘رس   قسٜ

mRNA))  RNA  ٔٚضیجررررٛظ (rRNA)  RNA ُ٘بلرررر 

(tRNA) microRNAs  (miRNAs)  RNA ٝوٛچررره ای ٞؿرررت 

(snRNA)  RNA ٝوٛچرره ی ٞؿررت (snoRNA) ٚRNA ٞرربی 

 زض ٘ٛوّئررره اؾرررسٞبی . ٚرررٛز(32  33) (asRNA)ؾررٙؽ  آ٘ترر 

ٗ  ثٝ mRNA تطرٕٝ ثطای ٞب پلاو  تٛا٘بی  ٚ ٞب پلاو  ٔرس    پرطٚتئر

   ٝ ٝ  ررب  آٖ أرب  اظ  .(9)اؾر    قرسٜ  ظٔبٖ ثؿربضی اؾر  ورٝ قرٙبذت  ور

 تِٛررس  رسیسی ٞبی ضٚ٘ٛق  تٛا٘ٙس ٕ٘  ٘رؿتٙس  ٞؿتٝ حبٚی ٞب پلاو 

اؾرررس ٘ٛوّئررره ذررٛز ضا اظ  ضٚ  ثركرر  اظ ٔحتررٛای   اظ ایررٗ .وٙٙررس

 ٞربی  ضٚ٘ٛق  تٛا٘ٙس ثط٘س ٚ زض ػرٗ حبَ ٔ  ٍٔبوبضیٛؾر  ثٝ اضث ٔ 

 اظ ٞررب ٍٔبوبضیٛؾررر  آٚض٘ررس. زؾرر  ثررٝ ثّررغ اطیررك اظ ضا رسیررسی

 تِٛررس  تربظٜ  ٞبی ثٝ پلاو  RNA ا٘تمبَ ثطای قسٜ تٙظرٓ ٞبی ٔىب٘رؿٓ

 تٛا٘ٙرس  ٔر   ذرٛز  پٛیرب  غكربی  زِرُ ثٝ ٞب وٙٙس. پلاو  ٔ  اؾتفبزٜ قسٜ

RNA پبؾرد  زض ضا ذرٛز  ٘ٛوّئره اؾرس ٔحتٛای یب وٙٙس تٛلرف ضا  ٝ  ثر

ٗ  ٞب پلاو . زٞٙس تغررط ذبضر  ٞبی ٔحطن  RNA تٛا٘ٙرس  ٔر   ٕٞچٙرر

 .(21)زٞٙس  ٌرط٘سٜ ا٘تمبَ ٞبی ؾَّٛ ثٝ ضا ػّٕىطزی

ُ  اطیرك  اظ زٚض ضاٜ اظ ٚ ٔٛضؼ  نٛض  ثٝ ٞب پلاو   ا٘فؼربلا   ٚ فؼر

ٗ  آظازؾبظی ٚ EVs (34) افم  ا٘تمبَ ٚ ٔؿتمرٓ  تطق  فرعیى   ٞرب  وٕٛوربی

رس  ٕٞچٙررٗ ٔر   . وٙٙرس  ٔر   ثطلطاض اضتجبب ٔحرط ثب (35)ٞب  ؾرتٛوبیٗ ٚ اٛٙ٘  ت

 ررسا  ٚ ررصة  ذٛز ااطاف ٔحرط اظ ضا ٌطزـ حبَ زض EVs ٚ ٞب پطٚتئرٗ

 ٞربی RNA تٛٔرٛض   اظ قرسٜ  ٔكرتك  EVs وٝ اؾ  قسٜ . ٌعاضـ(9)وٙٙس 

ٝ  in vitro ٚ in vivo قرطایط  زض ضا تٛٔرٛض  اذتهبن   زض ٞربی  پلاور   ثر

 .(37  36) وٙٙس ٔ  ٔٙتمُ ٌطزـ

Nilsson ٚ  ٖا٘تمبَ ثطای رسیسی ٔىب٘رؿٓ ٕٞىبضا RNA تٛٔٛض 

 ٞب ثرب  آٖ. وطز٘س ضا ٌعاضـ EVs ی ٚاؾطٝ ثٝ ٌطزـ زض ٞبی پلاو  ثٝ

ُ  ٘تبیذ ضیعآضایرٝ تٛا٘ؿرتٙس یره    تحّرُ ٚ تزعیٝ  ضا RNA غ٘ر  اظ  پٙر

ٗ  تٛا٘رس  ٔ  وٝ وٙٙس قٙبؾبی  ٖ  ثرر ٓ ) ٌّرٛثلاؾرتٛٔب  ثرٕربضا ٗ  ثرسذر  ترطی

ٓ  افرطاز  ٚ( ٔطوعی ػهج  ؾرؿتٓ تٛٔٛض ُ  تٕربیع  ؾربِ . (38)قرٛز   لبئر

ٝ  اظ تٛٔرٛض   اظ قرسٜ  ٔكتك ٞبی ضٚ٘ٛق  رصة ثؼسی ٔطبِؼب   رّٕر

ٝ  ٔجتلا ثرٕبضاٖ زض EML4-ALK یبفتٝ ا٘تمبَ ٞبی ضٚ٘ٛق  ٖ  ثر  ؾرطاب

 ثرب  KRAS ٚ EGFR ٞربی  ضٚ٘ٛقر   ٚ (39)وٛچه  غرط ؾَّٛ ضیٝ

 قٙبؾبی  ػٕرك آٔدّرىٖٛ تٛاِ  ثب وٝ تٛٔٛض  ذبل ای ٘مطٝ ٞبی رٟف

 .(22)وطز٘س  تأیرس قس٘س  ضا
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ٝ  ٔٙحهرط  غكربی  یه ٞب  پلاو  ٝ  زاض٘رس  فرطز  ثر ػجرٛض   ارربظٜ  ور

 ضا ثررٝ ٞررب آٖ ؾرتٛپلاؾررٕ  ٔحتررٛای ا٘تمرربَ ٚ وٛچرره ٞرربی ِٔٛىررَٛ

ٗ . زٞس زیٍط ٔ  ٞبی ؾَّٛ ٝ  ؾربذتبض  ایر ٗ  فرطز  ٔٙحهرطث ُ  چٙرسی  قرى

 اطیررك ؾرؿررتٓ اظ ػجررٛض) ضٚـ ٔؿررتمرٓ زٚ ٞررط اطیررك اظ ضا اضتجرربب

 ٟٔرررب  (EVs اطیررك اظ) ٔؿررتمرٓ غرررط ٞرربی ٔىب٘رؿررٓ ٚ( غكرربی 

  .(37)وٙس  ٔ 

 آظاز ثرب  ضا ذرٛز  ٔحتٛیرب   غرطٔؿتمرٓ اٛض ثٝ تٛا٘ٙس ٔ  ٞب پلاو 

 ٚ( ٔترط  ٔرّر   1 ترب  ٘ب٘ٛٔتط 111) ٔرىطٚشضا  قبُٔ EVs ٘ٛع 2 وطزٖ

َ ( ٘ب٘ٛٔتط 111 تب 41) اٌعٚظْٚ  ٔكرتك  ٔرىرطٚشضا   .(21)زٞٙرس   ا٘تمرب

 PMPs( Platelet-derived microparticles) پلاوررر  اظ قرررسٜ

ٖ  زض EVs ٘رٛع  تطیٗ فطاٚاٖ ٝ  ٞرب  آٖ. ٞؿرتٙس  ثرس ٖ  ثر ُ  یره  ػٙرٛا  ٘بلر

ُ  ؾَّٛ -ؾَّٛ اضتجبب ثطای ثرِٛٛغیى   . افرعایف (41)وٙٙرس   ٔر   ػٕر

اؾ .  قسٜ ٔكبٞسٜ ؾطابٖ ا٘ٛاع اظ ثؿربضی زض ٌطزـ زض EVs تؼساز

ٝ  قسٜ زازٜ ٕٞچٙرٗ ٘كبٖ  ـ زض PMPs غّظر   ور ثرب پركرطف     ٌرطز

ٝ  تٛا٘رس  ٔ  ثٙبثطایٗ ٚ یبثس ٔ  افعایف تٛٔٛض ٝ  ثربِمٜٛ  ارٛض  ثر ٖ  ثر  ػٙرٛا

 .(21)قٛز  اؾتفبزٜ ؾطابٖ ظیؿت  ٘كبٍ٘ط

 PMPs رّٕررٝ اظ ؾررطابٖ  پركررطف  ٞرربی رٙجررٝ اظ ثؿررربضی ثررب 

 ایٕٙر    ٘ظربض   ٚ آپٛپترٛظ  اظ فرطاض  ٔتبؾرتبظ   تٛٔرٛض   ضقرس  ظای   ضي

ٞؿرتٙس   ٔرطتجط  قررٕربی   ٔمبٚٔر   ٚ ؾِّٛ  ذبضد ٔبتطیىؽ ترطیت

 زض TPM3غٖ mRNA وررٝ اؾرر  قررسٜ زازٜ ٘كرربٖ اذرررطاً .(21)

ٖ  ثٝ ٔجتلا ثرٕبضاٖ ٞبی پلاو  ٝ  ؾرطاب  TPM3 یبثرس.  ٔر   افرعایف  ؾررٙ

ٗ  ی زٞٙسٜ اتهبَ ٞبی پطٚتئرٗ ی ذب٘ٛازٜ اظ ػضٛی ٝ  اؾر   اوترر  ثرب  ور

ٝ  لربزض  ٚ ثبقرس  ٔر   ٔرطتجط  ؾرٙٝ ؾطابٖ رّٕٝ اظ ٔتؼسز ٞبی ؾطابٖ  ثر

ٝ  TPM3.اؾر   تٛٔرٛضی  ٞبی ؾَّٛ تٟبرٓ اِمبی  اطیرك  اظ قرسٜ  اضائر

PMPs ٝؾطابٖ ٞبی ؾَّٛ ث  ٝ ٓ  ٚ ٟٔربرط   ثبػرج  ؾررٙ  ٞرب  آٖ تٟربر

ٝ  قرٛز  ٔ    ٔؿرسٚز  siRNA اطیرك  اظ TPM3 ٟٔربض  ثرب  تٛا٘رس  ٔر   ور

 .(14)قٛز 

َ    ٕٞىبضاٖ ثرط ضٚی  ٚ Plantureux ی ٔطبِؼٝ   تؼبٔرُ ٔرربٖ ؾرّٛ

َ  ثرب  ٞرب  پلاور   ثطٕٞىٙف ٘كبٖ زاز وٝ ٚ پلاو  تٛٔٛضی  ٞربی  ؾرّٛ

ُ  ٔرىرطٚشضا   تِٛررس  ثٝ ٔٙزط تٛا٘س ٔ  تٛٔٛض َ  ٚ پلاور   ٔتمبثر  ؾرّٛ

 تٛا٘ٙرس  ایرٗ ٔرىرطٚشضا  ٔر     اِٚررٝ   تٛٔٛض ٔحُ . زض(41)قٛز  تٛٔٛض

 ٞرب  پلاو  ذٖٛ رطیبٖ زض ٕٞچٙرٗ .وٙٙس فؼبَ ٚ ضا رصة ٔبوطٚفبغٞب

 ٚ تٛٔرٛضی  ٞربی  ؾَّٛ ثرٗ تؼبُٔ اِمبی ثب تٛا٘ٙس ایٗ ٔرىطٚشضا  ٔ  ٚ

ٝ  زض ٚ زٞٙس افعایف ضا ٔتبؾتبظ ا٘سٚتّربَ  ٞبی ؾَّٛ ٖ  ؾرط   ٘ترزر  ثررب

mRNAs ُتغرررط  ضا تٛٔرٛضی  ٞبی ؾَّٛ زض ٔتبؾتبظ ٚ اِتٟبة زض زذر 

 .(21)زٞٙس 

ْ  ٞرب   پلاور   تٛؾرط  قسٜ آظاز ٞبی ٚظیىَٛ زْٚ ٘ٛع   ٞرب  اٌرعٚظٚ

(P-Exos )قررٛ٘س.  ٔرر  تِٛرررس ٚظیىررِٛ  چٙررس ارؿرربْ ٞؿررتٙس وررٝ اظ 

P-Exos اظ ؾرطابٖ   پركرطف   اظ ٔطحّٝ چٙسیٗ زض  ٝ  ظایر    ضي رّٕر

 پركررطف  ٚ ایٕٙرر  ؾرؿررتٓ ؾررطوٛة ؾررِّٛ   تٟرربرٓ ٚ ٟٔرربرط 

 ٔرٛضز  زض ٔتؼسزی ٔطبِؼب  . اٌطچٝ(42)زاض٘س  تٛٔٛض ٘مف ٔتبؾتبتره

P-Exos ٘مرف  ٔرٛضز  زض ٔحسٚزی االاػب  زاضز  أب ٚرٛز P-Exos 

ٖ  پركطف  اَٛ زض  ثٙربثطایٗ ٔطبِؼرب   . ثرٝ زؾر  آٔرسٜ اؾر      ؾرطاب

 .اؾ  ٘ربظ ٔٛضز فطایٙسٞب آٌبٞ  اظ رعیرب  ثركتط ایٗ ثطای ثركتطی

 

 در بررسی انواع سرطان  TEP mRNAپتانسیل تطخیصی 

 اؾر  ٚ تمطیجربً   mRNA ٞرب  پلاو  زض ٔطبِؼٝ ٔٛضز RNA ٘ٛع ثركتطیٗ

 ٞرب  پلاور   زض( غٖ 9111 ترب  5111 حسٚز) ا٘ؿب٘  ٞبی غٖ وُ ؾْٛ یه

ٖ    قسٜ قٙبؾبی   فطایٙرسٞبی  زض ػّٕىرطزی  ٘ظرط  ٞرب اظ  ا٘رس. ثركرتط ایرٗ غ

ٖ  ا٘ؼمربز   ٔب٘ٙس ظیؿت   ؾرِّٛ    اؾرىّ   پٛیربی   پلاور    زٌطا٘ٛلاؾررٛ

 .(22)٘مف زاض٘س  G پطٚتئرٗ زٞ  ؾرٍٙبَ ٚ تطق  ٌرط٘سٜ  اتهبَ

ُ  پلاو  ٝ  اظ لجر   ٞربی  ضٚ٘ٛقر   ثرب  اظ ٍٔبوبضیٛؾرر   ظزٖ رٛا٘ر

pre-mRNA  ٔ (32)قٛز  ٔزٟع     َ  ٞربی  ٚ ؾردؽ ثرط اؾربؼ ؾررٍٙب

ْ mRNA- preقسٜ  فؼبَ  پلاو  زض ٔٛرٛز ٞربی   تٛؾط اؾدلایؿرٛظٚ

ثٙربثطایٗ    قرٛز.  ثبِغ تجسیُ ٔ  mRNAثٝ  وبضثطزی ٔٛرٛز زض پلاو 

ُ  اظ یىر   اؾر   ٕٔىٗ ؾطابٖ زض اؾدلایؿٛظْٚ ػّٕىطز تغررطا   ػّر

ٝ  زض قرسٜ  ٔكربٞسٜ  تٕربیعی  اؾردلایؽ  ضٚیسازٞبی   mRNAٔزٕٛػر

TEP .تٛا٘ٙرس  ٔر   ٞرب  پلاو  ایٗ  ثط ػلاٜٚ ثبقس mRNAs  اؾردرلایؽ 

 .(21)وٙٙس  رصة ؾطاب٘  ٞبی ؾَّٛ اظ ضا ٘كسٜ اؾدرلایؽ ٚ قسٜ

ٗ ا ٞب پلاو  ٝ  زاض٘رس  ضا تٛا٘ربی   یر ُ  ٚ ثربِغ  mRNA ور ٝ  ٔتهر  ثر

 mRNAs ٕٞٝ وٝ ضؾس ٔ  ٘ظط ثٝ حبَ  ایٗ ثب. وٙٙس تطرٕٝ ضا پطٚتئرٗ

 ـ ٕٞىبضاٖ ٚ Londin زض ایٗ ضاؾتب  .قٛ٘س ٕ٘  تطرٕٝ پلاوت   ٌرعاض

 ٞرر   قرسٜ   قٙبؾربی   mRNAs اظ زضنرس  61 تمطیجربً  ثطای وطز٘س وٝ

َ  .٘كرس  قٙبؾربی   ای ٔطثٛاٝ پطٚتئرٗ ٝ  mRNA ٞربی  ِٔٛىرٛ  ٞرر   ور

 ٔررتم  اؾ  ٕٔىٗ ٘كسٜ  قٙبؾبی  ٞب آٖ ثطای ٞب پلاو  زض پطٚتئرٙ 

 اطیرك  اظ اؾر   ٕٔىٗ پطٚتئرٙ  ٔحهٛلا  یب ثبقٙس  ٞب ٍٔبوبضیٛؾر 

ٝ  ضیعشضا  یب ٞب اٌعٚظْٚ ٖ  ثر  یرب  ثبقرٙس   قرسٜ  ضٞرب  ػطٚلر   ٞربی  ٔىرب

 ـ ا٘رس   ٘ىرطزٜ  زضیبف  ذبن  ؾرٍٙبَ وٝ ظٔب٘  تب ٞب ضٚ٘ٛق   ذربٔٛ

ٝ  یرب  اِتٟبث  ٞبی ٞبی  ٔب٘ٙس پبؾد ؾرٍٙبَ ٔخبَ  ثطای ثٕب٘ٙس. ٖ  ِرتر  قرس

  .(43)قٛز  ٞب ٔ  زض پلاو  پطٚتئرٗ ثربٖ ثبػج

رس  ٔر   PMPsٕٞبٖ اٛض وٝ پركتط ٌفتٝ قرس   اٛٙ٘ َ  ت  mRNA زض ا٘تمرب

 ٝ ی ذرٖٛ ثرٕربضاٖ ؾرطابٖ     ٘مف زاقتٝ ثبقٙس. زض یه ٔطبِؼٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ر

 ٞربی  پلاور   زض mRNA TPM3 اظ ثربلای   ؾرٙٝ ٔكبٞسٜ قس ورٝ ؾرط   

 ثربلای ٔتبؾرتبظ زض   ذطط ثب تٛرٟ  لبثُ اٛض ثٝ ؾرٙٝ ؾطابٖ ثٝ ٔجتلا ثرٕبضاٖ

 اظ TPM3 غٖ mRNAایٗ ٔطبِؼرٝ ٕٞچٙررٗ ٘كربٖ زاز ورٝ     . اؾ  اضتجبب

َ  ثٝ PMP اطیك ُ  ؾرطاب٘   ٞربی  ؾرّٛ ٝ  زض ٚ قرٛز  ٔر   زازٜ تحٛیر  ٘ترزر

ٝ (44)وٙرس   ٔر   تمٛیر   ضا ؾرطاب٘   ٞبی ؾَّٛ ٟٔبرط   ٔكربثٝ   ارٛض  . ثر

ٝ  ٔطبِؼٝ زیٍطی ٘كبٖ زاز رس  ٔر   mRNA TIMP1 ور ا٘ٛ ٝ  ت َ  ثر  ٞربی  ؾرّٛ
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ٝ  رربی   قرٛز   ٔٙتمُ ثعضي ضٚزٜ ؾطابٖ رس  ٔر   ور ا٘ٛ  زض ضا تٛٔرٛض  ضقرس  ت

 .(45)زٞس  افعایفin vitro  ٚ in vivoقطایط 

 تٛؾرط  mRNA TEPٔحتٛای  تكرره  پتب٘ؿرُ زض ثرٙف اِٚرٗ

Calverley ٚ ٖ2111 ؾبَ زض ٕٞىبضا  ٝ ٝ  اظ ٞرب  آٖ .قرس  اضائر  ٚ تزعیر

 فرطز  ٞفر   پلاوتر   mRNA ثطضؾ  پطٚفبیُ ثطای ٔرىطٚآضایٝ تحّرُ

ٝ  .وطز٘س اؾتفبزٜ ٔتبؾتبتره ضیٝ ؾطابٖ ثٝ ٔجتلا ثرٕبض پٙذ ٚ ؾبِٓ  ٕ٘ٛ٘ر

 آٚضی رٕغ زضٔب٘  ٌٛ٘ٝ ٞط اظ لجُ ضیٝ ؾطابٖ ثٝ ٔجتلا ثرٕبضاٖ پلاوت 

ٖ  ٚ ؾبِٓ افطاز ٔربٖ mRNA 211 ٚ ثربٖ ٔتفبٚ  قس ٝ  ٔجرتلا  ثرٕربضا  ثر

  غٖ 197تؼررساز ثررربٖ  ایررٗ اظ وررٝ قررس  تكررررم زازٜ ضیررٝ ؾررطابٖ

. یبفترٝ ثرٛز   وبٞف ضیٝ ؾطابٖ ثٝ ٔجتلا ثرٕبضاٖ پلاو  زض( زضنس 99)

ٓ  حضٛض ٕٞچٙرٗ ٔطبِؼٝ ایٗ  زض ضا mRNA رربیٍعیٙ   ٞربی  ٔىب٘رؿر

ٝ  ٔجتلا ثرٕبضاٖ ٞبی پلاو  ٖ  ثر ٝ  ؾرطاب ٝ  زض ضیر ٓ  افرطاز  ثرب  ٔمبیؿر  ؾربِ

ٝ  وطز پركٟٙبز ٚ وطز قٙبؾبی  ٗ  mRNA TEP ور  ٘مرف  اؾر   ٕٔىر

ٝ  ٔتبؾرتبتره  ضیٝ ؾطابٖ تكررم ثطای ای وٙٙسٜ ثرٙ  پرف ثبقرس   زاقرت

زض  TEP RNAاظ آٖ پؽ ٔطبِؼب  ٔتؼسزی زض ضاثطٝ ثب إٞر   .(46)

تكررم ؾطابٖ ضیٝ ٌعاضـ قس. ثطای االاػب  ثركتط زض ایٗ ظٔرٙرٝ  

ٚ  Wiyartaتٛا٘رس ثرٝ ٔمبِرٝ ٔرطٚض ٘ظبٔٙرس ٚ ٔتبآ٘ربِرع ورٝ تٛؾرط         ٔ 

 . (47)اضائٝ قسٜ اؾ   ٔطارؼٝ ٕ٘بیرس  2123ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

 ثرط  ٔجتٙ  غ٘  پُٙ تٛؾؼٝ أىبٖ TEP RNA ثٙبثط آ٘چٝ ٌفتٝ قس 

ای ورٝ ثرط ضٚی    زض ٔطبِؼٝ. وٙس ٔ  زض تكررم ؾطابٖ فطاٞٓ ضا ذٖٛ

 ٔرتّررف تٛٔٛضٞرربی ا٘ررٛاع ثررب ؾررطاب٘  ثرٕرربض 228 ٚ ؾرربِٓ فررطز 55

 پرب٘ىطاؼ   ؾطابٖ وِٛٛضوتبَ  ؾطابٖ غرطوٛچه  ضیٝ ؾَّٛ ؾطابٖ)

ْ ( نرفطاٚی  وجرسی  وبضؾرْٙٛ ٚ ؾرٙٝ ؾطابٖ ٌّرٛثلاؾتٛٔب  قرس    ا٘زرب

ٓ  یره  ٚ mRNA ٞبی پطٚفبیُ اظ تطورج  اؾتفبزٜ ٝ  اٍِرٛضیت  ثٙرسی  اجمر

ٖ  چٙس تكررم أىبٖ ٔبقرٗ  یبزٌرطی ثط ٔجتٙ   ثرب  ٔرتّرف ضا  ؾرطاب

 TEP RNAوطز. زؾتطؾ  ثٝ پطٚفبیرُ    فطاٞٓ زضنس 95 اظ ثرف زل 

زضنرس   71 اظ ثررف  زلر   ثب ضا تٛٔٛض ٘ٛع زلرك تؼررٗ أىبٖ ٕٞچٙرٗ

 ثرط  ٔجتٙر   ؾطابٖ تكررم فطز ٔٙحهطثٝ ثربٍ٘ط ٚیػٌ  وٝ زاز  ٘كبٖ

mRNA  آٔرٛظـ زیرسٜ    ثٝ اٛض ذبل تٛؾط تٛٔٛض وٝ اؾ  پلاوت

 ِٔٛىِٛ  ٚضؼر  ثب وٝ قس٘س قٙبؾبی  غ٘  ٞبی پُٙ ٟ٘بی   اؾ . زض

ٝ  تٛٔرٛض   ثبفر   ٖ  ثر  زض KRAS ٚEGFR یبفترٝ   رٟرف  ٔخربَ   ػٙرٛا

. (22)ثٛز٘رس   ٔرطتجط  ٔٙف  ٌب٘ٝ ؾٝ ؾرٙٝ ؾطابٖ ٚضؼر  ٚ ضیٝ ؾطابٖ

ُ پطٚفب اظ اؾرتفبزٜ  ٞبی ٔتؼرسزی زض ٔرٛضز   زض ٔزٕٛع  ٌعاضـ  mRNA یر

TEP ٞبی ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾ  وٝ زض ؾطابٖ تكررم ثطای  َ  1 ررسٚ

اٛ٘رس ذلانٝ ٔ   ای اظ ایٗ ٔطبِؼب  ضا ٔكبٞسٜ وٙرس. ت

 

غیر کذکننذه در بررسی انواع  TEP RNAپتانسیل تطخیصی 

 سرطان 

 ٞؿرتٙس  pre-mRNAs حبٚی ٞب ٕٞبٖ اٛض وٝ پركتط ٌفتٝ قس  پلاو 

َ  ٔب٘ٙس آغبظیٗ ضٚیساز یه اظ پؽ تٛا٘ٙس ٔ  وٝ ٖ  فؼرب  ثرب  ٌرط٘رسٜ  قرس

ٝ  ٕٞٛؾرتبتره   ٔؿررط  قرطٚع  یب ؾرتٛوبیٗ ی ٚاؾطٝ  ثربِغ  mRNAs ثر

 ؾرطٛ   زض ضؾس ٔ  ٘ظط ثٝ پلاوت  mRNA ٔحتٛای .(9)قٛ٘س  تجسیُ

ٝ  . اؾ  پٛیب ثؿربض فطایٙس یه ٚ قٛز ٔ  تٙظرٓ ٔرتّف  ثٙربثطایٗ  تزعیر

  غٖ ثررربٖ تٙظرررٓ ثٟتررط زضن ٟ٘بیرر  زض ٚ RNA لطؼررب  تحّرررُ ٚ

  رسیرررسی ثرِٛرررٛغیى  ٞررربی ثررررٙف ثرررٝ تٛا٘رررس ٔررر  پلاوتررر 

 .قٛز ٔٙزط

 ٞربی RNA تٛؾرط  mRNA رٟر  حفر    تٙظرٕ  ٔىب٘رؿٓ یه

ٝ  ٘ٛوّئٛترس 24 تب 22 اَٛ ثب miRNAs ٔب٘ٙس تٙظرٕ    .قرٛز  ٔر   اضائر

ٖ  ٞبی پلاو  زض ٔرتّف miRNA 511 اظ ثرف  قرسٜ  قٙبؾربی   ا٘ؿرب

 ٔرّٛئرررسی  ٞرربی ؾررَّٛ تٕرربیع ضؾررس زض ثررٝ ٘ظررط ٔرر   وررٝ اؾرر 

 اؾر   قرسٜ  زثرطآٚض  .(9)زاض٘س  ٘مف تطٚٔجٛظ ٚ ٍٔبوبضیٛؾرتٛپٛئعیؽ

ٖ  15 وررٝ  ٔزٕٛػررٝ اظ زضنررس miRNAs 91 تررطیٗ ٘ررٛع اظ فررطاٚا

miRNAs وٝ قٛز ٌفتٝ ٔ  .قٛ٘س قبُٔ ٔ  ضا miRNA زض ٞرب  ٖ  ذرٛ

 ٞربی  ٍٔبوبضیٛؾرر   ٚ وٙٙرس  ٔر   تغرررط  2 ٘رٛع  زیبث  ثٝ ٔجتلا ثرٕبضاٖ

 پبؾرد  ٞردطٌّرؿرٕ   قطایط ثٝ miRNA اٍِٛٞبی تغررط ثب قسٜ وك 

 C تغررطا  تٛؾط پلاوت  miRNA ا٘ساظ چكٓ زض تٙٛع .(58)زٞٙس  ٔ 

َ  C آز٘رلاؾرٖٛ رّٕٝ اظ تغررطات   چٙرٗ. ٌرطز ٔ  قىُ تطٔرٙبَ  تطٔرٙرب

 ٚ تِٛرس ثط ا٘تٟبی   تطا٘ؿفطاظٞبی ٘ٛوّئٛترسیُ تٛؾط یٛضیسیلاؾرٖٛ یب

 .(59)ٌرصاضز   ٔ  تأحرط ثبِمٜٛ ػّٕىطزی پربٔسٞبی ثب  miRNA پبیساضی

 ـ ثط وبضآی  ثبِمٜٛ اٛض ثٝ تٛا٘ٙس ٔ  ثرف تطٔرٙبَ تغررطا  ایٗ  ذربٔٛ

 .(9)ثٍصاض٘س  تأحرط mRNA ٞسف وطزٖ

 P-Exos ٚPMPs  ٔرر  ٝ ررس ػطضرر اٛٙ٘ ثبقررٙس.  miRNAsی  وٙٙررسٜ ت

س ذبن  miRNAsٔكبٞسٜ قسٜ وٝ   miR-21 miR-223 miR-339 ٔبٙ٘

 ٚmiR-328  تٛؾطP-Exos ٝثبض . اِٚرٗ(21)قٛ٘س  ٔ  ػطضGidlöf  

 اظ ضا ػّٕىرطزی  RNA تٛا٘ٙرس  ٔ  ٞب پلاو  زاز٘س وٝ ٕٞىبضاٖ ٘كبٖ ٚ

 وطز٘رس  ٞب ٔكبٞسٜ آٖ .وٙٙس ٔٙتمُ ا٘سٚتّربَ ٞبی ؾَّٛ ثٝ PMPs اطیك

 ٝ َ  ٞربی  پلاور   ور   ٔرتّررف miRNA ٘رٛع  4 تٛا٘ٙرس  ٔرر  قرسٜ  فؼرب

miR-22)  miR-185  miR-320b ٚ miR-423-5p )ثررررررررررٝ ضا 

 ضا ذٛز ٞسف ٞبی غٖ ثربٖ ٘ترزٝ زض ٚ وطزٜ ٔٙتمُ ا٘سٚتّربَ ٞبی ؾَّٛ

 . (61)وٙٙس  تٙظرٓ

 mRNA ترطیرت  ٕٞىربضاٖ   ٚ Laffont ی ٔكبثٝ  ٔطبِؼٝ اٛض ثٝ

ُ  ضا ثٝ ٞسف َ  زِرر  اظ ٔكرتك  Ago2-miR-223 ٞربی  وٕردّىؽ  ا٘تمرب

 miR-223 ثربلای  ی زیٍطی ؾرطٛ   ٔطبِؼٝ .(61)زاز٘س  ٘كبٖ پلاو  

 ؾَّٛ ضیٝ ؾطابٖ ثٝ ٔجتلا ثرٕبضاٖ PMPs زض ٞٓ ٚ ٞب پلاو  زض ٞٓ ضا

ٗ . وطز ٌعاضـ ؾبِٓ افطاز ثب ٔمبیؿٝ زض غرطوٛچه  ایٗ ٔطبِؼٝ ٕٞچٙرر

ٝ  PMPs اطیك اظ ٔؤحط اٛض ثٝ miR-223 ٘كبٖ زاز وٝ َ  ثر  ٞربی  ؾرّٛ

ٖ    احط وبٞك  قسٜ ٚ ثب ٔٙتمُ تٛٔٛضی ٞربی ٞرسف    ثرط ثرربٖ یىر  اظ غ

 .(62)قٛز  ٔ  ؾِّٛ  تٟبرٓ تطٚیذ ذٛز  ؾجت
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 انو همکار ابوالفضل کلانتری پلاکتی در تشخیص سرطان RNA نقش

طکذُ پسضکی اصفْاى  ل فرٍردیي  ی/ ّفت753ِی / ضوارُ 42سال  –هجلِ داً  21 1403اٍ

 سرطان تشخیص در mRNA  TEPهای مولکول نقش .1 جذول
 منابع بینی ارزش پیص ها یافته روش مطلعه نوع سرطان نطانگر زیستی

 P < (46) 0001/0 هتاستاتیک ریِ سرطاى تطخیص Microarray کَچک غیر سلَل ریِ سرطاى   mRNA پٌل 
EGFRvIII, PCA3 پرٍستات سرطاى ٍ گلیَها RT-PCR RNAs تَهَر تِ از ضذُ هطتق 

 .ضًَذ هی هٌتقل ّا پلاکت
 از ضذُ جذا ّای از پلاکت درصذ 80 در

 EGFRvIII هثثت، EGFRvIII تا تیواراى
 .دارد ٍجَد

(38) 

 کَچک، غیر سلَل ریِ سرطاى mRNA پٌل 
 گلیَتلاستَها، کَلَرکتال، سرطاى

، سرطاى  پاًکراس، سرطاى سیٌِ
ی هجاری ٍ کثذ سرطاى  صفراٍ

RNA-seq 
SVM 

 هحل ضٌاسایی ٍ سرطاى تطخیص
، ضٌاسایی  تَهَر لیِ  یا METاٍ
HER2 جْص ٍ هثثت KRAS 

EGFR یا PIK3CA تَهَرّا 

 تِ هثتلا تیواراى تطخیص ترای درصذ دقت 96
 هتاستاز ٍ هَضؼی تَهَرّای

 تَهَر هحل ضٌاسایی ترای درصذ دقت 71
لیِ ع 6 در اٍ  هختلف تَهَر ًَ

(22) 

EML4-ALK غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى qRT-PCR پاسخ تر ًظارت ترای زیستی ًطاًگر 
 (Crizotinib) درهاًی ضیوی

 (39) درصذ 100 درصذ، ٍیژگی 65 حساسیت

لیِ ی هرحلِ تطخیص RNA-seq غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى mRNAپٌل  اخر ٍ اٍ  اٍ
 غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى

 

 تطخیص در  > 001/0Pدرصذ تا  88 دقت
ِ، دقت  سرطاى آخر ی هرحلِ درصذ تا  81ری

001/0P < لٍیِ هراحل تطخیص در  ریِ سرطاى ی ا

(48) 

ًٍَضت RNA-seq هالتیپل هایلَها mRNAپٌل   سازی در فؼال درگیر ّای ر
 تجوغ ٍ سیگٌالیٌگ پلاکت،

 تیواراى هالتیپل هایلَها در پلاکت

ًٍَضت 336 ًٍَضت 441 ٍ یافتِ افسایص ر  ر
 است. یافتِ کاّص

(49) 

KLK2 
KLK3 

FOLH1 
NPY 

 تِ پاسخ ترای زیستی گرّایًطاً dd-PCR پرٍستات سرطاى
 (Abiraterone) درهاى

 KLK3,FOLH1 ٍ NPY ترکیة
 دٌّذگاى پاسخ از را تلٌذهذت دٌّذگاى پاسخ
 ٍیژگی ٍ درصذ 87 حساسیت تا هذت کَتاُ

 .کٌذ هی درصذ جذا 82

(50) 

 ریِ سرطاى ٌّگام زٍد تطخیص RNA-seq غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى mRNAپٌل 
 غیرکَچک سلَل

 

 ، دقت827/0 ، ٍیژگی925/0 حساسیت
 ترای 760/0 ّوثستگی ، ضرایة889/0

 سلَل ریِ سرطاى تیواراى تطخیص
 غیرکَچک

(51) 

EGFRVIII غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى RT-PCR ضٌاسایی ترای زیستی ًطاًگر  ٍ
تخاب  درهاى هٌاسة اً

EGFRVIII آًالیس تیواراى از درصذ 5/1 در 
 ضذ. ضذُ، یافت

(52) 

ACIN1 ریِ سرطاى q-PCR تیاى  افسایص ACIN1 608/0  ; AUC (53) 
 تازآرایی

ALK 
 هثثت در تیواراى ALK تطخیص RT-PCR غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى

غیرکَچک ٍ  سلَل ریِ سرطاى
 هْار درهاى ترای تیٌی پیص ارزش

 ALK ّای کٌٌذُ

 هجذد تٌظین تطخیص ترای درصذ 3/80 دقت
ALK ّا پلاکت از استفادُ تا 

(54) 

ITGA2B غیرکَچک سلَل ریِ سرطاى RNA-seq 
q-PCR 
dd-PCR 

 AUC ;  922/0 :آزهایطی گرٍُ ITGA2Bتیاى  افسایص

 AUC ;  888/0 :اػتثارسٌجی گرٍُ
(55) 

MAX MTURN 
HLA-B 

 q-PCR ریِ سرطاى
Microarray 

 AUC ٍ787/0  ; AUC ;  734/0 تیاى افسایص

لیِ سرطاى)  AUC ;  825/0 ،(ریِ اٍ
(MTURN mRNA ِتیَهارکر ػٌَاى ت 

 (زًاى ریِ سرطاى ترای تطخیصی

(56) 

TIMP1 کَلَرکتال سرطاى q-PCR 
RNA-seq 

 TEP در TIPM1تیاى  افسایص
 تقَیت را سرطاًی ّای سلَل رضذ

 .کٌذ هی

9583/0  ; AUC 
 

(56) 

TPM3 سیٌِ سرطاى q-PCR 
RNA-seq 

P-Exos تا سرطاًی تیواراى از 
 تاػث mRNA TPM3 ی ارائِ

 سرطاًی ّای سلَل هْاجرت
 .ضًَذ هی

9705/0  ;AUC (تطخیص) 
8404/0 ; AUC (هتاستاز) 

 

(44) 

 (57) درصذ 87دقت  سارکَم تیواراى تطخیص RNA-seq سارکَها mRNAپاًل 
SVM: Support vector machine, AUC: Area under the ROC Curve 
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 انو همکار ابوالفضل کلانتری پلاکتی در تشخیص سرطان RNA شنق

طکذُ پسضکی اصفْاى  ل فرٍردیي  ی/ ّفت753ِی / ضوارُ 42سال  –هجلِ داً  22 1403اٍ

miRNA Let-7a زض  ٔٛرٛزPMPs  ٔ وبٞف  ثب تٛا٘سTHB-1 

. (63)وٙرس   تمٛیر   ضا ظای  ضي ا٘سٚتّربَ  ٞبی ؾَّٛ زض ظای  ضي ضس

َ   PMPsایٗ  ثط ػلاٜٚ ٝ  ضا miR-126-3p ػّٕىرطزی  ٞربی  ِٔٛىرٛ  ثر

َ  ٚ زٞٙرس  ٔر   تغررط ضا ٞب آٖ غٖ ثربٖ ضؾب٘ٙس  ٔ  ٔبوطٚفبغٞب  ٞربی  ؾرّٛ

ٖ  in vivo ی ٔطبِؼٝ یه .(9)وٙٙس  ٔ  ضیعی ثط٘بٔٝ زٚثبضٜ ضا ایٕٙ   ٘كرب

ٝ  تٛٔرٛضظای   ضرس  ػّٕىرطز  تٛا٘ٙس ٔ  ٕٞچٙرٗ ٞبPMPs وٝ زاز  زاقرت

 ٝ ُ  miR-24 ثبقٙس  چطا وٝ زض ایٗ ٔطبِؼر ٝ  قرسٜ  ٔٙتمر َ  ثر  ٞربی  ؾرّٛ

 .(64)قس  تٛٔٛض ؾَّٛ آپٛپتٛظ ثٝ ٔٙزط تٛٔٛض

RNA حّمررٛی (circRNA )ِٝٔٛىررَٛ یرره ػٙررٛاٖ ثرر RNA 

 اظ circRNAs. اؾر   قرسٜ  قٙبؾبی  ٞب پلاو  زض ثبِمٜٛ ی وٙٙسٜ تٙظرٓ

mRNAs ثرب  اٌعٚ٘ر   ثطٌكرت   پرٛ٘س ثب ثبِغ  ٝ ْ  ی ٚاؾرط  اؾدلایؿرٛظٚ

 اتهبَ ثب ٔؼٕٛلاً وٝ اٌعٖٚ زٚ ػمت  ثٝ اتهبَ حرٗ قٛ٘س. زض ٔ  تِٛرس

 قسٜ ٚ ٔتهُ ٞٓ ثٝ ػمت رٟ  زض قٛ٘س  ٔ  ٔتهُ یىسیٍط ثٝ ذط 

ی  ٌرررطز. ٔطبِؼررٝ ٔرر  قررىُ ای زایررطٜ RNA ِٔٛىررَٛ یرره ٘ترزررٝ زض

Alhasan ٚ  ٖا٘ؿبٖ لطٔع ٞبی ٌّجَٛ ٚ ٞب پلاو  وٝ ٘كبٖ زاز ٕٞىبضا 

 زض ثطاثرط  188-17 ؾربظی  غٙر  ) ٞؿتٙس غٙ  ثؿربض circRNAs اظ ٘ظط

َ  ٘رٛع  چٙسیٗ ثب ٔمبیؿٝ ٝ  ؾرّٛ  زض غٖ 3162 حرسٚز  ٚ (32) (زاض ٞؿرت

 ثرط  فرطو . قسٜ اؾ  قٙبؾبی  circRNAs ؾبظی غٙ  ثطای ٞب پلاو 

 ٔرررعٖ یرره ػٙررٛاٖ ثررٝ ٞررب پلاورر  زض circRNAs وررٝ اؾرر  ایررٗ

ٝ  قٛ٘س ٔ  تِٛرس RNA پكترجبٖ ؾبظی شذرطٜ ٖ   اظ ور  ٞرب  تزعیرٝ قرسٖ آ

 اظ ثركرتط  ٞب پلاو  ذٛز زض circRNAs ؾٙتع .(65)وٙٙس  رٌّٛرطی ٔ 

ٔمربزیط   ظیرطا  ثط٘رس   ثرٝ اضث ٔر    ٞب ٔٛاضزی اؾ  وٝ اظ ٍٔبوبضیٛؾر 

 ٍٔبوبضیٛؾررر  ثررب ٔمبیؿررٝ زض ٞررب پلاورر  ضز circRNA اظ ثركررتطی

ٗ  ثرب  .(32)قسٜ اؾر    قٙبؾبی   زض ٞرب circRNA پبیرساضی  حربَ   ایر

 ثرط  ػرلاٜٚ . اؾر   ٔب٘رسٜ  ثبل  ٘بقٙبذتٝ قسٜ وك  ٞبی  ٍٔبوبضیٛؾر

ٖ  ثٝ اؾ  ٕٔىٗ circRNAs ایٗ   ضفتربض  miRNA ٞربی  اؾرفٙذ  ػٙرٛا

ٝ  زض ٚ وٙٙس ٓ  miRNAs ٘ترزر  circRNAs. وٙٙرس  ررسا  ضا وٙٙرسٜ  تٙظرر

ٖ  ذبنر   miRNA ٞربی  تٛاِ  ثب ضا تٛاِ  ثٛزٖ ٔىُٕ تٛا٘ٙس ٔ   ٘كرب

  اتهرربَ ٞرربی ٔىرربٖ ثررب ثرربِمٜٛ اررٛض ثررٝ اؾرر  ٕٔىررٗ وررٝ زٞٙررس

mRNA-miRNA  ٞبی  ِىَٛٛ  ا٘ٛاع 2ٔ رسَٚ زض .(9)ٕ٘بیٙس  ضلبث

RNA ٜی تكرررم ٚ   ٞب وٝ زض حرٛظٜ  ی ٔٛرٛز زض پلاو  غرطوسوٙٙس

ٝ ثطضؾرر  ٚضرررؼ  تٛٔررٛض ٔررٛضز ٔطبِؼررٝ      ا٘ررس  آٚضزٜ  لررطاض ٌطفترر

 قسٜ اؾ .  

 

 TEP RNA زیستی در ضناسایی های اهمیت فناوری

َ  ٚ پبتِٛٛغیه قطایط اَٛ زض پلاوت  ضٚ٘ٛق  تغررطا  اضظیبث   تجربز

 ٞربی  فٙربٚضی  اظ ای ٌؿتطزٜ ارف اظ اؾتفبزٜ ؾجت RNA ٞبی ِٔٛىَٛ

ٚ  قسٜ ِٔٛىِٛ  ٗ  اؾر   ْ  ٞربی  آٚضی فر ٖ  ثرب  ٔطؾرٛ -High) ثربلا  ترٛا

throughputضا ٞرب  پلاو  ضٚ٘ٛیؿ  ٞبی پطٚفبیُ پرچرسٌ  حسی ( تب 

 ـ ٔؼطفر   اظ پرؽ  .اؾر   وطزٜ آقىبض ٝ  ٔب٘ٙرس  ٞرب  ایرٗ ضٚ  ٞرب  ضیعآضایر

(Microarrays )یرررررربث   تررررررٛاِ  ٞرررررربی ٚ تىٙرررررررهRNA  

RNA-sequencing) )ٔرٛضز  زض تطی ػٕرك ثرٙف  ُ ثرٝ   RNA پطٚفبیر

ٓ  RNAs وكرف  رّٕٝ اظ اؾ   زؾ  آٔسٜ   ٚ وٛچره  ی وٙٙرسٜ  تٙظرر

 .(73  9  8)تط  اٛلا٘ 

ٗ  ثرب   ثررٝ تٛٔرٛض  اظ قرسٜ  ٔكرتك  ٞرربیRNA تكرررم  حربَ   ایر

ػٕررك   ثؿرربض  ٔرٛاظی  یربث   ترٛاِ   ٔب٘ٙرس  حؿبؾر   ثؿرربض  ٞبی تىٙره

(Ultra-deep massive parallel sequencing) ٞرربی ضٚـ یررب 

 یررب ddPCR  RT-PCR)) ای لطررطٜ زیزرترربَ PCR ٔب٘ٙررس ٞسفٕٙررس

 یربث   ترٛاِ  . زاضز ٘ربظ RT-PCR تمٛی  ثطاثط زض ٔمبْٚ رٟف ؾرؿتٓ

 اضظیربث   ثٟجرٛز  ثرطای  زیٍرطی  ی ثربِمٜٛ  ضٚـ اؾ  ٕٔىٗ ؾْٛ ٘ؿُ

ٗ . ثبقرس  ٞب پلاو  ضٚ٘ٛیؿ  پطٚفبیُ زض زازٜ ضخ تغررطا   فٙربٚضی  ایر

ٓ  ضا ٞرب  تٕبْ اَٛ تٛاِ  ضٚ٘ٛق  یبث  تٛاِ  أىبٖ ٝ  وٙرس   ٔر   فرطاٞ  ور

ْ  تكرررم  ؾبظی ؾبزٜ ثط ػلاٜٚ  قٙبؾربی   اظ ضٚ٘ٛقر    ٞربی  ایعٚفرط

ُ  تٛاِ  یبث  لسیٕ  ثب وٝ رسیس ٞبی ضٚ٘ٛق  ٚ اقىبَ  قٙبؾربی   لبثر

ٗ  رسیرس  فٙربٚضی  ایٗ .وٙس ٔ  پكترجب٘  ٘جٛز٘س  ٝ  ٔٙزرط  اؾر   ٕٔىر  ثر

ٖ  رسیرس  ٘كبٍ٘طٞبی قٙبؾبی   ػرلاٜٚ ثرطایٗ   . قرٛز  TEPs زض ؾرطاب

ٓ  یبث  تٛاِ  وٝ زاز تٛؾؼٝ ضا پطٚتىّ  آوؿفٛضز ٘ب٘ٛپٛض فٙبٚضی  ٔؿرتمر

ٝ  ؾرٌٛرطی  ثسٖٚ ضا RNA ٞبی ِٔٛىَٛ ُ  ثر  تمٛیر   ٚ ضٚ٘ٛیؿر   زِرر

RNA  ٔ ٗثرب  وٙس. ٕٔى  ٗ  ذرٛز  اجرؼر   حبِر   زض RNA ضٚـ  ایر

تطا٘ؿرىطیدتٛٔ    اپ  پبیٝ تغررطا  تكررم أىبٖ ٚ قٛز ٔ  یبث  تٛاِ 

(Epitranscriptom) وبضآی  اضظیبث  . ثطای(75  74)وٙس  ٔ  فطاٞٓ ضا 

ٝ   TEP RNAتكرره    ػٕمر   یربث   ترٛاِ   اظ اؾرتفبزٜ  ثرب  ای ٔمبیؿر

 KRAS ٚ EGFR ٞربی  رٟف ثطای( AmpliSeq) ٞسفٕٙس آٔدّرىٖٛ

 یربث   تٛاِ  قٙبؾبی  قسٜ ثب TEP RNA وٝ ٌطزیس ٔكبٞسٜ قس  ا٘زبْ

  زٞررس اضائررٝ ضا ثرربلای  ٘ؿررجتبً تكررهرر  زلرر  تٛا٘ررس ٔرر  ػٕررك وررٓ

 ٞسفٕٙرس  ػٕرك یبث  ثب تٛاِ  AmpliSeq ضٚیىطز اٌطچٝ  (زضنس 81)

زل  آٖ ثرٝ   اِجتٝ یبفتٝ ٔٙتٟ  قس  رٟف ٞبی ضٚ٘ٛق  تكررم ثٝ ٘رع

 .(21) (زضنس 39-36وٕتط ثٛز ) تٛرٟ  اٛض لبثُ

 ٚ ػٕرك  وٓ یبث  تٛاِ  پّتفطْ یه ػٙٛاٖ ثٝ thromboSeq پّتفطْ

 RNA ٞرربی پطٚفبیررُ قٙبؾرربی  ثررطای RNA یرربث  تررٛاِ  اؾرربؼ ثررط

( پرىٌٛطْ 511-111) پلاوت  RNA وٛچه ٔمبزیط اظ قسٜ اؾدرلایؽ

 ثٙرسی  اجمٝ ٞبی اٍِٛضیتٓ ثب thromboSeq ؾٙزف. اؾ  یبفتٝ تٛؾؼٝ

 نرسٞب  RNAػٕك  وٓ ٞبی پطٚفبیُ تب قٛز ٔ  تطورت ٔبقرٗ یبزٌرطی

 ؾطابٖ تكررم ثطای ربیٍعیٗ ٘كبٍ٘طٞبی ػٙٛاٖ ثٝ  ضا پلاوت  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  یه زض. وٙس ثٙسی اجمٝ ٚ قٙبؾبی  ٖ  اِٚررٝ   ی ٔطبِؼر ٝ  ٔجرتلا  ثرٕربضا  ثر

ٓ  افطاز ٔتبؾتبتره اظ ٚ ٔٛضؼ  ؾطابٖ زضنرس   96- 84 زلر   ثرب  ؾربِ

ُ  ٚ قرس٘س  ٔتٕبیع ٝ  تٛٔرٛض  TEP RNA ٞربی  پطٚفبیر   زلر   ثرب  ضا اِٚرر

  .(14)وطز٘س  ٔكرم زضنس 71
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 انو همکار ابوالفضل کلانتری پلاکتی در تشخیص سرطان RNA نقش

طکذُ پسضکی اصفْاى  ل فرٍردیي  ی/ ّفت753ِی / ضوارُ 42سال  –هجلِ داً  23 1403اٍ

 انواع سرطان تشخیص در  TEPی موجود در غیر کذکننذه  RNAهای مولکول نقش .2 جذول

 منابع بینی ارزش پیص ها یافته روش مطالعه نوع سرطان نطانگر زیستی RNAنوع 
miRNA MiR-223  سرطاى ریِ سلَل

 غیر کَچک

اجن پیطرٍی ترای راEPB41L3 پلاکت   miR-22 افسایص تیاى ----  تْ

 دّذ. هی قرار ّذف A549 سلَلی

(44) 

LncRNA      MAGI2-AS3 
ZFAS1 

سرطاى ریِ سلَل 

 غیرکَچک

q-PCR کاّص تیاى MAGI2-AS3 
853/0 ; AUC )کارسیٌَها  )آدًَ

892/0  ; AUC (سٌگفرضی سلَل )کارسیٌَهای 

ZFAS1 780/0  ; AUCکارسیٌَها  آدًَ

744/0  ;AUC (سٌگفرضی سلَل )کارسیٌَهای 

(52) 

 miRNA miR-34c-3p3p 
miR-18a-5p 

 ٍ تیٌی کارسیٌَهای

 حلق

q-PCR تیاى افسایص miR-34C-3P3P952/0  ; AUC 

miR-18a-5p 884/0  ; AUC 

ردٍ ًطاًگر   AUC  ;  954/0ترکیةّ 

(66) 

snRNA U1, U2, U5 ریِ سرطاى q-PCR تیاى کاّص U1 79/0  ;AUC 

U2 840/0  ; AUC 

U5 809/0  ; AUC 

لیِ(  ی هرحلِ snRNA سِ)  AUC ; 840/0اٍ

U1 669/0  ; AUC 

U2 805/0  ; AUC 

U5752/0  ; AUC 

 826/0  ; AUC (snRNA سِ)

(67) 

cirRNA CircNRIP1 سلَل ریِ سرطاى 

 غیرکَچک

RNA- seq 
q-PCR 

 غیرکَچک( سلَل ریِ )سرطاى P;  0302/0 تیاى کاّص

0263/0 ;  Pِی پایاًی سرطاى( )هرحل 

098/0  ;P ِلیِ ی )هرحل  سرطاى( اٍ

 

(68) 

 
LncRNA linc-GTF2H2-1 

RP3- 466P17.2 
LCC-ST8SIA4-12 

 سلَل ریِ سرطاى

 غیرکَچک

Microarray 
q-PCR 

--- linc-GTF2H2-1 781/0  ; AUC 

RP3-466P17.2 788/0  ; AUC 

LCC-ST8SIA4-12725 /0  ; AUC 

لیِ هرحلِ lncRNA سِ  AUC;  921/0 اٍ

linc-GTF2H2-1 704/0  ; AUC 

PR3-466P17.2 771/0  ; AUC 

LCC-ST8SIA4-12 768/0  ; AUC 

 lncRNA 895/0  ; AUC سِ

(69) 

SnoRNA SNORD55 سلَل ریِ سرطاى 

 غیرکَچک

q-PCR 803/0 (ریِ سلَل غیرکَچک سرطاى) تیاى کاّص  ; AUC 

لیِ ی )هرحلِ  AUC ;  784/0 سرطاى( اٍ

 AUC ;  791/0 (ریِ )آدًَکارسیٌَهای

لیِ ی هرحلِ) کارسیٌَم اٍ  AUC ;  759/0( آدًَ

 AUC ;  826/0 (سٌگفرضی سلَل کارسیٌَم)

لیِ ی هرحلِ)  سٌگفرضی( سلَل کارسیٌَم اٍ

854/0  ; AUC 

(70) 

LncRNA LncRNA ROR تیٌی رسیٌَهایکا ٍ 

 حلق

q-PCR درصذ 9/63 دقت تیاى کاّص 

70/0  ;AUC 

(71) 

LncRNA LNCAROD 
SNHG20 

LINC00534 
TSPOAP-AS1 

 (72) --- تیاى افسایص --- سرطاى کَلَرکتال

AUC: Area under the ROC Curve 
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 انو همکار ابوالفضل کلانتری پلاکتی در تشخیص سرطان RNA شنق

طکذُ پسضکی اصفْاى  ل فرٍردیي  ی/ ّفت753ِی / ضوارُ 42سال  –هجلِ داً  24 1403اٍ

 ٘ررع  ضا ٔغرعی  تٛٔٛضٞربی  تكرررم  أىبٖ thromboSeq ضٚـ

ٖ   ٔجتٙر   ٔبیغ ٞبی ثرٛپؿ  ثب ٞب آٖ تكررم وٝ وٙس  ٔ  فطاٞٓ  ثرط ذرٛ

 اضظیربث    ٔٛضز  thromboSeqٌصقتٝ ٞبی ؾبَ زض. اؾ  زقٛاض ثؿربض

ٝ  لطاض اؾتب٘ساضزؾبظی ٚ ؾبظی ثٟرٙٝ ٝ  اؾر   ٌطفتر ٖ  ور ٝ  أىرب  ی تٛؾرؼ

 تٛٔرٛض  اذتهبنر   تكرره  ٞبی آظٔبیف ٚ ٞب تكررم ا٘ٛاع ؾطابٖ

وٙرس   ٔ  فطاٞٓ ٞب پلاو  زض RNA یبفتٝ تغررط ٞبی پطٚفبیُ اؾبؼ ثط ضا

ٝ  ٔجتلا ثطضؾ  پطٚفبیُ ثرٕبضاٖ .(22) ُ  ثر  TEP RNAs ٔرّٛٔرب  ِٔٛتردر

ٓ  فرطاز ا زض ٔمبیؿٝ ثرب  ٔرّٛٔب ثٝ ٔجتلا زض ثرٕبضاٖ ضا ٔتفبٚت  ٖ  ؾربِ  ٘كرب

 ثرطای  TEPs چٙس ؾطاب٘  ی وبضثطز زٞٙسٜ ٘كبٖ ثبِمٜٛ اٛض ثٝ وٝ زاز 

 ٔطبِؼررب  ایررٗ اظ ٔررٛضز چٙررسیٗ. ثبقررس ٔرر  ذررٛ٘  ٞرربی ثررسذرٕ 

 ثررطای thromboSeq پطٚتىررُ وررٝ ٔؿررأِٝ ثررٛز ایررٗ ی تأیرسوٙٙررسٜ

 ثرب  ذربِم  ٘ؿجتبً ٞبی رساؾبظی پلاو  ٔٙتٟ  ثٝ ٞب  پلاو  رساؾبظی

 .(14)قٛز  ٞب ٔ  ِىٛؾر  تٛؾط آِٛزٌ  حسالُ

ٖ  ِٔٛىرِٛ    آ٘بِرع ٞبی تىٙره زض  پركطف  ٗ  أىرب ُ  تؼررر  پطٚفبیر

RNA  ٘ؿرجتبً  حزٓ ثب پلاوت  ٓ ٝ  ور ٝ  ٕ٘ٛ٘ر ٖ  ثر َ  ػٙرٛا   اظ اؾرتفبزٜ  ٔخرب

ٖ  لطرطٜ  یره  حتر   یرب  ؾرتطا   ثب ٕٞطاٜ ذٖٛ ِرتط ٔرّ  3  ٘ررع  ضا ذرٛ

 ٞبی  ٔحسٚزی  ٘رع TEPsٌرطی ٚ ثطضؾ   . أب ا٘ساظٜ(9)وٙس  ٔ  فطاٞٓ

حبضرط ثرطای رساؾربظی     حبَ زض. اؾ  ٘ربظٔٙس ثطاطف قسٖ زاضز وٝ

cfDNA اظ اغّت Streck آٚضی رٕغ ٞبی ِِٛٝ ؾبیط یب  ٖ اؾرتفبزٜ   ذرٛ

ذطٚد اظ ضي حفبظر    اظ پؽ ذٖٛ ٔٛرٛز زض cfDNA قٛز تب اظ ٔ 

 قرررسٖ  آظاز ٚ زاض ٞؿرررتٝ ٞررربی ؾرررَّٛ ٔرررطي ٚ ٘ررررع اظ قرررٛز

DNAزض ٞب آٖ غرط٘ئٛپلاؾتره  ٝ  آٚضی قرسٜ رّرٌٛرطی   ی رٕرغ  ٕ٘ٛ٘ر

ٝ  ٞبی  ِِٛٝ چٙرٗ حبَ  ایٗ ثب. قٛز  رساؾربظی  ثرطای  ذرٛز  ذرٛزی  ثر

 رربی  ثٝ قٛز ٔ  تٛنرٝ thromboSeq ثطای ٚ ٘رؿتٙس ٔٙبؾت پلاو 

. قرٛز  اؾرتفبزٜ  EDTA ثرب  قرسٜ  زازٜ پٛقف اؾتب٘ساضز ٞبی ِِٛٝ اظ آٖ

ٝ  ازضاض وٝ حبِ  زض ایٗ  ثط ػلاٜٚ ٖ  ثر ٗ  ٔٙجرغ  ػٙرٛا  cfDNA رربیٍعی

ٝ  ٔربیغ  ایٗ ٌرطز  ٔ  لطاض ثطضؾ  ٔٛضز تٛٔٛض اظ قسٜ ٔكتك  ٚضرٛ   ثر

ٝ  ضا thromboSeq ٌرطی ا٘ساظٜ ٚ ٘رؿ  ٞب پلاو  ثطای ٔطّٛث  ٔٙجغ  ثر

 .(14)وٙس  ٔ  ٔحسٚز ذٖٛ

 

 گیری نتیجه

اٛ٘بی  زِرُ ثٝ ٞب پلاو  َ  زض ت ُ  ٚ االاػرب   تجربز اٛی  تؼرسی  زض ذرٛز  ٔحتر

ورٝ   ررب  اظ آٖ .ٞؿرتٙس  RNA ٘كربٍ٘طٞبی  اظ ررٙؽ   ٔٙجرغ  ٔحرط  ثٝ پبؾد

س ضٚ٘ٛقر   ٞبی تٛٔٛض ٔ  آٔٛظـ زیسٜ تٛؾط ؾَّٛ ٞبی پلاو  اٛٙ٘  ٞربی  ت

RNA حُٕ ضا تٛٔٛض اظ قسٜ ٔكتك  ٝ ٓ   وٙٙس  ٔطبِؼر  ٞربی  ثرط ضٚی ٔىب٘رؿر

اٛ٘س ٔ  تٛٔٛض ٞبی ؾَّٛ ٚ ٞب پلاو  ثرٗ RNA ا٘تمبَ  ٚ ترط  زضن ػٕرك ثٝ ت

ربثطایٗ  زض ایرٗ ٔؿررط تٕطورع ثرط       .وٙرس  وٕه تٛٔٛض پركطف  ثط ٘ظبض  ثٙ

ٚ  ٞربی تٛٔرٛض ٔرٛضز ٘رربظ اؾر       تٛؾط ؾَّٛ ٞب چٍٍٛ٘  آٔٛظـ پلاو 

رس فطنر    ٔر   ظیؿت  چٙرٗ ػّٕىطزٞبی آٌبٞ  اظ ا٘ٛ تكررهر  ٚ   ٞربی  ت

 ثررط زاضٚٞررب احررطا  ٕٞچٙرررٗ ثطضؾرر . زٞررس ضا اضائررٝ رسیررسی زضٔررب٘ 

ٝ  زاضٚٞبی  ؾبیط ٚ آؾدطیٗ رّٕٝ اظ پلاوت   RNA ٞبی پطٚفبیُ ٗ  ور  ٕٔىر

ٕرر     ترأحرط  ٞرب  پلاور   فؼبِرر   ثط ثٝ اٛض ٔؿتمرٓ اؾ  ثٍرصاضز  زاضای اٞ

جتٝ ثطضؾ  زیٍط. ثبقس ٔ  ُ اِ أٛ ُ  ثرط  ٔرؤحط  ػ  پلاوتر   RNAٞربی   پطٚفبیر

تٟبة ٚ آٔٛظـ زیسٜ ثب تٛٔٛض اظ رّٕٝ ػفٛ٘  ٕر  اؾ  اِ  .٘رع حبئع اٞ
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Abstract 

Background: Platelets are multi-purpose cell parts circulating abundantly in the blood and can be educated by their 

environment. Platelets actively change their nucleic acid content in response to local and systemic pathological 

conditions and can play a role in cancer development and progression by supporting the growth, survival, and 

dissemination of tumor cells. In the current study, the importance of RNAs in platelets -as less invasive biomarkers- 

for early diagnosis of cancers and also for tracking tumor progression has been investigated.  

Methods: Reliable scientific databases such as PubMed, Web of Science, Scopus, and Google Scholar were 

used to gather relevant articles for this review study. 

Findings: The nucleic acid content of platelets is provided both by their generator (megakaryocyte) and mediators 

such as cancer cells. Different types of coding and non-coding RNA make up the nucleic acid content of platelets, 

and cancer cells affect platelet RNA content in tumor-educated platelets through direct and indirect pathways. 

Conclusion: Advances in molecular technologies and subsequent deep insight into the profile of tumor-educated 

platelet RNAs, including the discovery of small and longer regulatory RNAs, have enabled the analysis of 

tumor-educated platelet RNA profiles as a new source for early cancer diagnosis. 
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