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 درمان در موضعي پارومومايسين و فتوديناميك درمان بخشي اثر بين ي مقايسه
   كارآزمايي ي مطالعه يك از گزارشي :قديم دنياي جلدي ليشمانيوزيس

  دارونما همراه به شده تصادفي باليني
  

  2دكتر مجيد دوامي، 1دكتر علي اصيليان
  
  

  چكيده
از  يكي يموضع نيسيو پاروموما ستين يا شدهروش شناخته ) CL اي Cutaneous leishmaniasis( يجلد وزيشمانيل يدرمان موضع :مقدمه
 وزيشمانيدرمان ل يبرا يبه تازگ زين كيناميدرمان فتود نيهمچن. شده است شنهاديماژور پ ايشمانياز ل يناش CLدرمان  يبرا ياست كه به تازگ ييداروها
 يايدن CLدر درمان  نيسيو پاراموما كيناميدو روش فتود يمطالعه، بررس نيهدف ما از انجام ا. رديگ يمماژور مورد استفاده قرار  ايشمانياز ل يناش يجلد
 .دبو رانيدر ا ميقد

 گروه هر( شدند تقسيم درماني گروه سه به تصادفي صورت به جلدي ليشمانياي شناسي انگل و باليني تشخيص با بيمار 60 آزمايش، اين در :ها روش
 گروه بيماران و روز در بار دو موضعي پارامومايسين با دوم گروه موضعي،) Photodynamic therapy( PDT هفته يك با اول گروه افراد .)بيمار 20
 براي درمان ي دوره اتمام از ماه 2 از پس درماني پيگيري و يافت ادامه ها گروه براي هفته 4 مدت به درماني ي دوره. گرديدند درمان دارونما با سوم

 .گرديد انجام بيماران

 بيمار، 31 مجموع از(  بيمار 29 در كامل بهبودي مطالعه، پايان در. رساندند اتمام به را مطالعه جلدي، ي ضايعه 95 با بيمار 95 از كلي طور به :ها يافته
 گرديد مشاهده 3 و 2 ،1 هاي گروهبه ترتيب در ) درصد 3/13( جلدي ي ضايعه 30 از ضايعه 4 و) درصد 2/42(  بيمار 34 از بيمار 14، )درصد 5/93 معادل

)001/0  <P( .3 گروه بيماران درصد از 20 و 2 گروه بيماران درصد از 7/64 ،1 گروه بيماران از درصد 100 در ليشمانيا آلودگي كامل درمان همچنين 
 .)P>  001/0( شد حاصل

 قديم دنياي جلدي ليشمانيوز ثرؤم بسيار و سريع جايگزين يك عنوان به اطمينان با را PDT توان ، ميآمده دست به نتايج به توجه با :گيري نتيجه
  .نمود پيشنهاد انتخابي درمان عنوان به بيماران براي

  جلدي ليشمانيوز ،موضعي پارومومايسين ،فتوديناميك :واژگان كليدي
  

  مقدمه
 ليشـمانيوز  براي اندميك ي ناحيه ايران در اصفهان استان
 ليشـمانيا  آن ايجـاد  عامـل  تـرين  شـايع  كـه  است جلدي
 بيمـاري  يـك  بيمـاري،  ايـن  چه اگر). 1( باشد مي ماژور
 ايجـاد  به باتوجه اما دارد، خودي به خود بهبود كه است
 درمـان،  مـدت  طـول  همچنـين  و بيمار براي نازيبا ظاهر

 درمـان  همـه،  اين با). 2( باشد مي دارويي درمان نيازمند
. نيست شده شناخته جلدي ليشمانياي براي ثرؤم دارويي

 موضـعي  درمـان  عنـوان  بـه  پارامومايسين پماد ،ابتدا در
 ،تـازگي  بـه  .)3( شـد  پيشـنهاد  بيمـاري  اين درمان براي
 )PDT اي ـ Photodynamic therapy( فتودرميـك  درمان

   مـوردي  هـاي  گـزارش  از تعـدادي  در جلدي ليشمانياي
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  ). 4- 6( است گرديده پيشنهاد بيماري اين براي
  

  ها روش
بود كه با دارونما كنترل  ينيبال ييكارآزما كيمطالعه  نيا

دانشـگاه علـوم    يبـود، و در گـروه درمـاتولوژ    دهيگرد
اجـرا   1384تـا   1383دانشگاه اصـفهان از سـال   يپزشك
طرح نسـبت بـه وجـود     مارانيو بگران  پژوهش. ديگرد

 دارونمـا و  نيس ـيپاراموما يهـا  گروهاز  كيدر هر  ماريب
قـرار   PDTكـه در گـروه    يمـاران يامـا ب . بودنداطلاع  يب

مراحـل مطالعـه   . شدن را نداشتند Blind تيداشتند، قابل
 ي نامـه  تيرضا مارانيو از ب شد رسانده مارانيبه اطلاع ب

طـرح   نيا. در طرح اخذ شدها  آن تيبر رضا يمبن يكتب
 يدانشـگاه علـوم پزشـك    ياخلاق پزشك ي تهيكمتوسط 

 .قرار گرفت دييأو ت ياصفهان مورد بررس

 دو از بـيش  وجود از بودند عبارت خروج معيارهاي
 20 از تـر  بـزرگ  قطـر  ايندوراسيون با ضايعات يا ضايعه
 ي اسـتفاده  مـاه،  2 از بيشـتر  بيماري مدت طول متر، ميلي
 شـيرده،  و بـاردار  زنـان  ،ليشـمانيا  ضد داروهاي از قبلي

 مشكلات زمان هم وجود، سال 5 از كمتر سن با كودكان
ــدي ــكي جـ ــاران در پزشـ ــابقه ،بيمـ ــنج ي سـ  و تشـ

 ليشـمانياي  بـه  مبـتلا  بيمـار  60 كل، در. فتوسنسيتيويتي
 مثبت مستقيم لام آميزي رنگ همراه به شده ييدأت جلدي
 وجـود  Leishman donovan ي مشـاهده  بـراي  گيمسـا 
 ي شــده شــناخته تــازه مــوارد ،بيمــاران تمــامي. داشــتند

  .بودند جلدي ليشمانياي
 بـا  نفـره،  20 گـروه  سـه  بـه  تصادفي طور به بيماران

 گـروه . گرديدند تقسيم سازي تصادف افزار نرم از استفاده
 گـروه  اين در بيماران و بود جلدي ي ضايعه 31 شامل 1
ي  در هـر جلسـه   گـروه  اين در. گرديدند درمان PDT با

 هيدروكلرايــد اســيد لوولينيــك آمينــو–5 كــرم درمــاني

(5ALA) صـورت  بـه  درصد 10 روغن در آب ي پايه با 
 ضـايعه  دور نـواحي  و ضايعه به پزشك توسط موضعي

 آن روي بـر  سـپس  و شـد  مي ماليده متر ميلي 5 شعاع تا
. گرفت مي قرار ساعت 4 مدت به پوشاننده پانسمان يك
 ضـايعات  در ALA-5 جـذب  از اطمينـان  از ، بعدپسس

ــدي ــمانيا جل ــه ليش ــده توســط ك ــانس ي پدي    فلوئورس
ــر در ــراغ زيـ ــي  وود چـ ــد مـ ــد تأييـ ــايعات ،شـ    ضـ

   نـــانومتر 633 مـــوج طـــول بـــا قرمـــز نـــور توســـط
)Omnilux PDT; Phototherapeutics, UK (شـدت  با 

. گرفتند مورد درمان قرار مي متر مربع ژول در سانتي 100
 بيمـاران . بـود  هفتـه  4طول مدت درمان در ايـن گـروه   

 ي پايـه  با پماد از استفاده با) ضايعه 35 داراي( دوم گروه
 متيل و درصد 15 سولفات مايسينپارامو محتوي پارافين
 تحقيقـات  لابراتـوار  در شده ساخته( درصد 12 بنزيونوم
 مـورد ) اصـفهان  دانشـگاه  داروسازي ي دانشكده دارويي
 1 ضخامت به بار دو روزانه پماد اين. گرفتند قرار درمان
 ماليـده  روز 28 مدت به ضايعات سطح روي بر متر ميلي
 28 مـدت  به) ضايعه 33 شامل( سوم گروه بيماران. شد
 حـاوي  كه نمودند استفاده سفيد پارافين پماد از تنها روز
  .نبود ثريؤم ي ماده گونه هيچ

 ايندوراسـيون،  قطـر  تـرين  بزرگ ،بيماران ارزيابي در
 ضـايعات  از يـك  هـر  مسـتقيم  اسمير و ضايعه ي اندازه
 شـفاف  كـش  خـط  از استفاده با پوست متخصص توسط
 مـاه  دو و درمـان  طي در هفتگي طور به و از درمان قبل
 تنهــا. شــد گيــري انــدازه درمــاني ي دوره اتمــام از پــس

 در و بـود  آگـاه  بيمـاران  درمان نوع از پوست متخصص
 فرم در عارضه اين بيماران، در مشكلي هر بروز صورت
 عنوان به كامل بهبود. گرديد مي ثبت بيماران ليست چك

 التهـاب،  هـاي  نشـانه  ساير و ايندوراسيون دادن دست از
 و پوست طبيعي حالت به برگشت ،كامل شدن اپيتلياليزه
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 ي وســيله بــه شــده يــدأيت انگــل از پوســت شــدن پــاك
 نسـبي  بهبـودي . بود مستقيم اسمير و گيمسا آميزي رنگ
 ايندوراسـيون  و انـدازه  در كاهش شدن، صاف عنوان به

 تمامي. گرديد تعريف پوست كامل شدن اپيتلياليزه بدون
 بـه  ايندوراسـيون  يـا  و انـدازه  در كاهش بدون ضايعات
  .شد گرفته نظر در درمان شكست عنوان
  :حجم نمونه از فرمول ياندازه
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 80 در مطالعه قدرت و درصد 95 اطمينان ضريب با

 بهبـودي  ميزان(درصد  P1 97 با در نظر گرفتن ودرصد 
 P2 61 و )DPT بــا درمــان از پــس جلــدي ليشــمانياي

ــين(درصــد  ــزان تخم ــودي مي ــس بهب ــان از پ ــا درم  ب
 ريـزش  ميـزان  و )پايلوت ي مطالعه يك از پارامومايسين

 تعـداد  و بيمـاران  كلي ميزان ،درصد 15 حدود در بيمار
 گـروه  هـر  بـراي  ضايعه 40 و بيمار 20 حدود ضايعات

آزمـون   طريـق  از آمـاري  آنـاليز . گرديد محاسبه درماني
Kruskal-Wallis 2 و χ شد انجام.  

  
  ها افتهي
 ضايعه سه با نفر دو و 2 گروه در ضايعه به مبتلا بيمار 1
ــا ديگــري و جلــدي ي ضــايعه دو بيمــار يــك(  يــك ب

 مصـرف  دليـل  به را مطالعه 3 گروه در) جلدي ي ضايعه
 تـرين  شـايع  هـا  انـدام . نرسـاندند  اتمام به ها دارو نامنظم
 سـاير  .بودنـد  ليشـمانيايي  ضـايعات  پـراكنش  هاي محل

 در رسـاندند  اتمـام  بـه  را مطالعه كه بيماراني مشخصات
ــدول ــده آورده 1 ج ــت ش ــاليز. اس ــاري آن ــاوت آم  تف

 ابـتلا  مدت ،جنس سن، نظر از گروه سه بين داري معني
 پـس  90 روز در. نداد نشان  ضايعات محل و بيماري به
 اول گـروه  در: بـود  زير شرح به درماني نتايج ،درمان از

 2 و يافتنــد بهبــود كلــي بــه) درصــد 5/93( ضــايعه 29
 نمودنـد  پيـدا  بهبودي نسبي طور به) درصد 5/6( ضايعه

  
  گروه 3مشخصات بيماران مورد مطالعه در  .1 جدول

 عهيضا تعداد  مارانيب تعداد  گروه
  )روز( عهيضا يدوره طول  تيجنس )سال(سن

  زن  مرد  اريانحراف مع±نيانگيم يسنيمحدوده  اريانحراف مع ± نيانگيم
PDT 

 پارامومايسين

  دارونما

20  
19  
18  

31 
34  
30  

55-5 
59-5  
53-5  

2/22±15 
2/24 ± 6/17  
3/22 ± 1/15  

)40 (8  
)9/57( 11  

)9/38 (7  

)60 (12  
)1/42( 8  
)1/61( 11  

8/11 ± 38  
5/11 ± 35  
6/11 ± 36  

PDT: Photodynamic therapy 

  

  
  مطالعه ي درصد بهبودي كامل ضايعات در سه گروه درماني در طول دوره .1 شكل
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 درگـروه . نگرديد مشاهده گروه اين در درمان شكست و
 10 و يافتنـد  كلـي  بهبود) درصد 2/41( ضايعه 14 دوم،

 4/29( ضـايعه  10 و نسـبي  بهبود) درصد 4/29( ضايعه
 بـا  پارامومايسـين  با درمان هفته چهار از پس نيز) درصد

 4 ،)دارونما( سوم گروه در. شدند مواجه درمان شكست
 12 يافتنـد،  بهبـود  كامـل  طـور  به) درصد 3/13( ضايعه

) درصـد  7/46( ضـايعه  14 و نسبي طور به) درصد 40(
 درمـاني  پاسخ تفاوت .)1 شكل(  ندادند پاسخ درمان به
  ).P>  001/0( بود دار معني آماري نظر از گروه سه بين

 ايجـاد  نظـر  از يافتـه  بهبود ضايعات مطالعه، پايان در
 PDT با درمان گروه در كه گرديدند بررسي نيز بدشكلي

 عهيضا 8 دوم گروه در اما نداشت، وجود اي ضايعه چنين
ــده ضــايعه 3 ســوم گــروه در و ). P>  001/0( شــد دي

 DPT بـا  درمان گروه در ضايعات درصدي 100 بهبودي
 ايـن  در آماسـتيگوت  ،داشـت  وجود) ضايعه 31 تمامي(

 ايــن و نگرديــد گــزارش 28 و 21 روز در ضــايعات
 روز در مقابـل،  در. داشـت  ادامه مطالعه پايان تا وضعيت

 تنهـا  پارامومايسـين  با درمان گروه در درمان از پس نودم
 درصد 20 و) جلدي ي ضايعه 34 از 22(درصد  4/67 در
ــايعه 30 از 6( ــدي ض ــروه در) جل ــا گ ــود ،دارونم  وج

 نـامطلوب  اثرات ).P>  001/0(نشد گزارش آماستيگوت
 در )درد و ادم ترشـح،  قرمـزي،  سوزش، ،خارش( جانبي
 ايـن  اما ،گرديد مشاهده گروه سه هر در بيماران از برخي

 .بودند تحمل قابل و خفيف كلي طور به عوارض

  
  بحث

با توجه به بررسي مطالعات انجام شده در اين زمينه، اين 
بـود   دارونمااولين بررسي كارآزمايي با استفاده از  ،مطالعه

 ـ يكه به بررسـي و مقايسـه   بـا يـك درمـان     PDTثير أت
موضعي مانند پارامومايسين كـه بـه طـور متـداول بـراي      

. گردد، پرداخته اسـت درمان ليشمانياي جلدي تجويز مي
هاي متعـددي بـراي   در بيست سال گذشته، فرمولاسيون

درمان ليشمانياي جلدي با نتايج باليني متفاوت پيشـنهاد  
هـا را  گرديده است كه مطالعات مختلف، اثر درمـاني آن 

 1/93ميـزان درمـان   ( ثر ؤتـا بسـيار م ـ  ) 7(از بدون اثـر  
بـراي   PDTامـروزه از  ). 8( انـد  گـزارش كـرده  ) درصد

هاي پوستي غير ملانوما و ضايعات خوشدرمان سرطان
پسوريازيس  ،آكنه ،هاي ويرال عودكنندهخيم مانند زگيل

در يـك مطالعـه،   ). 9(گـردد  استفاده مـي  T cellو لنفوم 
ضــايعات ليشــمانياي جلــدي بــا درمــان بيمــاران داراي 

و نور قرمـز   درصد ALA 10و استفاده از  PDTهفتگي 
آن كــه تمــامي  يمــان قــرار گرفتنــد و نتيجــهدرتحــت 

جلـدي بعـد از درمـان دو     يضايعات به جز يك ضايعه
در اين مطالعه، . اي فاقد آماستيگوت اعلام گرديدندهفته

. درصد گزارش شد 67ضايعات  يميانگين كاهش اندازه
در اين مطالعه، نتايج زيبايي بسيار عـالي گـزارش شـد و    

درمان در طـي شـش مـاه     يهيچ گونه عود پس از دوره
در يك بررسي ديگر، ). 4(پيگيري درمان گزارش نگرديد 

PDT     موضعي براي درمان ضـايعات جلـدي ليشـمانيا و
جـواب   ضايعاتي كه به درمان با پارامومايسـين سـولفات  

درماني كمي داده بودند تجويز گرديد و نتيجه آن بود كه 
تمامي ضايعات از نظر آزمايشگاهي از انگل پاك گرديـد  

). 5(و از نظر زيبـايي بـا نتـايج بسـيار عـالي همـراه بـود       
Gardlo  ليشـمانياي   يبيمار را با ضـايعه  كيو همكاران

 PDTه از كه استفاد ندجلدي مقاوم به درمان معرفي نمود
بــه همــراه مقــدار كمــي     يســبب بهبــود زخــم و  

مطالعات آزمايشگاهي ). 6(هيپوپيگمانتاسيون گرديده بود 
 هـا  جديد نشانگر اين مطلب هستند كه همراهي پورفيرين

ــابي     ــب انتخ ــاي تخري ــاد الق ــبب ايج ــديون، س ــا منان ب
  ).10(گردد  يم ها ژاهاي داخل ماكروفآماستيگوت
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PDT   هـاي  همچنين بر عليه سـاير ميكروارگانيسـم
. باشـد اي خاصيت تخريبـي دارا مـي  ديگر نيز تا اندازه

هـا ممكـن اسـت بـه     خاصيت ضد ميكروبي پورفيرين
هاي شيميايي متعددي باشـد  دليل كاتاليز كردن واكنش

محصـول نهـايي ايـن    . كه به نور قرمـز بسـتگي دارنـد   
ن اسـت كـه بـر    ژ ها، آزاد نمودن راديكال اكسـي واكنش
ــواره ــ يدي ــاكتري ت نمايــد و ســبب ثير مــيأســلولي ب

ــدها، اكسيداســيون آمينواســيدهاي   پراكسيداســيون ليپي
گـردد  ها ميهاي سلولي آنپروتئين و نوكلئوتيدها و پل

همچنـين در درمـان    PDTفعاليت ضد ميكربـي  ). 11(
دست و پا نيز به اثبـات   يهاي مقاوم و عودكنندهزگيل

  و  هـــا بـــر مخمـــر PDTاثـــر ). 12(رســـيده اســـت 
نشان داده است كه استفاده از ايـن روش  ها  درماتوفيت

درماني نه تنها مقرون به صرفه اسـت، بلكـه بـه علـت     
غير موتاژن بودن آن نيز بسيار حائز  واثرات غير سمي 

. باشـد  مـي اهميت است و بـه عنـوان درمـان انتخـابي     
ي مقاوم بـه بـاكتري نيـز از    ها سويهجلوگيري از ايجاد 

درماني طولاني مدت هاي  رژيماهداف ديگر درمان در 
ما نشـان داد كـه    ي هاگر چه نتايج مطالع). 13(باشد  مي

ثرتر و ؤم ـ) و پارامومايسين PDT(هر دو روش درماني 
 PDTاما نتايج استفاده از  ،كنند ميبهتر از پلاسبو عمل 

ثرتر از پارامومايسين بـود و  ؤدرمان بيماران بسيار م در
به درمان كامل در درصد بـالاتري از بيمـاران بـا     منجر

 PDTدرماني  روشعلاوه  به. ليشمانيوز جلدي گرديد
آمدن ضايعات عاري از آماستيگوت در باعث به وجود 

در مقايسـه بـا پارامومايسـين    تـري   كوتـاه مدت زمـان  
ــد درصــد  100 ،حاضــر ي مطالعــهدر . موضــعي گردي

از شـروع درمـان از    28ضايعات جلـدي پـس از روز   
ديگـر   ي مطالعـه در يـك  . پـاك شـدند  هـا   آماستيگوت

ضـايعات  سازي  پاكروند  ،)4(و همكاران  Enkتوسط 

ها تنها در عرض يك يا دو هفته پـس از  از آماستيگوت
بيمـار مـورد    32بيمـار از   31در  يگ ـهفت PDTدرمان 

  ).4(درمان شروع شد 
پيشـرفت نسـبي از روز    ،مـا  يهمچنين در مطالعـه 

 PDTاز ضايعات درمان شده بـا   درصد 2/74هفتم در 
در بيماران تحت درمـان  رقم نياآغاز شد، در حالي كه 

و در گـروه   بـود  درصـد  5/26با پارامومايسـين، تنهـا   
. نسـبي دسـت نيافـت    يبه بهبود ي، هيچ بيماردارونما

بـه سـرعت بـر     PDTاين نتايج دلالت بر آن دارد كـه  
كنـد و اثـرات درمـاني آن بـه صـورت      ضايعات اثر مي

  مســطح شــدن كــاهش انــدازه و ايندوراســيون ضــايعه 
نتايج درماني اين مطالعه نتايج عـالي و پاسـخ   . باشدمي

موضـعي را در درمـان ليشـمانيوز     PDTدرماني خوب 
. جلدي ناشي از ليشمانيا ماژور مورد بررسـي قـرار داد  

 PDTبسياري از ضايعات درمان شده با روش درمـاني  
با كمترين اسكار يا اسكار كوچك بهبود يافتند و هـيچ  

روش . هـا منجـر بـه ايجـاد بدشـكلي نشـد      كدام از آن
به صورت  PDTاستفاده از درمان  ،درماني پيشنهادي ما

درماني در هفته براي دستيابي به درصد  ير جلسهاچه
 100بالاي موفقيت درماني و پاكسازي ضايعات تا حد 

درمـان بـا    ياين برنامه. باشددرصد از آماستيگوت مي
PDT اي ما پاسخ درماني هاي منطقهبا توجه به ويژگي

 . بالايي دارد

 
  گيري نتيجه

 و سـريع  درمـاني  نتـايج  به توان مي مطالعه اين جنتاي از
 در درمـاني  هـاي  روش سـاير  بـا  مقايسـه  در PDT ثرؤم

 ،چـه  اگـر . نمـود  اشاره جلدي ليشمانياز به مبتلا بيماران
 نيـز  ديگـر  هاي بيماري درمان در PDT با درمان جايگاه

 تعـداد  بـا  انتخـابي،  مطالعـات  از ناشي نتايج توسط بايد
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 آن اثـر  و تـر  طولاني پيگيري زمان مدت و بيماران بيشتر
  .گيرد قرار ييدأت مورد نيز ليشمانيا هاي گونه ساير بر
  

  تشكر و قدرداني
ــا ــژوهش ني ــال در پ ــز رد 1385 س ــاتيتحق مرك  ق
 يپزشـك  علـوم  دانشـگاه  سالك، و يپوست يها يماريب

. است دهيگرد اجرا مركز آن يمال تيحمابا  و اصفهان

 از را خود تشكر و ريتقد مراتب لهينوسيبد سندگانينو
 يهمكـار  يبرا سالك و پوست قاتيتحق مركز پرسنل

   .دارند يم اعلام مطالعه ياجرا و يطراح در
 ي مجلــه در شــتريپ مقالــه نيــا يســيانگل ي نســخه

Clinical and experimental dermatolog 31 ي دوره 
   .است دهيبه چاپ رس 5ي  شماره
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Abstract 

Background: The optimal treatment for cutaneous leishmaniasis (CL) has not been established. 
Topical paromomycin is one of the many drugs that have been suggested for the treatment of CL 
caused by leishmania major. Recently, photodynamic therapy (PDT) has been reported to be effective 
in the treatment of CL. The aim of the present study was to compare the parasitological and clinical 
efficacy of PDT versus topical paromomycin in patients with old world CL caused by leishmania 
major in Iran.  

Methods: In this trial, 60 patients with the clinical and parasitological diagnosis of CL were recruited 
and were randomly divided in to three treatment groups of 20 subjects each. Group 1 was treated with 
weekly topical PDT, and groups 2 and 3 received twice-daily topical paromomycin and placebo, 
respectively. The duration of treatment was 4 weeks for all groups. These groups were followed for 2 
months after termination of treatment. 

Findings: In total, 57 patients with 95 lesions completed the study. At the end of thestudy, complete 
improvement was seen in 29 out of 31 (93.5%), 14 out of 34 (41.2%) and 4 out of 30 lesions (13.3%) 
in groups 1, 2 and 3, respectively (P < 0.001). At the same timepoint, 100%, 64.7%, and 20% of the 
lesions had parasitological cure in groups 1, 2 and 3, respectively (P < 0.001).  
Conclusion: Topical PDT can be used safely as a rapid and highly effective alternative treatment 
choice for old world CL in selected patients. 
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