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  رانيا جنوب بومي افراد در آلفا تومور ي نكروزدهنده عامل يژن يها سميمورف يپل
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  چكيده
 در ها يماريب و تيجمع كيژنت يها يژگيو يبرخ با ها آن سميمورف يپل كه هستند ها وتيوكاري در ژنوم كوتاه يها يتوال يدارا ينواح ها، تيكروستليم :مقدمه
 HLA ي هيناح )TNF-α يا Tumor necrotizing factor-α( آلفا تومور ي نكروزدهنده عامل يژن سميمورف يپل يبررس هدف با مطالعه نيا .است ارتباط

 .شد انجام رانيا جنوب بومي افراد در

 مريپرا از استفاده با .شد انجام هرمزگان استان در ساكن ميبو فرد 50 يطيمح خون يها نمونه يرو بر يفيتوص - يمقطع تصور به پژوهش نيا :ها روش
 .شد انجام يآمار زيآنال SPSS و Pop gene يافزارها نرم از استفاده با سپس .گرفت قرار يابيارز مورد TNF-α يآلل يها سميمورف يپل ياختصاص

 3 و 4 يها آلل .شتدا وجود يبررس مورد افراد در TNF-α متداول آلل 13 ميتما كه داد نشان پژوهش مورد تيجمع سميمورف يلپ يابيارز :ها يافته
TNF-α بودند شيپا مورد يها آلل نينادرتر درصد 2 يفراوان با كدام هر 2 و 1 يها آلل و نيتر متداول درصد 16 و 24 نسبي يها يفراوان با بيترت به. 

  ).P > 05/0( داشت وجود يدار يمعن اختلاف پژوهش مورد تيجمع و شده مشاهده يها آلل يفراوان نيب نيهمچن

 مناطق در يكيژنت يها يماريب و TNF-α ژن سميمورف يپل نيب ارتباط ييشناسا مورد در توانند يم HLA ي هيناح يها تيكروستليم :گيري نتيجه
 تيجمع در )STR )Short tandem repeat يكيژنت يها داده گاهيپا نياول يطراح در توانند يم ها داده نيا نيهمچن .ندينما كمك كشور مختلف

  .رنديگ قرار استفاده مورد يرانيا
  آلفا يتومور ي دهنده نكروز عامل ت،يكروستليم ،يژن سميمورف يپل :كليدي واژگان

 
  مقدمه
 هــم ســر پشــت يتكــرار يهــا ســميمورف يپلــ كشــف
 اي ـ )STR يـا  Short tandem repeat( كوتاه هاي توالي

 مييعظ تحول ،1990 ي دهه اواسط در ها تيكروستليم
 ژنـوم  در .كرد جاديا يمولكول يشناس ستيز علم در را

 DNA هم سر پشت يتكرار عناصر ها وتيوكاري انواع
 ني ـا تـوارث  ).1-4( دارد وجود متفاوت يها اندازه در
 بـه  تواننـد  يم و كند يم يرويپ يمندل نيقوان از ها يتوال

 ـ يدي ـنوكلئوت هگـزا  و پنتا ،تترا ،يتر ،يد صورت  نيب
   ).5-6( شوند تكرار بار 100 تا 10

 مـورد  ژنـوم  در هـا STR كـه  است سال 15 حدود
 ـ تـاكنون  .اند گرفته قرار قيدق يابيارز و مطالعه  از شيب
 ييشناسـا  انسـان  ژنـوم  يرو بر STR لوكوس 20000

 HLA ي هياحن در آن عدد 1000 از شيب كه است شده
 در يدي ـمف يماركرها ،ها تيكروستليم ).7( دارند قرار

ــا ــه ني ــوب منطق ــ محس ــوند يم ــده در و ش  ي بردارن
 را يا گسـترده  يكاربردها تواند يم كه هستند ياطلاعات

   .باشد داشته يكيژنت يها پژوهش و مطالعات در
 بر يا گسترده مطالعات يانسان كيژنت ي نهيزم در

 مختلف يها تيجمع در يژن يها سميمورف يپل يرو
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 نشان مختلف يها پژوهش در .است شده انجام ايدن
 و تيجمع دو يكيژنت قرابت نيب كه است شده داده

 يدار يمعن ارتباط يآلل يها سميمورف يپل درصد شباهت
 در شباهت نيا بارز ي نمونه ).8( دارد وجود

 يبافت يسازگار سككمپل يژن يها سميمورف يپل
)HLA( شود يم مشاهده ها نينوگلوبولميا و )8-9.( 
 به يژن يها سميمورف يپل نيا از گذشته ي دهه دو يط

 يچگونگ كشف يبرا اعتماد قابل يماركرها عنوان
   ).9( است شده استفاده ايدن مختلف نقاط مردم انشقاق
 يبازو ي گستره از Kb 4000 حدود HLA ي هيناح
 تكامل طول در و است فراگرفته را 6 كروموزوم كوتاه
 ي مطالعه نيبنابرا .است شده محافظت انسان

 در را يا گسترده كاربرد HLA يها ژن سميمورف يپل
 نيتر مهم از يكي .دارد تيجمع كيژنت مطالعات

 ي نكروزدهنده عامل منطقه نيا يها تيكروستليم
 )TNF-α يا Tumor necrotizing factor-α( آلفا تومور

 TNF ژن دست الاب از Kb 5/3 در كه دارد نام
)3.21p6( نيب در و HLA-B كمپلمان يها لوكوس و 

 يتكرارها يدارا تيكروستليم نيا .است گرفته قرار
AC/CG 10-11( باشد يم.(   

 ريسا و انسان ژنوم در AC يدينوكئوت يتكرارها
 آلل 13 تاكنون ).5( ندهست فراوان اريبس هاوتيوكاري
 ژن ).10-12( است شده مشاهده تيكروستليم نيا از

TNF، التهاب در كه كند يم كد را ينيتوكيسا 
 گروه به وابسته و دارد دخالت كيستميس
 ).13( باشد يم حاد فاز واكنش محرك يها نيتوكيسا
 يندهايافر از يا گسترده گروه ميتنظ در نيتوكيسا نيا
 مرگ يالقا ،يسلول زيتما و ريتكث ژهيو به يكيولوژيب

 ،يالتهاب يها واكنش و يسلول ي شده يزير برنامه
   همانند و رتومو مهار لخته، جاديا د،يپيل سميمتابول

   ).14( دارد شركت يروسيو يساز
 يها يماريب و TNF-α يها آلل از يبرخ ارتباط

 Multiple sclerosis( اسكلروز پليمولت مانند منيخودا
 يا IDDM( نيانسول به وابسته توسيمل ابتيد ،)MS يا

Insulin dependent diabets Melitus(، يماريب 
 شده ييشناسا )13( سرطان و )Coeliac( )10( سلياك
 و يخنث ها تيكروستليم يكيژنت نظر از اغلب .است
 هب توانند يم و )6( هستند )Co-dominant( غالب
 و تيجمع ي مطالعه در يكيژنت يماركرها عنوان

   ).5( رنديگ قرار استفاده مورد خاص يها يماريب
 اريبســ لوكــوس يبررســ پــژوهش، نيــا زا هــدف

 HLA-III ي هي ـناح TNF-α تيكروسـتل يم كيمورف يپل
 منظـور  بـه  رانيا جنوب يريگرمس ي منطقه بومي افراد
 بـه  ابـتلا  بـه  منطقـه  نيا مردم يكيژنت استعداد يابيارز
   .بود منيا خود يها يماريب

  
  ها روش

 موافقـت  كسب از پس يفيتوص -يمقطع ي مطالعه نيا
 واحـد  ياسـلام  آزاد دانشـگاه  يپزشـك  اخلاق ي تهيكم

 يرو بر پژوهش مورد افراد يكتب ي نامه تيرضا و جهرم
 20و زن 30( داوطلـب  فـرد  50 يطيمح خون يها نمونه
 تعـداد  انتخاب .شد انجام هرمزگان استان در ساكن )مرد

 ي محاسـبه  فرمـول  اسـاس  بـر  پژوهش مورد يها نمونه
 مـورد  افـراد  ميتمـا  نيهمچن .گرفت انجام نمونه حجم
 پزشـك  توسط يكينيكل و عمومي تمسلا نظر از مطالعه

 يآور جمــع از پــس .شــدند دأييــت و نــهيمعا متخصــص
 DNPTM تي ـك از اسـتفاده  بـا  DNA استخراج ،ها نمونه

  .دگردي انجام دستورالعمل مطابق ناژنيس شركت
 يهامريپرا از يتيكروستليم يها آلل يبررس منظور به

  NCBI تيسـا  توسـط  شده يراحط TNF-α ياختصاص
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F: 5'-CCTCTCTCCCCTGCAACACACA-3' وR: 

5'-GCCTCTAGATTTCATCCAGCCACAGA-3' 
 مـر يپرا ،بـودن  ياختصاص از نانياطم يبرا .شد استفاده
 Polymerase chain reaction آزمون .دش Blast مجدد

)PCR( ــا  Techne كلريترموســا دســتگاه از اســتفاده ب
 يهـا  مونـه ن ميتمـا  يرو رب )انگلستان كشور ساخت(
 دانشـگاه  يقـات يتحق شـگاه يآزما در پژوهش مورد دافرا

   .شد انجام جهرم مياسلا آزاد
 تـر يكروليم 50 يينها حجم در هدف ي قطعه ريتكث
   ،PCR واكـنش  ياجـزا  مخلـوط  تـر يكروليم 20 يحاو

 شــده قيــرق يهــامريپرا از كــدام هــر از تــريكروليم 2
 DNA از نانوگرم 100-200 ،)كرومولاريم 10 غلظت(

 تمــامي( مــراز يپلــ تــك ميآنــز واحــد كيــ و هــدف
 طيشرا .شد انجام )ناژنيس شركت ساخت گرها واكنش

 يدمـا  در ييابتدا واسرشت قهيدق 2 شامل PCR ييدما
 شـامل  چرخـه  30 ادامـه،  در و گراد يسانت ي درجه 94

 بـه  گـراد  يسـانت  ي درجـه  94 يدما در شدن واسرشت
 گراد يسانت ي درجه 65 يدما در اتصال ،هيثان 45 مدت

 ي درجـه  72 يدمـا  در گسـترش  و هي ـثان 30 مـدت  به
   .بود گراد انتيس

 يرو بر PCR محصول ،PCR واكنش انجام از پس
ــار ژل ــد 5/2 زوآگـ ــورز درصـ ــس و الكتروفـ  از پـ

 شنيومنتيداك ژل دستگاه با ديبرما وميديات با يزيآم رنگ
 يربـردا  عكـس  )انگلسـتان ( Syngene يكمپان ساخت

 مقدار ،ها آلل تر قيدق و شتريب زيتما هدف با سپس .شد
 بـا  آمده دست هب PCR محصول از تريكروليم 2 تا 5/1

ــ روش ــاكر يپلـــ ــمآ ليـــ ــور ژل ديـــ  زالكتروفـــ
)Polyacrylamide gel electrophoresis  يـا PAGE( 
 ايــپو شــركت( متــر ســانتي 15 × 25 × 75/0 ابعــاد در

   مـدت  بـه  لـت و 120 ولتـاژ  در و يبارگـذار  )پژوهش
   .شد الكتروفورز ساعت 12-10

ــآم رنــگ از پــس ــرا نقــره يزي ــنما يب  يســاز اني
 سـاخت ( Biorad شنيومنتيداك ژل دستگاه از تر مناسب
 بـا  هـا  آلـل  ي انـدازه  سپس .شد استفاده )كايمرآ كشور
 فرمنتاز شركت يباز جفت 100 ،ماركر زيسا از استفاده
   ).1 شكل( ديگرد مشخص

  

  
 ژل روي بر TNF-α ي يافته تكثير قطعات تروفورزالك .1 شكل

  آميد آكريل پلي
 و يبررس مورد يها نمونه 1-13 يها ستون ،يباز جفت 100 ماركر زيسا L ستون

  .است يمنف شاهد N ستون

  
ــرا ــارز يب ــار يابي ــ آم ــخه از يفيتوص  30/1 ي نس

 )Pop gene )http://genepop.curtin.edu.au افزار نرم
ــرم و ــزار ن  ,.SPSS ) version 15, SPSS Inc اف

Chicago, IL( ديــگرد اســتفاده )منظــور بــه ).15-16 
 يهــا شــاخص ي محاســبه و هــا نمونــه ليــتحل هيــتجز
 مـورد  گـوت يهتروز يهـا  پيژنوت درصد ،يآلل يفراوان
 ANOVA و 2χ يهـا  آزمـون  از شـده  مشاهده و انتظار
 P > 05/0 صـورت  بـه  يدار يمعن ـ سطح .شد استفاده

  .ديگرد فيتعر
  

  ها افتهي
   ي محـدوده  در حاضـر  ي مطالعه در نظر مورد تيجمع
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 68/30 ± 233/1 يسـن  نيانگي ـم با سال 52 تا 18 يسن
 مربـوط  پژوهش مورد افراد نيشتريب .داشتند رقرا سال
 .بودند درصد 42 يفراوان با سال 30-39 يسن گروه به
 ـ كه ديگرد مشخص ANOVA آزمون از استفاده با  نيب

 يدار يمعن ـ ارتبـاط  يبررس ـ مـورد  ادافـر  جنس و سن
ــود ــتدا وج ــبت ).P > 009/0( ش ــه زن نس ــرد، ب    م

   .بود درصد 40 به درصد 60
 كـه  ندبود يمشابه يها آلل يدارا گوتيهموز افراد

 بانـد  دو گوتيهتروز افراد در اما .دداشتن كساني زيسا
 مختلـف  آلـل  13 كـل  در .شـد  مشاهده متفاوت )آلل(

TNF-α، ييشناســا يبررس ـ مـورد  كرومـوزوم  100 در 
 يتكـرار  يها يتوال تعداد به توجه با ها آلل نيا .ديگرد
GT ي محـدوده  ،يشـدگ  حذف و bp 97 ) تـا  )1 آلـل   
bp 121 )1 لجدو( داشتند را )13 آلل.(   

 بــه bp 101( TNF-α( 3 و )bp 103( 4 يهــا آلــل
 يهـا  آلـل  و نيشتريب درصد 16 و 24 يفراوان با بيترت
 يهـا  آلـل  نيكمتـر  ،درصـد  2 يوانفرا با دو هر 1 و 2

 Pop gene افـزار  نـرم  از استفاده با .بودند شده مشاهده
 بـه  پـژوهش  مـورد  تي ـجمع P مقدار كه شد مشخص

 نشـان  تواند يم لهأمس نيا .دبو 056/0 و 038/0 بيترت
 يهــا آلــل كنواخــتي عيــتوز و يتيهموژنســ ي دهنــده

TNF-α باشد تيجمع در.   
 درصـد  14 شـده،  همشـاهد  يها پيژنوت مجموع از
ــوتيهموز ــد 86 و گ ــوتيهتروز درص ــود گ ــا ،ب  ام
 به گوتيهتروز و گوتيهموز انتظار مورد يها پيژنوت
  .بود درصد 88/89 و 12/10 بيترت

  
  بحث
 انسان يتيكروستليم يها لوكوس چهارم كي به كينزد
ــ ــمورف يپل ــتند كي ــه و هس ــ ب ــدل نيهم ــي لي  از يك

 ـ قي ـدق و عيسر يابيارز معتبر يها شاخص  يهـا  شياپ
 بي ـترك وجود با ).17-21( شوند يم محسوب يكيژنت

 كنونتـا  ،يت ـيجمع فـرد  بـه  منحصر و متنوع ييايجغراف
   مطالعـه  اني ـرانيا اني ـم در TNF-α يتيكروستليم ماركر

  
   بررسي مورد جمعيت در TNF-α ميكروستليت هاي آلل توزيع .1 جدول

[GT]n آلل توالي )TNF‐α( تعداد 
  سايز

)bp( 
  يفراوان

 )درصد(
12 [GTGC]1 α1 2 97 02/0 
11 [GTGC]2 α2 2 99 02/0 
12 [GTGC]2 α3 16 101 16/0 
13 [GTGC]2 α4 24 103 24/0 
14 [GTGC]2 α5 5 105 05/0 
15 [GTGC]2 α6 9 107 09/0 
16  [GTGC]2 α7 6 109 06/0 
13 [GTGC]2 ATGC[GTGC]1 α8 12 111 12/0  
14 [GTGC]2 ATGC[GTGC]1 α9 4 113 04/0 
19 [GTGC]2 ATGC[GTGC]1 α10 4 115 04/0 
16 [GTGC]2 ATGC[GTGC]1 α11 5 117 05/0 
17  [GTGC]2 ATGC[GTGC]1 α12 7 119 07/0 
16 [GTGC]2 ATGC[GTGC]2 α13 4 121 04/0 
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 ـ توانـد  يم ـ ييها پژوهش نيچن. نشده است  قابـل  ريثأت
 اسيمق در كاربرد يبرا اطلاعات يساز يغندر  يتوجه
  .باشد داشته يجهان و يمحل
 ي هي ـناح در يتيكروسـتل يم كـوس لو 1000 از شيب

HLA يزي ـآم تيموفق صورت به تازگي به و دارد قرار 
 مختلـف  مطالعـات  در هـا  تيكروستليم نيا از يتعداد
 ـ يكيژنت ارتباطات يبررس و تيجمع كيژنت شامل  نيب
 مـورد  مختلـف  يهـا  يمـار يب و خصـوص  به يها آلل

 TNF يژن ي هيناح انتخاب ليدل .اند گرفته قرار استفاده
 حفاظـت  يژگ ـيو هـا،  پـژوهش  ريسـا  و مطالعه نيا در

 پـنج  تـاكنون  .باشد يم انسان تكامل طول در آن ي شده
 RFLP نـوع  كي ـ و كي ـمورف يپل ـ تيكروسـتل يم نوع

)Restriction fragment length polymorphism( در 
ــوسول ــا TNF ك ــده ييشناس ــت ش ــا .اس  TNF-α ام

 كي ـ عنـوان  به استفاده مورد تيكروستليم نيتر متداول
 ارتبـاط  ،مطالعـات  از يرخب در .باشد يم يكيژنت ماركر

 بـه  گونـاگون  يها يماريب و TNF مختلف يها آلل نيب
 آرتريـت  ،)MS )20 ماننـد  يمنيخودا يها يماريب ژهيو

ــي ــرطان و )Reactive arthritis( )6( واكنشــ  ســ
  .است دهيرس اثبات به )22( كولوركتال

Godde مختلف يها آلل آلمان، در همكاران و TNF 
 سـال  3/40 ± 9/9 يسـن  نيانگيم با سالم فرد 198 در را

 كدام هر 8 و 4 ،12 ،3 يها آلل .دادند قرار يبررس مورد
 درصــد 10 و 10 ،11 ،22 يهــا يفراوانــ بــا بيــترت بــه
 شده ادي نيمحقق ي لهيوس به شده ييشناسا آلل نيشتريب

  ).23( نشد مشاهده 2 و 1 يها آلل اما .بود

Favorova يها آلل همكاران و TNF-α 362 در را 
 بـا  )زن 159 و مـرد  203( هيروس ـ بـومي  افـراد  از نفر
 روش از اســتفاده بــا و ســال 30 ± 11 يســن نيانگيــم

Nested PCR بـه  2 و 10 يهـا  آلـل  .نمودنـد  يبررس ـ 

 يها للآ نيشتريب درصد 40 و 35 يها يفراوان با بيترت
 تيجمع نيا در 12 و 8 يها آلل اما ،بود شده ييشناسا

   ).11( نشد گزارش
Pena تيكروستليم 3 ا،ياسپان شمال در همكاران و 
ــود ــه در موجــ  و HLA )D6s265، TNF-α ي منطقــ
D6S105( بــه باســك ياهــال از ســالم فــرد 107 در را 

 .دادنـد  قرار يبررس مورد يكيژنت قرابت يبررس منظور
 تعجــب كمــال در اياســپان از خــاص ي نطقــهم نيــا در
 ـ بـا  بيترت به 1 و 7 ،2 يها آلل  و 7/13 ،2/21 يفراوان

 .نشـد  مشاهده 12 و 3 يها آلل و نيشتريب درصد 8/11
 و بودن ابيكم ليدل به باسك، ياهال در 1 آلل يفراوان

 قابل يياروپا يها تيجمع اكثر در آن نشدن مشاهده اي
   ).10( است توجه

 Sandberg-Wollheimمشابه يا همطالع در نيهمچن
 سيئسو جنوب ياهال از نفر 178 يبررس اب همكاران و

 بـا  بيترت به α-11 و α-2 يها آلل كه نمودند گزارش
 و α-1 يها آلل و نيشتريب درصد 5/20 و 4/28 ريمقاد
13-α يها آلل نيتر ابيكم درصد 6/0 و 3/0 ريمقاد با 

   ).24( بود شده ييشناسا
ــ درصــد ي ســهيمقا ــا يفراوان ــل يه ــا آل ــا يه  ريس
 ـ كـه  دهد يم نشان حاضر ي مطالعه با ها پژوهش  يفراوان

 شـباهت  راني ـا يريگرمس ـ ي منطقه در TNF-α يها آلل
 ني ـا .دارد) 23( همكـاران  و Godde گزارش با يشتريب

 تيجمع دو يكيژنت قرابت ي دهنده نشان تواند يم لهأمس
ــ ــ .باشــد شــده ادي ــا يراســتا در نيهمچن  موضــوع ني

 در MS بـه  مبـتلا  افـراد  ژنـوم  يرو بر يعيوس مطالعات
 و هـا  داده زيآنـال  .اسـت  گرفتـه  صـورت  ري ـاخ يها سال

 ميعظ ـ ي پـروژه  در يتيكروستليم ماركر 6000 يها افتهي
GAMES )Genetic analysis of multiple sclerosis 

in europeans( ــروه 19 در ــزرگ گ ــه ب ــورت ب    ص
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   خـانواده  كي ـ از ينفـر  سه گروه 10 و يشاهد -مورد
)Trio familial( ايدن كشور 15 در ) ك،ي ـبلژ ا،ياسـترال 

 ا،يتاليا رلند،يا د،سلنيا مجارستان، آلمان، فرانسه، فنلاند،
ــتان، ــال، لهس ــكاند پرتغ ــپان ،يناوياس ــترك ا،ياس  و هي
 ـ كـه  داد نشان )انگلستان  و TNF-α تيكروسـتل يم نيب
 اريبس ارتباط MS يمنياخود يماريب به يكيژنت استعداد

  ).25( دارد وجود يقو
 اسـتعداد  ي نهيزم است ممكن ها تيجمع ميتما در

 داشته وجود منيا خود يها يماريب به اشخاص يكيژنت
 يمـار يب بـودن  جـنس  به وابسته امكان نيهمچن .باشد
 اي ـ و يجنس ـ يهـا  هورمون عملكرد ليدل به منيخودا

 و هـا  نيتوكيس ـ مـورد  در ژهي ـو بـه  يكيژنت يها تفاوت
 شيپــا ).26( دارد وجــود HLA ي منطقــه يهــا ژن

   يهـا  تيكروسـتل يم سـم يمورف يپل ـ يك ـيژنت تـر  گسترده
TNF-α اقـوام  و گوناگون ييهوا و آب مناطق ريسا در 

 يهـا  پـژوهش  سـاز  نـه يزم توانـد  يم ـ ما كشور مختلف
 ـ ارتباط يبررس مورد در شتريب و يكاربرد  يهـا  ژن نيب

 MS ژهي ـو به مختلف يها يماريب و III HLA ي هيناح
 توانـد  يم ـ ها داده نيا پردازش و رهيذخ نيهمچن .باشد
 در STR يك ـيژنت يهـا  داده گـاه يپا نياول يانداز راه در

  .رديگ قرار استفاده مورد يرانيا تيجمع
  
  يقدردان و تشكر

 يپژوهشــ محتــرم معاونــت از مقالــه نيــا ســندگانينو
 داوطلب افراد ميتما جهرم، واحد مياسلا آزاد دانشگاه

 قدرتمنـد،  ،يزدي ـا مينس ها خانم نيهمچن و مطالعه نيا
 ـ سـاره  و يديرش ـ افسانه  اني ـآقا و جهرمـي  زاده سيرئ
 يهمكار ليدل به يضلع و كارگر يمهد ،ياژدر نيافش
  .دارند را امتنان كمال ميعل و يياجرا
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Abstract 

Background: Microsatellites are the short tandem repeat regions in eukaryotic genome whose 
polymorphisms have an association with some population genetic properties and also some diseases. 
In this study, we aimed to investigate the gene polymorphism of tumor necrosis factor alpha (TNF-α) 
of human leukocyte antigen (HLA) locus in native population of Southern Iran.  

Methods: This cross-sectional descriptive study was performed on 50 peripheral blood samples of 
native Southern Iranians. Allelic polymorphisms of TNF-α were studied using specialized primers. 
Statistical analyses were computed by SPSS and Popgene softwares. 

Findings: Polymorphism evaluations showed that all 13 typical alleles of TNF-α were present in this 
Iranian group. TNF-α*3 and TNF-α*4 were the most prevalent alleles with relative frequencies of 24 
and 1.6 percent, respectively. On the other hand, TNF-α*1 and TNF-α*2 were the rarest alleles with 
relative frequency of 2 percent. In addition, the differences between the frequencies of alleles and the 
studied population were significant (P < 0.05). 

Conclusion: HLA microsatellites can be useful in identifying the relation between gene 
polymorphism of TNF and genetic diseases in different parts of Iran. Then can also be beneficial in 
preparing the first Iranian STR gene database. 

Keywords: Gene polymorphism, Microsatellite, Tumor necrosis factor alpha 
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